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1. Jvadas

Siomis rekomendacijomis siekiama pateikti informacija, kurig savivaldybés arba kitos
atsakingos institucijos galéty naudoti rinkdamosi kietyjy daleliy (toliau — KD), esanciy aplinkos
ore, matavimo sistemas, uztikrinant vykdomy matavimy kokybe, parenkant tinkamas
matavimo vietas, vertinant gautg informacijg bei teikiant jg visuomenei, Aplinkos apsaugos
agentirai ir kitoms suinteresuotoms institucijoms (pvz. sveikatos apsaugos, mokslo ir kt.).
Rekomendacijos parengtos remiantis daugiamete patirtimi, jgyta vykdant valstybinj aplinkos
oro kokybés monitoringg Lietuvoje, siekiant minimaliomis sgnaudomis gauti geriausig siekting
rezultaty. Savivaldybiy oro kokybés matavimy duomenys yra svarbus siekiant papildyti
matavimy duomenis, gaunamus i$ valstybinio monitoringo oro kokybés tyrimo stociy (OKTS),
veikian¢iy pagal direktyvoje 2008/50/EB' nurodytus reikalavimus, ir teikiandiy bating
informacijg aplinkos oro kokybei Lietuvoje bei Europoje jvertinti. Pasinaudodamos Siomis
rekomendacijomis savivaldybés gali modernizuoti turimas oro kokybés matavimo
automatizuotas sistemas (toliau — AMS) siekiant, kad jos atitikty rekomendacijy reikalavimus,
duomenys buty tinkami naudoti valstybinio aplinkos monitoringo tikslams ir integruoti j
tarptautine aplinkos monitoringo sistema.

2. Kas yra kietosios dalelés

Kietosios dalelés yra jvairiy dydziy ore skendinciy daleliy (aerozoliy), tokiy kaip suodziai,
ddmai, purvas, dulkés, bakterijos, Ziedadulkés, drusky kristalai bei kity medziagy misinys.
Kietyjy daleliy dydis ir cheminé sudétis kinta laike ir erdvéje, priklausomai nuo tuo metu
esanciy tarSos Saltiniy bei meteorologiniy salygy. Didzioji jy dalis patenka j org dél kuro
deginimo energetikoje, pramonéje, transporte, namy Ukiuose, Zemés ukio veikly metu.
Transporto priemonés ne tik iSmeta terSalus i$ varikliy, taciau yra ir kietyjy daleliy,
susidaranciy nusidévint stabdziams, padangoms, keliy dangai, Saltinis. Kietyjy daleliy aplinkos
ore padidéja ir dél taip vadinamos pakeltosios tarsos, t.y. dulkiy, kurios pakeliamos transporto,
statyby, keliy remonto darby, Zemés Ukio veikly metu nuo pavirsiy. Taip pat KD atneSamos j
Lietuvay i$ kity Saliy kartu su oro pernasomis, o misy Salyje iSmesti terSalai pernesami j kitas
valstybes.

Bitina suprasti ir jvertinti, kad didelé dalis KD patenka j aplinkos org ne tik tiesiogiai is tarSos
Saltiniy, bet ir susidaro i$ aplinkos ore esanciy pirmtaky (daugiausiai azoto oksidy, sieros
oksidy, amoniako), t.y. susidaro antriné tarsa kietosiomis dalelémis. Sie pirmtakai issiskiria tiek
degimo, tiek nedegimo procesy metu - i$ keliy transporto ir ne keliy transporto (pvz. Zemés
tkio technikos) priemoniy, energijos gamybos metu, naudojant tirpiklius, pramoniniy procesy
metu, naudojant trgsas Zemes tkyje ir pan.

12008 m. geguzés 21 d. Europos Parlamento ir Tarybos direktyva 2008/50/EB Dél aplinkos oro kokybés ir $varesnio oro
Europoje;
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KD2,52 ir KD103 yra oro ter3alai, sukeliantys daugiausiai ligy, susijusiy su oro tar$a Lietuvoje ir
kitose Salyse. Dél savo kompleksinés cheminés ir fizinés sudéties, kuri kinta priklausomai nuo
tarsSos Saltinio, Sis tersalas labiau nei kiti kenkia sveikatai. Jos gali turéti trumpalaikj ir ilgalaikj
poveikj sveikatai. Kietyjy daleliy poveikis sveikatai taip pat priklauso nuo jy frakcijos dydzio —
kuo smulkesnés dalelés, tuo giliau jos gali prasiskverbti j Zmogaus organizmga ir tuo didesnis jy
neigiamas poveikis sveikatai. Stambesnés, iki 10 mikrometry dydZio dalelés (KD10) gali nusésti
bronchuose ir plauciuose, sukeldamos kosulj ir ¢iaudulj. Smulkesnés, 2,5 mikrometro ir
mazesnés dalelés gali prasiskverbti j kraujotakos sistema, kauptis plauciy audiniuose ir sukelti
rimtus ne tik kvépavimo organy, bet ir Sirdies bei kraujagysliy funkcijos sutrikimus, skatinti
astmos palméjima, alergijg. Europos aplinkos agentiiros skaiciavimais, 2020 m. Lietuvoje
prieslaikiniy mirciy skai¢ius dél kietyjy daleliy KD2,5 poveikio sieké 1500%.

Todél labai svarbu turéti patikimos informacijos apie kietyjy daleliy koncentracijas
savivaldybiy aplinkos ore ir atsizvelgiant j tai, parinkti efektyvias KD koncentracijos aplinkos
ore mazinimo priemones, kontroliuoti iSmetamy tersaly kiekj, optimizuoti taikomas tarSos
mazinimo priemones taip, kad tersaly koncentracijos aplinkos ore mazéty ir buty kuo didesné
nauda Zmoniy sveikatai.

3. Kietyjy daleliy koncentracijos aplinkos ore matavimo bidai

3.1. Pamatinis kietyjy daleliy KD10 ir KD2,5 matavimo metodas yra aprasytas
standarte LST EN 12341 ,Aplinkos oras. Standartinis gravimetrinis matavimo
metodas, skirtas KD10 arba KD2,5 masés koncentracijai nustatyti“. Dél ilgo matavimo
proceso (filtry paruosSimas éminiy émimui, éminio @mimas, filtry svérimas ir rezultaty
pateikimas) gaunami rezultatai néra operatyvis ir negali biti panaudoti teikiant
informacijg apie oro tar$g esamu laiku, todél Sis metodas néra placiai taikomas.
Pamatinio matavimo metodo naudojimas privalomas vertinant kitus, jvairiais
netiesioginiais bldais matuojancius KD koncentracijg aplinkos ore (pvz., svyruojancio
mikrosvérimo, B spinduliy slopinimo, optiniai daleliy skaitikliai) metodus, siekiant
jvertinti, ar juos naudojant gaunami matavimo rezultatai yra ekvivalentiski
nustatomiems pamatiniu matavimo metodu.

3.2. Ekvivalentiski nustatomiems pamatiniu kietyjy daleliy KD10 ir KD2,5 matavimo
metodu rezultatai aprasyti standarte LST EN 16450 , Aplinkos oras. Automatizuotos
matavimo sistemos kietyjy daleliy (KD10, KD2,5) koncentracijai matuoti“. Naudojant
AMS gaunami nepertraukiami matavimy duomenys realiu laiku (24/7). ISmatuotos 1
valandos vidutinés matavimy vertés bei 24 valandy vidurkio matavimo vertés is karto
gali bati palygintos su aplinkos ministro ir sveikatos apsaugos ministro nustatytomis®

ribinémis aplinkos oro uZterStumo vertémis ir, esant virsijimui, informuojama

2 kietosios dalelés KD2,5 — kietosios dalelés, kuriy 50 % praeina pro joms pralaidZig 2,5 um aerodinaminio diametro anga;
3 kietosios dalelés KD10 — kietosios dalelés, kuriy 50 % praeina pro joms pralaidzig 10 um aerodinaminio diametro anga.
4 https://www.eea.europa.eu/publications/air-quality-in-europe-2022/health-impacts-of-air-pollution

5 Aplinkos oro uZterstumo sieros dioksidu, azoto dioksidu, azoto oksidais, benzenu, anglies monoksidu, $vinu, kietosiomis
dalelémis ir ozonu normos, patvirtintos Lietuvos Respublikos aplinkos ministro ir Lietuvos Respublikos sveikatos apsaugos
ministro 2001 m. gruodzio 11 d. jsakymu Nr. 591/640 ,,Dél Aplinkos oro uzterstumo normy nustatymo”.



APLINKOS
APSAUGOS
AGENTURA

visuomené bei taikomos galimos priemonés tarSai sumazinti. IS Siuo metu rinkoje
esanciy sertifikuoty kietyjy daleliy AMS, Zenkly pranasuma turi optiniai daleliy
skaitikliai, leidZiantys oro sraute matuoti KD i$sklaidytg $viesa. Sio matavimo metodo
privalumai: 1) vienu matavimo jrenginiu tuo paciu metu galima matuoti KD10, KD2,5,
KD1,0 koncentracijg ir daleliy skai¢iy; 2) geras matavimo jautrumas (< 1 pug/m3); 3)
labai greitas atsako laikas (maZdaug 1 sekundé); 4) nereikalingos eksploatacinés
medZiagos; 5) minimalios sgnaudos techninei prieZilrai ir suvartojamai elektros
energijai; 6) minimalus svoris bei matavimo sistemos dydis; 7) pritaikytos matuoti
patalpoje ir lauko sglygomis.

3.3. Rinkoje sitloma daug pigiy (angl. — ,low cost“) KD jutikliy, taciau jie kol kas
nesertifikuojami ir gali bdti naudojami tik indikatoriniams (orientaciniams)
matavimames, leidZiantiems tirti terSaly koncentracijas didesniame skaiciuje matavimo
tasky, tokiu budu aprépiant didesne teritorijg bei iSpleciantiems oro kokybés valdymo
priemoniy taikymo efektyvumo vertinimg. Tokie jutikliai placiai naudojami dél
sglyginai nedidelés jy kainos. Savivaldybés juos gali naudoti, taciau gauti matavimy
duomenys dél jutikliy matavimo rezultatus jtakojanciy veiksny (duomenys gali paveikti
aplinkos ore esanciy (trukdanciy) cheminiy junginiy, aplinkos temperatdros, slégio,
santykinés drégmeés kitimo, optinio signalo poslinkio ir pan.) netinkami naudoti
siekiant gautus duomenis panaudoti valstybinio aplinkos monitoringo tikslams. Siy
jutikliy jsigijimas gali buti finasuojamas regioninés pazangos priemonés Nr. 02-001-06-
11-02 ,,Stiprinti savivaldybiy aplinkos oro monitoringg” léSomis, tik tuo atveju, jei
mieste KD matavimams naudojama bent viena pamatiniu matavimo metodu arba
sertifikuota ekvivalentiniu matavimo metodu veikianti AMS ir indikatoriniu budu
iSmatuotos KD koncentracijos palyginamos su jy matavimy vertémis.
Rekomenduojame indikatorinius KD matavimo jutiklius naudoti tik jvertinus jy
tinkamumg vykdyti matavimus Lietuvoje — tam reikéty Aplinkos apsaugos
agentiroje atlikti matavimy ekvivalentiSkumo pamatiniam KD matavimo metodui
testq ir gauti galutinio testo teigiama vertinima. Siekiant jvertinti jutiklio technologijos
veikimo tinkamumg, testo metu matuojami keli parametrai: 1) tiesiSkumas (koreliacija
tarp toje pacioje vietoje esancio jutiklio ir pamatiniu / ekvivalentiniu matavimo
metodu veikianéios AMS koncentracijos matavimy); 2) tikslumas (jutiklio
koncentracijos matavimy artumo faktinei koncentracijos vertei laipsnis, iSmatuotas
naudojant pamatiniu / ekvivalentiniu matavimo metodu veikiancias AMS); 3) tikslumas
(tos pacios terSalo koncentracijos pakartotiniy matavimy vidurkio pokytis); 4) reakcijos
laikas (kaip greitai jutiklis reaguoja j besikeiciancias sglygas); 5) kity aplinkos oro tersaly
trukdziai (teigiama arba neigiama matavimo reakcija, kurig sukelia kitoks nei
matuojamas tersalas); 6) temperatidros ir santykinés drégmeés jtaka (teigiama arba
neigiama matavimo reakcija, kurig sukelia aplinkos temperatiros ir santykinés
kitimas). Testavimui bitina pateikti ne maziau kaip 2 komplektus to paties modelio KD
jutikliy, jy aprasus bei kitg informacija, biting jutikliy testavimui atlikti. Testas trunka
ne maziau kaip 40 dieny.
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4. Reikalavimai kietyjy daleliy automatizuotoms matavimo sistemoms (AMS)

Pagal direktyvg 2008/50/EB, KD matavimui AMS leidZiama naudoti jrodZius, kad
matavimo sistemos yra lygiavertés (ekvivalentiskos) pamatiniam matavimo metodui, t.
y. jrodZius, kad Sios sistemos atitinka gaunamy matavimo duomeny kokybe. Tai butina
tam, kad jvairiais metodais iSmatuotos tersalo koncentracijos duomenys galéty bati
tarpusavyje palyginami (bdty uZtikrinta iSmatuotos koncentracijos leistina
neapibréztis). Informacija apie jvairiy gamintojy kietyjy daleliy matavimo jrenginius,
kurie buvo pripazinti ekvivalentiskais pamatiniam kietyjy daleliy KD10 ir KD2,5
matavimo metodui (sertifikuoti), viesai skelbiami notifikuoty jstaigy TUV, MCERCS,
LCSQA  ar kitose interneto  svetainése (pvz., https://qall.de/en/;
https://www.csagroup.org.).

4.1. Minimalus privalomi techniniai rodikliai ir reikalaujamy parametry rodikliai
kietyjy daleliy automatizuotoms matavimo sistemoms (AMS) pateikti 1 lenteléje.

1 lentelé.
Eilés Minimalus techniniai rodikliai ir reikalaujamy parametry rodikliai, kuriuos turi
Nr. uztikrinti automatizuotos matavimo sistemos (AMS)
1. Sistema sertifikuota pagal galiojanciy LST EN 16450, LST EN 12341 arba lygiaverciy
standarty reikalavimus.
Sertifikavimo duomenys turi bati viesai skelbiami internete.
2. Sistema turi sudaryti Sie pagrindiniai jrenginiai:
1. kietyjy daleliy éminiy émimo sistema (jskaitant Sildomga éminio sistemg, apsaugancia
nuo kondensato susidarymo);
2. nepertraukiamo veikimo kietyjy daleliy analizatorius;
3. kompiuteris arba duomeny kaupiklis (gali bUti integruotas j analizatoriy);
4, 3G/4G/5G marsrutizatorius/modemas;
5. apsauga nuo aplinkos temperatiros ir drégmes poveikio (dézé, paviljonas ar pan.);
6. kiti jrenginiai pagal poreikj (elektroniné apsaugos sistema, automatinis véjo greicio ir
krypties jutiklis, aplinkos temperatiros ir santykinés drégmes jutiklis ir pan.).
Visi sistemos komponentai tarpusavyje suderinti, komponenty panaudojimas
yranumatytas AMS gamintojo.
3. KD koncentracijos matavimo diapazonas:
vidutiné 24 val. verté —nuo 0 pg/m3 iki 1 000 pg/m3;
vidutiné 1 val. verté — nuo 0 pg/m3 iki 10 000 pg/m3.
4, Minimali koncentracijos matavimo verté: < 2,0 ug/m3.
5. Oro éminio srauto greicio tikslumas: <2,0 %,
esant 5 °Cir 40 °C jeigu AMS montuojama kontroliuojamos temperatiros aplinkoje
arba
esant minimaliai ir maksimaliai temperaturai, kurig nurodo AMS gamintojas.
Oro éminio srauto greitis turi bati matuojamas ir periodiskai tikrinamas AMS instaliavimo
vietoje.
6. AMS oro éminio sistemos sandarumas: < 2,0 % oro éminio srauto greicio.
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Oro éminio sistemos sandarumas turi bdti matuojamas ir periodiskai tikrinamas AMS
instaliavimo vietoje.

7. Jrangos rinkinys AMS matavimy kokybei uztikrinti: oro éminio srauto greicio bei oro
éminio sistemos sandarumo tikrinimui ir kalibravimui matavimo vietoje.

8. ISmatuoty daleliy frakcijy dydis ir masés koncentracija matuojami realiu laiku ir tuo paciu
metu kaip matuojama aplinkos oro temperatura, santykiné drégme, slégis.

9. AMS turi turéti galimybe nuotoliniu badu pateikti Siy veikimo blsenos parametry

duomenis: 1) oro éminio srauto greitis; 2) slégio kritimas virs éminio filtro (jei to reikalauja
metodas); 3) éminiy émimo laikas; 4) éminio tdris (jei to reikalauja metodas); 5) KD masés
koncentracija ; 6) aplinkos temperatira; 7) aplinkos oro slégis; 8) éminiy émimo sistemos
temperatiira (jei naudojama Sildoma éminio sistema, apsauganti nuo kondensato
susidarymo).

10. |AMS turi apskaiciuoti 1 val. ir 24 val. koncentracijos vidurkio vertes.

11. |AMS turi uztikrinti ne mazesnj kaip 90 % metinj duomeny surinkima.

12. [Matavimy neapibréztis tarp AMS, ne didesné kaip 2,5 ug/m3, matuojant lygiagreciai 24
val.

13. |ISpléstiné matavimo neapibréztis, ne didesné kaip 25 % atitinkamos KD ribinés verteés,
susietos su 24 val. matavimo vidurkiu.

14. |AMS veikimo laikas be priezitros (iki AMS derinimo ir aptarnavimo): maziausiai 30 dieny

15. |AMS tinkamo veikimo diagnostinis patikrinimas: automatinis.

16. |AMS naudojamy temperaturos, slégio ir santykinés drégmeés jutikliai turi atitikti Siuos
kriterijus:

temperatura 2 °C;

slégis +1 kPa;

santykiné drégmeé +5 %.

17. |Matavimo sistemos darbinés temperatliros diapazonas: ne maziau kaip nuo -20°C iki
+50°C (jeigu matavimai bus vykdomi lauko sglygomis).

4.2. Rekomenduojami papildomi techniniai rodikliai AMS, veikianCioms optiniu
daleliy skai¢iavimo metodu, pateikti 2 lenteléje.

2 lentelé.
Eilés Rekomenduojami papildomi techniniai rodikliai AMS, veikian¢ioms optiniu
Nr. daleliy skai¢iavimo metodu
1. AMS matavimo duomeny rinkimas ir saugojimas: vidinéje arba iSorinéje atmintyje.
Atminties dydis: iSsaugoti nuolat matuojant ne maziau kaip 1 ménesio duomeny vertes.
2. AMS valdymas: nuotolinis valdymas ir sistemos nuotoliné diagnostika prisijungiant prie

sistemos internetu.

AMS duomeny perdavimo protokolai: ASCIl ir/arba MODBUS arba lygiavertis.

AMS triukSmo emisija: <50 dB (A).

AMS iSvesties sgsajos: RS232 ir/arba USB ir LAN arba lygiavertés.

AMS automatiskai tesia matavimus maitinimo jtampai atsiradus po jos dingimo.

N kW

Apsauga: ne mazesné kaip IP65 pagal IEC 60529 arba lygiavertj standartg (jeigu matavimai
bus vykdomi lauko sglygomis).
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8. AMS komplektuojamas visais reikiamais tvirtinimo ant stulpo (arba kito objekto, pagal
poreikj) elementais.

9. Apsauga nuo galimo AMS nesankcionuoto reguliavimo.

10. |Garantinis laikotarpis: ne maziau kaip 2 metai.

11. |AMS eksploatavimo bei jrangos techninj aptarnavimg vykdancio personalo mokymai.

5. Reikalavimai koncentracijos matavimo vietos parinkimui

AMS iSdéstymo vietos turi atitikti Siuos reikalavimus:

5.1. vengiant matavimy labai mazoje mikroaplinkoje, kiek tai jmanoma, éminiy émimo
vieta turi buti tokioje vietoje, kad tipiniai oro éminiai buty imami ne mazesnéje kaip 100 m
ilgio gatvés atkarpoje (transporto tarSos poveikiui vertinti) ir bent 250 m x 250 m plote—
pramonés tarSos poveikiui vertinti.

5.2. matuojama terSalo koncentracijg lemty bendra visy Saltiniy, esanciy teritorijoje tarsa.
Tersalo koncentracijos neturéty lemti vienintelis tarSos Saltinis, nebent tokia situacija yra
tipiné didesnei miesto teritorijai.

5.3. vertinant pramonés tar$g, pavéjui nuo pramonés teritorijos (3altinio) artimiausioje
gyvenamojoje teritorijoje jrengiama maziausiai viena éminiy émimo vieta. Kai foniné tersalo
koncentracija nezinoma, papildoma éminiy émimo vieta jrengiama pagrindine véjo kryptimi.

5.4. neturi bati kliGéiy oro srautui patekti j éminiy émiklio jsiurbimo angg (paprastai
srautas turi buti laisvas ne maziau kaip 270° skliaute arba 180° éminiy émimo vietose
matuojant statiniy eiléje, uz keleto metry nuo pastaty, balkony, medziy ir kity kliaciy ir bent
0,5 m atstumu iki artimiausio pastato, kai éminiy émimo vietoje tiriama oro kokybé statiniy
eiléje).

5.5. éminiy émiklio jsiurbimo anga jrengiama 1,5 m (kvépavimo zona) — 4 m auksStyje nuo
Zemés pavirSiaus. Didesnis aukstis gali buti tikslingas, jeigu stotis skirta matuoti dideléje
teritorijoje.

5.6. eminiy émiklio jsiurbimo anga neturéty bati prie pat tarSos 3altinio, kad j j tiesiogiai
nepatekty vien is tarSos Saltinio iSmetami tersalai, dar nesusimaise su aplinkos oru.

5.7. eminiy émiklio iSmetimo anga turéty buti tokioje padétyje, kad iSmestas oras vél
nepatekty j méginiy émiklio jsiurbimo anga.

5.8. matuojant bet kurj terSalg éminiy émikliai jrengiami bent 25 m atstumu nuo dideliy
sankryzy pakrascio ir ne didesniu nei 10 m atstumu nuo kelkras¢io. Siame kontekste ,didelé
sankryZza“ —sankryza, kurioje transporto eismo srautas yra pertraukiamas ir dél to iSmetamas
skirtingas tersaly kiekis (sustojama ir vél pradedama vaziuoti).

5.9. Reikia atsizvelgti j tokius veiksnius:
— galimybe naudotis elektros energijg;
— AMS gabaritus, svorj, gamintojo rekomendacijas dél AMS tvirtinimo;
— galimybe AMS maitinimg papildyti alternatyvia saulés ar véjo energija;

— sauguma;
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— priéjima prie AMS;

— visuomenés ir AMS aptarnaujancio personalo (operatoriy) saugumag;

— poreikj jrengti toje pacioje vietoje skirtingy tersaly éminiy émimo vietas;
— galimy infrastruktiros pokyciy artimuoju laikotarpiu planus.

Rekomenduojama matavimo vietas parinkti dalyvaujant Aplinkos apsaugos agentiros
specialistams.

Matavimo viety skaicius priklauso nuo savivaldybiy poreikio, finansavimo galimybiy jsigyti
AMS bei uztikrinti jy tinkama veikima.

Siekiant detaliau vertinti ir visuomenei teikti informacijg apie KD pokycius laiko atzvilgiu
(paros, savaités, ménesio ar mety) didesnéje teritorijoje; taikyty prevenciniy tar§os mazinimo
priemoniy veiksmingumg; miesto teritorijas, kuriose yra didZiausia / maZiausia aplinkos oro
tarsa kietosiomis dalelémis ir kitais tikslais, rekomeduojama AMS vykdomus KD tyrimus
papildyti indikatoriniais KD jutikliais, kurie realiu laiku teikty informacijg apie KD koncentracija
ir jos kitima.

6. Matavimo kokybés uztikrinimas ir kokybés kontrolé

KD matavimo automatizuotos matavimo sistemos (AMS) turi biti sukomplektuotos matavimy
kokybés uztikrinimui pritaikyta reikalinga jranga (vienas jrangos komplektas gali bati
naudojamas kelioms stotims), kuri matavimo vietoje uztikrinty AMS veikimo kontrole: oro
éminio sistemos sandarumo, oro éminio srauto greicio, kalibravimo bei ,,0” nustatymo. AMS
turi bati tikrinama periodiskai ne reciau kaip kartg per 3 mén. Visi atlikti darbai turi bati
registruojami dokumentuose.

Labai rekomenduojama daznai stebéti ar tinkamai veikia AMS jutikliy sistemos, kad bity
galima operatyviai aptikti jutikliy gedimg, dreifg, maitinimo problemas, galimas klittis KD
jutikliy éminiy émimo sistemose (pvz., voratinkliai, vabzdZiai ar pan.), blogg duomeny
perdavimo rysj ir t.t. Reikia nedelsiant imtis veiksmy, kad buty uztikrintas maksimalus
duomeny testinumas ir kokybé. Atlikus éminiy émimo sistemos valymg rekomenduojama
AMS kalibruoti arba atlikti kalibravimo patikrg, taCiau pakeitus netinkamai veikiancius jutiklius
ar jy dalis, kalibravima atlikti batina AMS.

7. Matavimo duomeny siuntimas ir atvaizdavimas

Rekomenduojama jsigyti KD matavimo AMS, kuriose yra integruotas routeris / LTE modemas,
pritaikytas matavimo duomenis perduoti j duomeny baze (toliau — DB), instaliuotg
kompiuteryje arba esancig debesyje (savivaldybé pasirenka jai patogiausig variantg). DB visi
matavimo duomenys saugomi, vertinami ir pagal poreikj naudojami. KD matavimo AMS 1 val.
vidutinés vertés duomenys (iSskyrus KD jutikliy duomenis), lygiagreciai siunciami j Aplinkos
apsaugos agenturos DB.

Oro kokybés duomenis j Agentliros DB rekomenduojama teikti sinchroniniu rezimu,
leidZiamosios kreipties badu (t.y. duomenims perduoti turi biti naudojami tinkamai aprasyti
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webservisai). Duomenys turi bati perduodami HTTP protokolu, JSON formatu su juos
aprasancia dokumentacija (specifikacija, schema). Matavimy rezultaty perdavimui galima
naudoti MQTT protokola.

KD matavimo AMS komplektuojama su programine jranga, kuri leidZia:

7.1. nuotoliniu badu (internetu ir/arba WiFi) interneto narSyklés pagalba
kompiuteriu, plansete arba iSmaniuoju mobiliuoju telefonu prisijungti prie sistemos,
matyti visus matavimo duomenis realiu laiku valdyti sistemg;

7.2. automatiskai jvertinti matavimo duomenis (pvz., skaiciuoti 0,5 valandos, 1
valandos, 8 valandy, 24 valandy koncentracijos vidurkius, grafike ir / arba lenteléje
pateikti matavimy duomenis pasirinktame laiko intervale; pateikti aplinkos
temperatilros, santykinés drégmés ir atmosferos slégio, pumpuojamo oro éminio
srauto matavimy duomenis), eksportuoti matavimo duomenis jvairiais formatais;

7.3. siysti pranesimus, kai nustatomos virSytos ribinés uzterStumo vertés ir (ar)
techniniai jrenginio veikimo sutikimai.

8. Gauty oro kokybés duomeny vertinimas

Tersaly koncentracijos aplinkos ore vertinamos tam tikro vidurkinimo laiko duomenis lyginant
su teisés aktais Zmoniy sveikatos apsaugai® nustatytomis normomis.
Kietyjy daleliy KD1o ir KD2,5 vertinimui Direktyvoje 2008/50/EB nustatytos ribinés vertés:

Ter3alas Zmoniy sveikatos apsaugai nustatytos normos
Vidurkinimo laikas Ribiné verté
Kietosios dalelés KD1p | 24 valandos 50 pg/m?® (neturi bati virSyta daugiau kaip 35 kartus per
kalendorinius metus)
Kalendoriniai metai | 40 pg/m?
Kietosios daleles Kalendoriniai metai 20 pg/m?

KD2,s

Azoto dioksido (NO;) vertinimui Direktyvoje 2008/50/EB nustatytos ribinés vertés ir pavojaus slenkstis:

Tersalas Zmoniy sveikatos apsaugai nustatytos normos
Vidurkinimo laikas Ribiné verté
1 valanda 200 pg/m3(negali blti virdyta daugiau nei 18 karty per metus)
Azoto dioksid
£0to dioksidas Kalendoriniai metai 40 pg/m3
(NO) . .
Pavojaus slenkstis
‘ 1 valanda’ 400 pg/m?3

6 Atkreipiame démesj, kas sieros dioksido (SO2) ir azoto oksidy (NOx) vidutinei metinei koncentracijai néra
nustatyty ribiniy veréiy, taikomy Zmoniy sveikatos apsaugai. Siy teraly vidutinéms metinéms koncentracijoms,
iSmatuotoms toli nuo tarsos saltiniy (kaimiskosiose vietovése), yra nustatyti kritiniai lygiai augmenijos apsaugai.
7 matuojama tris valandas i§ eilés vietovése, kurios yra tipinés pagal oro kokybe mazdaug 100 km? teritorijoje
arba visoje aglomeracijoje, pasirenkant mazesng.

10



APLINKOS
APSAUGOS
AGENTURA

Sieros dioksido (SO;) vertinimui Direktyvoje 2008/50/EB nustatytos ribinés vertés ir pavojaus
slenkstis:

Tersalas Zmoniy sveikatos apsaugai nustatytos normos
Vidurkinimo laikas Ribiné verté
S 1 valanda 350 pg/m3(negali blti virSyta daugiau nei 24 kartus per metus)
dliiLZ?das 24 valandos 125 pg/m3(negali bati virdyta daugiau nei 3 kartus per metus)
Pavojaus slenkstis
(SOy) 5 3
‘ 1 valanda 500 pg/m

Anglies monoksido (CO) vertinimui Direktyvoje 2008/50/EB nustatytos ribinés vertés:

Ter3alas Zmoniy sveikatos apsaugai nustatytos normos

Vidurkinimo laikas Ribiné verté

Cco 8 valandos 10 mg/m3

Atlikus matavimus, jvertinus surinkty duomeny atitiktf kokybés reikalavimams,
apskaiciuojamas aritmetinis koncentracijy vidurkis, kuris lyginamas su galiojancia ribine verte.
Ribiné verté virSijama, jei pavyzdziui, metinis KD25 koncentracijos vidurkis yra didesnis nei
20,49 pg/m? (jei koncentracija lygi ar mazesné nei 20,48 pug/m3 - néra fiksuojamas ribinés

Nors kai kuriy tersaly (pavyzdzZiui KD,s) vertinimui pagal galiojancius teisés aktus néra
nustatyta trumpo periodo® (paros, valandos) ribinés vertés, taciau rekomenduojame kasdien
skaiCiuoti ir vertinti vidutines paros koncentracijas arba slenkancio 24 val. vidurkio
koncentracijas (kas valandg apskaiciuojant paskutiniy 24 val. koncentracijy vidutine verte), jas
lyginti su Europos aplinkos agentiiros Oro kokybés indekso koncentracijy réziais
(https://airindex.eea.europa.eu/Map/AQl/Viewer/):

Tersaly koncentracijy réZiai, nustatant OU!
Terialas Vidurkinimo Oro kokybé
laikas Gera Vidutine
Kietosios
dalelés KD2,5 24 val. 10-20 | 20-25
Kietosios
dalelés KD10 24 val. 20-40 | 40-50

8 matuojama tris valandas i$ eilés vietovése, kurios yra tipinés pagal oro kokybe mazdaug 100 km? teritorijoje arba visoje
aglomeracijoje, pasirenkant mazesne.

9 Siuo metu Aplinkos oro direktyva yra atnaujinama. Pasitilyme KD2,5 koncentracijos vertinimui, be metinés ribinés vertés, nuo

2030 m. sitloma jtraukti trumpo periodo (24 val. ) ribine verte bei per metus leisting 24 val. ribinés vertés virsijimy skaiciy.
Jsigaliojus naujiems reikalavimams, sios rekomendacijos bus patikslintos ir atnaujintos.
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Azoto
dioksidas 1 val. 40-90 90-120
(NO2)
Ozonas (03) 1 val. 50-100 | 100-130
8 val. 41-80 81-120
Sieros
dioksidas 1 val. 12%%' 200-350
(SO2)
Anglies
monoksidas 8val. 3-6 7-10
(Co)

Tokiu budu gali bati supaprastintai ir suprantamai visuomenei jvertinama oro kokybé ir
kasdien informuojama apie aplinkos oro uzterstumo lygj.

Analizuojant tersaly koncentracijy kitima ir galimas padidéjimo/sumaZzéjimo priezastis, svarbu
jvertinti ne tik jtakg darancius tarsos Saltinius, bet ir meteorologines sglygas. Nuo jy priklauso
ar j atmosferg pateke terSalai kaupsis iSmetimo vietose ar bus iSsklaidyti didesnéje erdvéje.
Nepalankios tersaly iSsisklaidymui sglygos susidaro, kai orus lemia pastovi ir mazai judri oro
maseé — anticiklonai, jy glbriai, mazo gradiento atmosferos slégio laukai. Tokiais atvejais
dazZniausiai stebimi orai be krituliy, su nestipriais véjais, Ziemg paprastai smarkiai atsgla,
vasarg vyrauja karstis. Didelé oro drégmé, esant silpnam véjui — rikas, dulksna — taip pat
sglygoja didesnj oro uzterStuma.

9. Informacijos teikimas

Visuomeneé apie oro uzterStumo lygj turi buti informuojama nemokamai, naudojant lengvai
prieinamas informavimo priemones. Rekomenduojama teikti informacijg apie aplinkos oro
uzterstumo kietosiomis dalelémis ir kitais tersSalais lygj internete (savivaldybés tinklapyje,
socialiniuose tinkluose, bendruomenés portaluose ir pan.), per vietinj radijg ir (ar) televizijg,
ir (ar) spaudg ir (ar) leidiniuose, ir (ar) kt. viesgsias telekomunikacijy priemones. Atsizvelgiant
j bendruomenés ypatumus, savivaldybé sprendzia dél racionaliausio ir labiausiai prieinamo
bei efektyvaus informavimo bido/-y, kad kuo didesné savivaldybés gyventojy dalis baty
informuoti apie aplinkos oro kokybe.

Informacija apie aplinkos oro uzterstumo lygj turi bati atnaujinama kiekvieng dieng, o kai
jmanoma — kas valandg. Informuojant pateikiamas trumpas aplinkos oro uzterstumo lygio
jvertinimas ir (jei jmanoma) informacija apie poveikj sveikatai.

Pasibaigus kalendoriniams metams, vieSinama informacija apie terSaly koncentracijg, kuri
palyginama su galiojan¢iomis ribinémis vertémis bei konstatuojama, ar ribinés vertés buvo
virSytos/nevirsytos. Papildomai gali bati pateikta analizé (ypa¢ rekomenduojama, jei ribiné
verté buvo virsyta), kada (kuriuo laikotarpiu, pvz. Ziemg) atskiry terSaly koncentracijos buvo
didZiausios/mazZiausios, kokie veiksniai galéjo jtakoti terSalo svyravimus skirtingais
laikotarpiais, duomenys palyginami su ankstesniais metais (jei turima tokiy duomeny). Taip
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pat apZvelgiama, kokias priemones savivaldybé jgyvendina, ko numato imtis artimiausiu metu,
kad oro uzterStumas mazéty.

Atsizvelgiant j Lietuvos Respublikos Aplinkos oro apsaugos jstatymo 7 straipsnio nuostatas,
savivaldybés, kurios teritorijoje, remiantis valstybinio aplinkos monitoringo duomenimis,
virSijama bent viena ribiné ar siektina uzterStumo verté, institucijos turi tikslinti savivaldybés
strateginiame plétros ir (ar) savivaldybés strateginiame veiklos planuose numatytas aplinkos
oro kokybés valdymo priemones ir numatyti papildomas konkreciu kuo trumpesniu laikotarpiu
jgyvendinamas aplinkos oro kokybés valdymo priemones aplinkos oro uzterstumo lygiui
sumatzinti iki nustatytos ribinés ar, jeigu jmanoma, siektinos uzterStumo vertés ir toliau mazinti
aplinkos oro uzterstumo lyg;j.

10. Konsultacijos

Esant poreikiui, informacijg Aplinkos apsaugos agentiroje teikia:

Aplinkos oro kokybés vertinimo klausimai: Aplinkos buklés analitikos centro Aplinkos oro
kokybés vertinimo skyriaus vedéja Vilma Bimbaité, Tel. +370 698 55790, El. pastas
vilma.bimbaite@gamta.lt;

Aplinkos oro kokybés matavimo klausimai: Aplinkos tyrimy departamento Méginiy émimo ir
operatyviniy matavimy skyriaus vedéjas Juozas Molis, Tel. +370686 7501, El.
pastas juozas.molis@gamta.lt.
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