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IVADAS

Sioje ataskaitoje pateikiami rengiamos Klaipédos uosto akvatorijos vandens biiklés
problemy priezas¢iy nustatymo bei priemoniy vandens buklés problemoms spresti parinkimo
studijos pirmojo etapo (2015-03-12 — 2015-06-19) atlikty veikly rezultatai.

Pirmajame etape jgyvendinti sutarties techninéje specifikacijoje numatyti pirmieji du
uzdaviniai:

e atliktas Klaipédos uosto akvatorijos aplinkos biiklés vertinimas ir nustatytos priezastys,
kurios 1émé prastesne nei gerg bukle;

e nustatyti tarSos maistinémis (azotu, fosforu) ir pavojingomis medziagomis Saltiniai.

UZdaviniy jgyvendinimui atliktos ,,Jvadingje ataskaitoje® numatytos veiklos:
Veikla Nr. 1.1. Klaipédos sasiaurio cheminés buklés vertinimas.
Veikla Nr. 1.2. Klaipédos sasiaurio ekologinés biiklés vertinimas.
Veikla Nr. 1.3. Klaipédos sasiaurio bendros biiklés bei jos kitimo tendencijy nustatymas pagal
veiklose Nr. 1.1 ir 1.2 atliktg vertinima.
Veikla Nr. 1.4. Klaipédos uosto dugno nuosédy uzterStumo vertinimas
Veikla Nr. 1.5. Aktualiausiy vandens aplinka terSian¢iy medziagy iSskyrimas
Veikla Nr. 2.1. Pasklidosios tarSos terSalais, atneSamais su upiy vandenimis ir atmosferos oro
srautais, apkrovy j Klaipédos uosto akvatorijg kiekybinis vertinimas
Veikla Nr. 2.2. Sutelktosios (pavir$inés, gamybinés, buitinés nuotekos) tarSos apkrovy j Klaipédos
uosto akvatorijg vertinimas
Veikla Nr. 2.3. Aktualiy cheminiy medZziagy (atlikus veiklg 1.5.) tarSos Saltiniy, tarSos kaitos
tendencijy, erdvinio pasiskirstymo jvertinimas.
Veikla Nr. 2.4. Klaipédos sasiauryje aktualiy pavojingy medziagy patekimo i§ dugno nuosédy j
vandens storyme ir atvirksciai jvertinimas.

Veikla Nr. 2.5. Kity aplinkos biikle jtakojanciy veiksniy (tarSa SiukSlémis, laivy, jrenginiy
sukeliamas triukSmas, statyba) jvertinimas.
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VEIKLA NR. 1.1. KLAIPEDOS SASIAURIO CHEMINES BUKLES VERTINIMAS

Atlikta veikla Nr. 1.1. ir pasiektas rezultatas Nr. R1.1. - jvertinta Klaipédos sgsiaurio
cheminé buklé, pateiktos cheminés buklés Kitimo tendencijos, grafinis atvaizdavimas bei
zemélapiai.

1.1.1 Pavojingos medziagos ir tarptautiniai bei nacionaliniai teisiniai dokumentai ju
vertinimui

Pavojingomis laikomos medZiagos, kurios yra toksiSkos, patvarios ir pasizymi
bioakumuliacinémis savybémis. Be to, kai nustatomi cheminiu medziagy kiekiai veikia imuning ir
hormoning sistemas, jos vertinamos kaip pavojingos (Hazardous..., 2010). Pavojingos medziagos
daznai jvardijamos tersalais. Pavojingomis vandens aplinkai apibidinamos medziagos, keliancios
rizikg vandens aplinkai arba per ja — Zmogui.

Europos Bendrija, sickdama uzkirsti kelig vandeny tarSai pavojingomis medziagomis 1976
m. geguzés 4 d. iSleido Tarybos direktyva 76/464/EEB dél tam tikry j Bendrijos vandenis
iSleidziamy pavojingy medziagy sukeltos tarSos (Pavojingy medziagy direktyva, PMD). Joje
pateikti 2 pavojingy medziagy Sarasai:

| sarase pateiktos medziagos, priklausanéios medziagy grupéms, pasizyminciomis
toksiSkumu, patvarumu ir bioakumuliacimis savybémis (organiniai halogeny junginiai ir
medziagos, kurios gali sudaryti tokius junginius vandenyse; organiniai fosforo junginiai;
organiniai alavo junginiai; medZiagos, kuriy atZvilgiu yra jrodyta, kad jos turi kancerogeniniy
savybiy vandenyse arba patekdamos per jj; gyvsidabris ir jo junginiai; kadmis ir jo junginiai;
patvarios mineralinés alyvos ir naftos kilmés angliavandeniliai; patvarios sintetinés medZiagos,
kurios gali pliduriuoti, pasilikti skendin¢ios ar paskesti ir kurios gali trukdyti bet kokiam vandens
naudojimui.

Il sarase iSvardintos kitos medziagos, kurios pagal savo savybes priskiriamos I sgraso
medziagoms, bet joms néra nustatytos ribinés vertés bei kitos medZziagos ir medziagy grupeés,
darancios neigiama poveikj vandenims ribotoje teritorijoje, kai poveikis priklauso nuo vandens, j
kurj i8leidziamos $ios medziagos, duomeny ir vietoves.

Valstybés narés privalo mazinti tar§g sarasuose iSvardintomis medziagomis. Taip pat turi
biti nustatytos Saliai svarbios medZiagos, sukurta S§iy medZiagy monitoringo sistema,

kontroliuojamas jy naudojimas ir nustatytos siektinos normos bei informuojama visuomene.
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Bendrijos veiksmy vandens politikos srityje pagrindus nustato Europos Parlamento ir
Tarybos direktyva (2000/60/EB, toliau Bendroji VVandens Politikos direktyva, BVPD) pateikdama
nuoseklig sistemg Europos vandeny darniam valdymui per upiy baseiny valdyma. Pagrindinis
direktyvos tikslas — pasiekti, kad iki 2015 m. visy vandeny cheminé buklé biity gera. Pagal
direktyvos nuostatas tikslas, kuris apibréziamas kaip ,,gera pavirsinio vandens cheminé buklé®,
bus pasiektas, jeigu terSaly koncentracija vandens telkinyje nevirSys Europos Bendrijos mastu
nustatyty aplinkos kokybés standarty (AKS). Aplinkos kokybés standartas reiskia ,.tam tikrg
terSalo ar terSaly grupés koncentracija vandenyje, nuosédose ar biotoje, kurios negalima virsyti,
norint apsaugoti zmoniy sveikatg ir aplinkg*“. BVPD reglamentuojami tersalai yra skirstomi j:

prioritetines medziagas — reikalaujama palaipsniui mazinti tar§a Siomis medziagomis (iki
2015 m.);

prioritetines pavojingas medziagas (dalis medziagy i$ prioritetiniy medziagy saraso) — joms
taikomi grieztesni reikalavimai siekiant palaipsniui nutraukti $iy medziagy patekima j aplinkg per
20 mety (iki 2025 m.);

kitus tersalus — jie néra jtraukti j prioritetiniy medziagy sarasa, taciau yra reglamentuojami,
siekiant palaikyti $iy medziagy tvarkymg ir kontrole Bendrijos mastu.

BVPD prioritetinémis medziagomis laiko tokias medziagas, kurios kelia pavojy aplinkai ir
per aplinka, yra atsizvelgiama tiek | pavojy aplinkai, tiek i pavojy zmogaus sveikatai. Tai tokios
medziagos, kurios dél savo poveikio vandens aplinkai kelia susiripinimg Bendrijos mastu.
Prioritetinés pavojingos medZiagos yra tos prioritetinés medZiagos, kurios pasiZymi toksiSkumu,
patvarumu ir bioakumuliacinémis savybémis, ir kitos medziagos, kurios kelia panaSy
susirlipinima.

2008 m. gruodzio 24 d. paskelbta Europos Parlamento ir Tarybos direktyva 2008/105/EB,
kurioje nurodoma, kad vandens telkinio gera cheminé biiklé bus tuomet, kai bus laikomasi visy
aplinkos kokybés standarty nurodytoms 33 prioritetinems medziagoms ir kitiems 8 tersalams.
Pateikti aplinkos kokybés standartai (AKS) yra skirti vidaus pavir§iniams vandenims (upéms ir
ezerams) ir kitiems pavirSiniams vandenims (tarpiniams, pakran¢iy ir teritoriniams).

Siekiant geros pavirSinio vandens cheminés biiklés ir veiksmingesnio pavirSiniy vandeny
apsaugos reguliavimo bei laikantis Direktyvos 2000/60/EB nuostaty ir tiksly, Europos Parlamento
ir Tarybos Direktyva 2008/105/EB 2008 m. gruodzio 16 d. bendrijos lygiu nustaté aplinkos

kokybés standartus (AKS) prioritetinéms medziagoms ir tam tikriems kitiems terSalams.
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Direktyvoje nurodoma, kad vandens telkinio gera cheminé buklé bus tuomet, kai bus laikomasi
visy aplinkos kokybés standarty (AKS) pateiktoms 33 prioritetinéems medziagoms ir kitiems 8
tersalams. Direktyvoje pateikti AKS yra apibiidinami dvejopai:

metine vidutine koncentracija, atspindinc¢ia létinj poveikj, t.y. tai uztikrina apsaugg nuo
ilgalaikiy negrjztamy pasekmiy;

didZiausia leidZiama koncentracija, atspindinCia trumpalaikes neigiamas pasekmes
aplinkai dél stipraus tiesioginio poveikio.

Naujos mokslo zinios apie terSalus, jy poveikj aplinkai, moderniis stebésenos metodai ir
rezultaty analizé bei Sgjungos ekonominé bei socialiné plétra 2013 m. rugpjii¢io 12 d. sudaré
salygas naujos Direktyvos (2013/39/EB) priémimui dél prioritetiniy medziagy vandens politikos
srityje. Direktyvoje perzitiréti ir nustatyti grieztesni 7 prioritetiniy medziagy (antracenas, brominti
difenileteriai, fluorantenas, Svinas ir jo junginiai, naftalenas, nikelis ir jo junginiai, benz(a)pirenas,
benzo(b)fluorantenas, benzo(g,h,i)perilenas, indeno(1,23-cd)pirenas)) AKS, taip pat nustatyti
aplinkos kokybés standartai 12 naujy prioritetiniy medziagy.

Lietuva, budama ES nare, turi vykdyti ES teisinius reikalavimus, susijusius su vandeny
apsauga: kontroliuoti pavojingas medziagas, remiantis Europos mastu priimtais aplinkos kokybés
standartais, siekti sumazinti vandeny tar§a pavojingomis medziagomis ir nutraukti prioritetiniy
pavojingy medZiagy patekima j vandenj. Dél Sios prieZasties 2006 m. buvo patvirtintas Nuoteky
tvarkymo reglamentas (aplinkos ministro jsakymas Nr.-236), nustatantis  pagrindinius
aplinkosaugos reikalavimus nuoteky surinkimui, valymui ir iSleidimui siekiant apsaugoti
aplinkag nuo tarSos. Reglamento nuostatos atitinka reikalavimus, nustatytus Europos Sajungos
teisés aktuose iki 2006:

© 1991 m. geguzés 21 d. Tarybos direktyvoje 91/271/EEB dél miesto nuoteky valymo
(su paskutiniais pakeitimais ir papildymais, padarytais 1998 m. vasario 27 d. Komisijos
direktyvoje Nr. 98/15/EB, i§ dalies pakei¢ianc¢ioje Tarybos direktyva 91/271/EEB, dél jos I priede
nustatyty tam tikry reikalavimy);

¢ 1976 m. geguzés 4 d. Tarybos direktyvoje 76/464/EEB dél tam tikry j Bendrijos vandenis
iSleidZziamy pavojingy medziagy sukeltos tarSos;

e 1986 m. birzelio 12 d. Tarybos direktyvoje 86/280/EEB d¢l tam tikry pavojingy medziagy,
itraukty | Direktyvos 76/464/EEB priedo I saraSa isleidimo ribiniy verciy ir kokybés siektiny


http://litlex.am.lt/LL.DLL?Tekstas=1?Id=108536&Zd=nuotek%F8%2Btvarkymo%2Breglamento&BF=4#14z
http://litlex.am.lt/LL.DLL?Tekstas=1?Id=108536&Zd=nuotek%F8%2Btvarkymo%2Breglamento&BF=4#23z
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normy (su paskutiniais pakeitimais ir papildymais, padarytais1988 m. liepos 16 d. Tarybos
direktyvoje Nr. 88/347/EEB)

e 1983 m. rugs¢jo 26 d. Tarybos direktyvoje 83/513/EEB dél kadmio iSleidimo ribiniy
verciy ir kokybés siektiny normy;

¢ 1982 m. kovo 22 d. Tarybos direktyvoje 82/176/EEB dél gyvsidabrio isleidimo i§ chloro
Sarmings elektrolizés pramonés ribiniy verciy ir kokybés siektiny normy;

¢ 1984 m. kovo 8 d. Tarybos direktyvoje 84/156/EEB dé¢l pramonés sektoriy, i§skyrus chloro
Sarminés  elektrolizés pramone, gyvsidabrio terSaly iSleidimo ribiniy veréiy ir
kokybés siektinynormuy;

¢ 1984 m. spalio 9 d. Tarybos direktyvoje 84/491/EEB dél heksachlorcikloheksano i§leidimo
ribiniy verciy ir kokybéssiektiny normy;

2000 m. spalio 23 d. Europos Parlamento ir Tarybos direktyvoje  2000/60/EB,
nustatancioje Bendrijos veiksmy vandens politikos srityje pagrindus;

¢ 2006 m. lapkri¢io 11 d. Europos Komisijos rekomendacijoje 2006/283/EC dé¢l cheminiy
medziagy dibutilftalato; 3,4-dichloranilino; diizodecilftalato; 1,2benzendikarboksirtigsties, di-C9-
11-sakotyjy alkilesteriy, turin¢iy daug C10 angliavandeniliy; diizononilftalato; 1,2-
benzendikarboksirtigsties, di-C8-10-sakotyjy alkilesteriy, turin¢iy daug C9 angliavandeniliy;
etilendiamintetraacetato;metilacetato; monochloracto rugsties; pentano;
tetranatrioetilendiamintetraacetato rizikos mazinimo priemoniy.

Reglamente pateikiami aplinkos kokybés standartai medziagoms, Europos Bendrijy
Komisijos pasiiilytoms laikyti prioritetinémis medziagomis, jgyvendinant Europos Parlamento ir
Tarybos direktyva 2000/60/EB bei atsizvelgiant j Europos Komisijos rekomendacijos
2006/283/EC nuostatas. Taip pat pateikiamas j minétus ES teisinius dokumentus nejtraukty, taciau
Lietuvoje kontroliuojamy medZiagy sarasas bei joms taikomi AKS - metiné vidutiné koncentracija
bei didziausia leidZiama koncentracija.

2013 m. rugpjicio 12 d. Europos Tarybai ir Parlamentui priémus naujg Direktyva
(2013/39/EB) dél prioritetiniy medziagy vandens politikos srityje atsirado neatitikimy tarp ES bei
Lietuvos norminiy dokumenty, reglamentuojanéiy pagrindinius aplinkosaugos reikalavimus
vandens politikos srityje. D¢l Sios priezasties 2014 m. rugs€jo 15 d. jvesti 2006 m. Reglamento
pakeitimai (aplinkos ministro jsakymas Nr. D1-739, 2014), pagal kuriuos nustatyti grieztesni 7

prioritetiniy medziagy (antracenas, brominti difenileteriai, fluorantenas, Svinas ir jo junginiai,
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naftalenas, nikelis ir jo junginiai, benz(a)pirenas, benzo(b)fluorantenas, benzo(g,h,i)perilenas,

indeno(1,23-cd)pirenas)) aplinkos kokybés standartai, taip pat j prioritetiniy medziagy sagrasa

itraukta 12 naujy medziagy.

Didziausias démesys vertinant Klaipédos sgsiaurio cheming bukle buvo skirtas medziagoms

ar jy grupéms, turin¢ioms nustatytus Aplinkos kokybés standartus (AKS) pagal 2013 m. rugpjiicio

12 d. Europos Parlamento ir Tarybos Prioritetiniy medziagy direktyva 2013/39/ES, taip pat

medziagoms, turin¢ioms patvirtintus AKS pagal Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2014 m.

rugs¢jo 15 d. jsakyma Nr. D1-739. Prioritetinés medziagos, turincios patvirtintus AKS, pateiktos

1.1.1 lenteléje.

1.1.1. lentelé. Prioritetinés medziagos ir kai kurie kiti terSalai, kuriems taikomi aplinkos kokybés standartai (AKS,
pg/l) pagal Europos Parlamento ir Tarybos Prioritetiniy medziagy direktyva 2013/39/ES (4-5 skiltys) bei LR
normatyvinj dokumentg (6-7 skiltys) ,,Nuoteky tvarkymo reglamentas” (Nuoteky..., 2014) (MV — metinis vidurkis,
DLK — didziausia leidziama koncentracija)

1 2 3 4 5 6 7
MV-AKS | DLK-AKS (¥)| MV-AKS DLK-
Numeris| MedZiagos pavadinimas CAS 1 k.itj?n.ls Klt\,le ms k.it\ifn.]s AK.S !(.itiems
numeris () pavirSiniams | pavirSiniams |pavirSiniams| pavirSiniams
vandenims (?) | vandenims | vandenims | vandenims
(1) | Alachloras 15972-60-8 0,3 0,7 0,3 0,7
2 Antracenas 120-12-7 0,1 0,1 0,1 0,1
3) Atrazinas 1912-24-9 0,6 2,0 0,6 2,0
4) Benzenas 71-43-2 8 50 8 50
(5) Brominti difenileteriai (*) | 32534-81-9 0,014 0,014
Kadmis ir jo junginiai
(6) \(};‘:'g;”;ﬁ:zfd;go 7440-43-9 0.2 1,5 (5 klasé) 0.2 1,5 (5 klase)
klasés) (%)
(6a) | Anglies tetrachloridas (°) 56-23-5 12 Netaikoma 12 Netaikoma
(7) | C10-13 Chloralkanai (") | 85535-84-8 0,4 1,4 0,4 1,4
(8) | Chlorfenvinfosas 470-90-6 0,1 0,3 0,1 0,3
©) Cchr‘l'(;)rﬁ'lr‘::,‘:;’;as (etilo 2921-88-2 0,03 0.1 0,03 0.1
Ciklodieno pesticidai:
Aldrinas (%) 309-00-2
(9a) Dieldrinas (°) ?g:%:é ¥ = 0,005 Netaikoma | X =0,005 Netaikoma
Endrinas () 465-73-6
Izodrina (%)
(9b) Visas DDT (5), (®) Netaikoma 0,025 Netaikoma 0,025 Netaikoma
para-para-DDT (°) 50-29-3 0,01 Netaikoma 0,01 Netaikoma
(10) | 1,2-dichloretanas 107-06-2 10 Netaikoma 10 Netaikoma
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1 2 3 4 5 6 7
MV-AKS | DLK-AKS (®)| MV-AKS DLK-
Numeris| MedZiagos pavadinimas CA.S 1 k.itj?n.]s Kltvle ms k.itj?n.ls AK.S &itiems
numeris ( ) pavirsiniams pavirsiniams |pavirsiniams|( pavirsiniams
vandenims (3 | vandenims | vandenims | vandenims
(11) | Dichlormetanas 75-09-2 20 Netaikoma 20 Netaikoma
(12) ?[;(Ezllle;')'heks")ﬁa'atas 117-81-7 13 Netaikoma 13 Netaikoma
(13) | Diuronas 330-54-1 0,2 1,8 0,2 1,8
(14) | Endosulfanas 115-29-7 0,0005 0,004 0,0005 0,004
(15) | Fluorantenas 206-44-0 0,0063 0,12 0,0063 0,12
(16) (H:('%a)ch'or‘)benze“as 118-74-1 0,05 0,05
(17) ?ﬁéﬁg;lorobutadlenas 87-68-3 0.6 0.6
(18) ??ﬁ?ﬁg'oroc'k"’heksa‘“a‘ 608-73-1 0,002 0,02 0,002 0,02
(19) | Izoproturonas 34123-59-6 0,3 1,0 0,3 1,0
(20) | Svinas ir jo junginiai 7439-92-1 1,3 14 1,3 14
(21) | Gyvsidabris ir jo junginiai| 7439-97-6 0,07 0,07
(22) | Naftalenas 91-20-3 2 130 2 130
(23) | Nikelis ir jo junginiai 7440-02-0 8,6 34 8,6 34
(24) a"ggr‘:‘;’}g:}'g;ls) 84852-15-3 03 2,0 03 2,0
Oktilfenoliai
(25) |((4-1,1",3,3'- 140-66-9 0,01 Netaikoma 0,01 Netaikoma
tetrametilbutil)-fenolis))
(26) | Pentachlorobenzenas 608-93-5 0,0007 Netaikoma 0,0007 Netaikoma
(27) | Pentachlorofenolis 87-86-5 0,4 1 0,4 1
Policikliniai aromatiniai
angliavandeniliai Netaikoma Netaikoma Netaikoma | Netaikoma Netaikoma
(PAA) ()
Benz(a)pirenas 50-32-8 1,7 x 10+ 0,027 1,7 x10* 0,027
(28) [ Benzo(b)fluorantenas 205992 | Zr. 11 i%nasa 0017  |Zr. 11 isnasa 0,017
Benzo(k)fluorantenas 207-08-9 Zr. 11 i$nasa 0,017 Zr. 11 i$nasa 0,017
Benzo(g,h,i)perilenas 191-24-2 Zr. 11 i¥nadg 8,2x10* |Zr. 11i%nasa| 8,2x10*
Indeno(1,2,3-cd)pirenas 193-39-5 Zr. 11 Netaikoma Zr. 11 Netaikoma
(29) | Simazinas 122-34-9 1 4 1 4
(29a) | Tetrachloretilenas (®) 127-18-4 10 Netaikoma 10 Netaikoma
(29b) | Trichloroetilenas (7) 79-01-6 10 Netaikoma 10 Netaikoma
(30) g:f’&:?;f;’\?ojiggigﬂs) 36643-28-4 0,0002 0,0015 0,0002 0,0015
(31) | Trichlorobenzenai 12002-48-1 0,4 Netaikoma 0,4 Netaikoma
(32) | Trichlorometanas 67-66-3 2,5 Netaikoma 2,5 Netaikoma
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1 2 3 4 5 6 7
MV-AKS | DLK-AKS (¢)] MV-AKS DLK-
Numeris| MedZiagos pavadinimas CA.S 1 k.iti‘?”.‘s Kltvle ”."S k.itj?n.ls AK.S &itiems
numeris (*) | pavirSiniams | pavir§iniams |pavirSiniams| pavirSiniams
vandenims (3 | vandenims | vandenims | vandenims
(33) | Trifluralinas 1582-09-8 0,03 Netaikoma 0,03 Netaikoma
(34) | Dikofolis 115-32-2 3,2x10°3 Netaikoma ()| 3,2 x 10 | Netaikoma (*%)
(35) gﬁ?g:g:l:'ﬁ;u(ﬁnégsn 1763-23-1 1,3x10* 7,2 1,3x 10 7,2
(36) | Chinoksifenas 124495-18-7 0,15 2,7 Néra sgraSe | Néra sgrase
(37) ﬁ;oé(is;;?l ir dioksiny tipo - Netaikoma - Netaikoma
(38) | Aklonifenas 74070-46-5 0,012 0,012 Neéra sgraSe | Néras'ralle
(39) | Bifenoksas 42576-02-3 0,0012 0,004 Néra sgraSe | Néra sgrase
(40) | Cibutrinas 28159-98-0 0,0025 0,016 Neéra sgraSe | Neéra sgrase
(41) | Cipermetrinas 52315-07-8 8x10° 6 x10° Néra sagrase | Néra sgrade
(42) | Dichlorvosas 62-73-7 6 x 10° 7x10° Néra sarase | Néra sarase
(43) ?E*kagagg’g)c'k'(’dc’de"ana 0,0008 0,05 0,0008 0,05
) | Feptachloro poksidas | sopas7-3|  1¥10° | 3x10° | 1x10% | 3x10¢
(45) | Terbutrinas 886-50-0 0,0065 0,34 Néra sgraSe | Néra sgrase
(46) | Chromas bendras 7440-47-3 Neéra sgrase Néra sgraSe - 10
(47) | Varis 7440-50-8 Néra sgrase Néra sarase - 10
(48) | Cinkas 7440-66-6 Néra sarase Néra sgrase - 100
(49) | Naftos angliavandeiliai Néra sarase Néra sgrase - 200
(50) | Dibutilftalatas 84-742 Néra sgraSe Néra sgraSe -
(51) |Fenoliai Néra sarase Néra sgrase - 1
PaaiSkinimai:

(1) CAS: Cheminiy medziagy santrumpy tarnyba.

(2) Sis parametras yra AKS, iireikitas kaip metiné vidutiné verté (MV-AKS). Jei nenurodyta kitaip, jis taikomas visy izomery bendrai
koncentracijai.

(3) Parametras yra aplinkos kokybés standartas, iSreikstas kaip didZiausia leidziama koncentracija (DLK—AKS). Jeigu prie DLK—AKS yra pazyméta
hetaikoma®, MV-AKS vertés yra laikomos apsauganc¢iomis nuo didziausio trumpalaikés tarSos padidéjimo vykstant nuolatiniam i$leidimui, nes
jos yra zymiai mazesnés nei vertés, nustatytos remiantis imaus toksiskumo duomenimis.

(4) Prioritetiniy medziagy grupés, kuriag sudaro brominti difenileteriai (Nr. 5), atveju AKS reiskia giminingy medZiagy Nr. 28, 47, 99, 100, 153 ir
154 koncentracijy suma.

(5) Kadmio ir jo junginiy (Nr. 6) AKS vertés priklauso nuo vandens kietumo, kaip apibréZta penkiose klasiy kategorijose (1 klasé: < 40 mg
CaCO0y/l, 2 klasé: nuo 40 iki <50 mg CaCOs/1, 3 klasé: nuo 50 iki < 100 mg CaCOg/l, 4 klasé: nuo 100 iki <200 mg CaCOq/1 ir 5 klasé: > 200 mg
CaCOg/l). Remiantis turima informacija pagal CaCO3; mg/1 kiekius Klaipédos sgsiaurio vandeyje, vandens kietumas sgsiiauryje dazniasia siekia 5
klasés kategorija, todél kadmio koncentracijos vertinimui buvo naudojamas $iai klasei nustatyta AKS verté.

(6) Medziaga néra prioriteting, ji priklauso kitiems terSalams, kuriems taikomi AKS identiski nustatytiesiems teisés aktuose, taikytuose iki 2009
m. sausio 13 d.

(7) Siai medziagy grupei orientaciniy parametry nenumatyta. Orientaciniai parametrai turi biiti nustatomi naudojant analizés metoda.

(8) Visa DDT sudaro izomery 1,1,1-trichlor-2,2-bis-(p-chlorfenil)etano (CAS Nr. 50-29-3, ES Nr. 200-024-3); (1,1,1-trichloro-2 (o-chlorofenil)-
2-(p-chlorofenil)etano (CAS Nr. 789-02-6, ES Nr. 212-332-5); 1,1-dichlor-2,2-bis-(p-chlorfenil)etileno (CAS Nr. 72-55-9, ES Nr. 200-784-6)
ir 1,1-dichlor-2,2-bis-(p-chlorfenil)etano (CAS Nr. 72-54-8, ES Nr. 200-783-0) suma.

(9) Truksta informacijos $iy medziagy DLK—AKS nustatyti.

(10) Policikliniy aromatiniy angliavandeniliy prioritetiniy medziagy grupés (PAA) (Nr. 28) vandens MV-AKS nurodo benzo(a)pireno, kurio
toksiSkumu jie grindziami, koncentracijg. Benzo(a)pirenas gali buti laikomas kity PAH zymekliu, taigi reikia stebéti tik benzo(a)pireng lyginant su
kitais AKS atitinkamais vandens MV-AKS.
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1.1.2. Naudoti duomenys

Klaipédos sgsiaurio cheminés buklés jvertinimui buvo naudoti 2000 — 2013 metais vykdyty
Valstybinio aplinkos monitoringo (VAM), Klaipédos valstybinio jiiry uosto monitoringo
(KVJUM) (1.1.2. pav.) bei jvairiy projekty (,,Vandens aplinkai pavojingy medziagy nustatymas
Lietuvoje®, 2005 — 2007 m.; ,,Naftos terminalo D-6 poveikio Lietuvos teritoriniy vandeny ir
ekonomingés zonos aplinkai vertinimas*, 2005 — 2007 m.; ,,Pasirinkty pavojingy medziagy tyrimai
rytiné¢je Baltijos juros dalyje®, ,,Pavojingy medziagy valdymas Baltijos juroje* (COHIBA), 2009
— 2011 m.; Baltijos S$aliy veiksmai siekiant sumazinti Baltijos jiiros tar$g pavojingomis

medziagomis (BaltActHaz), 2009 — 2011 m.) duomenys.
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1.1.2 pav. Klaipédos uosto akvatorijoje vykdyty ilgalaikiy (2000 — 2013 metai) vandens storymes ir dugno nuosédy
tyrimy sto¢iy schema. 1 - Klaipédos valstybinio jiry uosto aplinkos monitoringo stotys; 2 — Valstybinio aplinkos
monitoringo stotys; 3 — papildomos alavo organiniy junginiy tyrimo stotys.

13



Klaipédos uosto akvatorijos vandens biiklés problemy priezasciy nustatymo bei priemoniy vandens biklés
problemoms spresti parinkimo studijos I-0ji tarpiné ataskaita

Sio projekto metu buvo analizuotos ir medZiagos bei jy grupés, neturinéios nustatyty AKS,
taiau jtrauktos ] valstybinio aplinkos monitoringo bei Klaipédos valstybinio jiry uosto
monitoringo programas (bisfenolis A, dibutilftalatas, n-oktifenolis, nonifenoliy misinys).

Visy VAM ir KVJUM metu stebéty medziagy sarasas bei metai, kuriais buvo atlikti

konkreéiy junginiy matavimai Klaipédos sgsiaurio vandenyje, pateikti 1.1.2.1 bei 1.1.2.2 lentelése.
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1.1.2.1. lentelé. Metaly, naftos angliavandeniliy, policikliniy aromatiniy angliavandeniliy, tributilalavo, ftalaty, fenoliy, lakiyjy organiniy junginiy pastovis

steb¢jimai Klaipédos sasiaurio vandenyje 2000-2013 m.
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1.1.2.2. lentelé. Pesticidy, polichlorinty bifenily bei polibrominty difenileteriy pastovis stebéjimai Klaipédos sgsiaurio vandenyje 2000-2013 m.
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1.1.3. Tyrimo ir vertinimo metodai ir metodologija

1.1.3.1. Vandens méginiy paruoSimo bei analizés metodikos

Kadangi cheminés Klaipédos sasiaurio buklés vertinimas buvo atliekamas pagal 2000 —2013
metais vykdyty valstybinio aplinkos monitoringo (VAM) bei Klaipédos valstybinio jiiry uosto
aplinkos monitoringo (KVJUM) duomenis, svarbu yra aptarti $iy monitoringy metu naudotas

vandens méginiy analizés metodikas, kurios pateiktos 1.1.3.1. bei 1.1.3.2. lentelése.

1.1.3.1. lentelé. Valstybinio aplinkos monitoringo cheminiy medZiagy vandenyje nustatymo metodai

Mediiagv(‘m, ju jung'iniai, Metodas Procediuros/ norma.tyviniai
medZiagy grupés dokumentai
Naftos AV GC su liepsnos jonizacijos detekcija | LAND 61-2003
IR spektrometrija LAND 49-2002
Kadmis ir jo junginiai Atominé absorbciné spektrometrija Nuoteky reglamentas, 2010
(AAS), grafintiné krosnis LST EN ISO 15586:2004
LST EN ISO 17852: 2008
LST EN ISO 15681-1:2005
LST EN ISO 11885 : 2009
Gyuvsidabris ir jo junginiai | Atominé fluorescensiné LST EN ISO 17852: 2008
spektrometrija (AFS)
Svinas ir jo junginiai AAS) grafintiné krosnis LST EN ISO 15681-1:2005
Nikelis ir jo junginiai AAS, grafintiné krosnis LST EN I1SO 15586:2004
Chromas (bendras) Induktyviai susietos plazmos masiy | LT EN 1SSO 17294-
Varis spektrometrija (ICP-MS) 2:2004/ICP-MS
Vanadis
Cinkas AAS, grafintiné krosnis LST EN ISO 11885 : 2009
Heksachlorcikloheksanas Dujy chromatografija su elektrony LST EN ISO 6468:2000
(HCH) gaudymo detektoriumi (GC/ECD)
Heksachlorbenzenas
(HCB)
Endosulfanas
Pentachlorbenzenas
Visas DDT :
o,p'-DDT, ng/l
p,p'-DDT, ng/l
0,p'-DDE, ng/l
p,p'-DDE, ng/l
Aldrinas
Dieldrinas
Endrinas
Diuronas* HPLC/UV EN ISO 11369:1997
Izoproturonas* HPLC/UV LST EN I1SO 11369:2000
Simazinas* HPLC/UV EN ISO 11369:1997
GC/MS arba GC/NPD EN ISO 10695:2000
LST EN ISO 10695:2000
Atrazinas* HPLC/UV LST EN 1SO 11369:2000
Izodrinas**
Trifuralinas* GC/MS arba GC/NPD, arba EN ISO 10695:2000
GC/ECD
Chlorpyrifosas* GC LST EN 12918:2000




Klaipédos uosto akvatorijos vandens biiklés problemy priezasciy nustatymo bei priemoniy vandens biklés

problemoms spresti parinkimo studijos I-0ji tarpiné ataskaita

Medziagos, ju junginiai,
medZiagy grupés

Metodas

Procediiros/ normatyviniai
dokumentai

Chlorfenvinfosas*

Alachloras

GC/ECD

Analizuojama uzsienio
laboratorijoje

Policikliniai aromatiniai
angliavandeniliai (PAA)

Efektyvioji skysCiy chromatografija
(HPLC)

LST EN I1SO 17993:2004.

Trichlormetanas
Tetrachlormetanas
1,2-dichloretanas (EDC)
Trichloretilenas

GC arba virSerdvinis GC/ECD;
GC:atskyrimas/sugaudyms+terminé
desorbcija

LST EN ISO 10301:2000;
LST EN I1SO 15680:2004

Benzenas
Dichlormetanas

GC:atskyrimas/sugaudyms+terminé
desorbcija

LST EN I1SO 15680:2004

Heksachlorbutadienas
Trichlorbenzenai
Tetrachloretilenas

GC arba virSerdvinis GC/ECD;
GC:atskyrimas/sugaudyms+terminé
desorbcija

LST EN ISO 10301:2000;
LST EN ISO 15680:2004.

Nonilfenoliai GC/MS LST EN ISO 18857-1:2006
(4-(para)-nonilfenolis) GC/MS
Di(2-etilheksil)ftalatas GC/MS LST EN ISO 18856:2005

TBT

GC/MS arba GC/AED — atominés
emisijos detekcija

LST EN ISO 17353

Brominti difenileteriai

LP-GC-TQ MS — Zemo slégio dujy
chromatografija —masiy
spektrometrija

Analizuojama uzsienio
laboratorijoje

C10-13-chloralkanai

GC/ECD

Analizuojama uZsienio
laboratorijoje (metodas
nestandartizuotas)

1.1.3.2. lentelé. Klaipédos valstybinio jiiry uosto aplinkos monitoringo cheminiy medziagy vandenyje nustatymo

metodai

Medziagos, ju junginiai,
medZiagy grupés

Metodas

Procediiros/normatyviniai
dokumentai

Naftos AV

Dujy chromatografija (GC)

LST EN ISO 5667-3:2006;
LAND 61-2003

Cu, Zn, Ni, Pb, Cd

Atominé absorbciné spektrometrija
(AAS),

LST EN ISO 5667-3:2006;
LST 1SO 8288:2002

(AAS),

Cr Atominé absorbciné spektrometrija | LST EN 1SO 5667-3:2006;
(AAS), 1SO 15586:2003 (E)
Hg Atominé absorbciné spektrometrija | LST EN 1SO 5667-3:2006;

Standard methods for the
Examination of Water and
Wastewater. 19™ Edition 1995.
APHA-AWWA-WPCF,
Washington

Metodiniai skirtumai, nevienodos aparatiiros galimybés bei zmogiSkasis faktorius sudaro

salygas matavimy paklaidoms. D¢l $iy priezasCiy pasiekiamos ir skirtingos anali¢iy nustatymo
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ribos (NR), dél ko iSkyla tam tikry problemy analizuojant bei tarpusavyje lyginant matavimy
rezultatus. Bene didziausig jtaka rezultaty suderinamumui daro méginiy paruoSimo bei analizés
metodika. I§ 1.1.3.3. lentelés duomeny matome, kad pagal ta paciag metodika analizuoty naftos AV
nustatymo riba abiejy monitoringy duomenimis skiriasi nezymiai: svyruoja nuo 0,03 iki 0,1

Valstybinio monitoringo atveju ir nuo 0,035 iki 0,08 KVJUM atveju.

1.1.3.3. lentelé. Skirtingy monitoringy metu pasiekty nustatymo riby intervalai 2000 — 2013 m. laikotarpiu

Mediagos, ju junginiai Valstybinio aplinkos apsaugos Klaipe":dos \fz_ulstybinio jr_xrq
me diia’gq T i Baltijos jiiros monitoringo NR | uosto direkcijos monitoringo
2000-2013 m NR 2000 — 2013 m.
Naftos AV 0,03-0,1 0,035 -0,08
Cu 01-1 0,5-5,6
Zn 0,1-40 5-53
Ni 0,12-2 1-3,6
Pb 01-1 1-2,1
Cr 01-1 0,19-6,02
Cd 0,07-0,3 0,08 -0,24
Hg 0,01-0,1 0,02 - 0,038

Abiejy monitoringy metu buvo naudoti skirtingi metaly analizés metodai, dél Sios priezasties
net tais paciais metais pasiektos gana smarkiai besiskiriancios nustatymo ribos, kuriy intervalai
yra pateikti 1.1.3.3. lenteléje. Pavyzdziui, vario nustatymo riba 2010 m. pagal KVJUM buvo 0,5
ng/l, kai tuo tarpu pagal VAM —tik 0,1 pg/l, Zn nustatymo riba tais paciais metais pagal KVJUM
buvo 5 pg/l, o pagal VAM pg/l — 20. Hg NR 2008 m. pagal KVJUM buvo 0,038 pg/l, o pagal
VAM - 1 pg/l, nors naudojantis normatyviniu dokumentu LST EN ISO 17852:2008 jmanoma
pasiekti 0,001 pug/l nustatymo riba.

1.1.3.2. Klaipédos sgsiaurio cheminés biiklés vertinimo metodologija

Svarbiausias rodiklis vertinant jvairiy objekty uZzterStumg — terSianciy medziagy kiekis
natiiralios aplinkos komponentéje.

Pagal normatyvinj dokumentg (PavirSiniy..., 2010), pavirSinio vandens telkinys
priskiriamas vienai i§ dviejy cheminés biikles klasiy — gerai arba neatitinkanciai geros bukleés.
Vandens telkinio buklé nustatoma pagal prastesnigjg 1§ Siy klasiy. Pavir§inio vandens telkinio
chemineé biklé yra gera, jei visy pavojingy medzZiagy koncentracija nevirSija didziausiy leidZziamy
koncentracijy (Pavirsiniy..., 2010). Cheming vandens biiklg apibudinti ir pavojingos medziagos (1)
tarSos poveikj galima vertinti santykiu (CRi), apskai¢iuotu tarp iSmatuotos pavojingos medziagos

vertés (Ci) ir jai nustatytos ribinés (AKSi) vertés aplinkoje (HELCOM, 2010; Nemerow, 1991):
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= i
CRi = TKS (1)

Sis koncentracijy santykis parodo, kiek karty tiriamoje aplinkoje pavojingos medziagos
koncentracija yra didesné uz jai nustatytg ribing verte. Aplinkos biiklé netenkina geros biklés
reikalavimy, kai CRi >1. Kuo $io CRi rodiklio verté didesné, tuo terSian¢ios medziagos poveikis
aplinkai stipresnis ir aplinkos biiklé blogesné.

Sinergetinis keliy medziagy poveikis aplinkai mazai tyrinétas, taciau yra zinoma, kad net
nedidelés pavojingy medziagy koncentracijos gali sukelti stipry suminj pavojingg efekta aplinkai.
Norint atskleisti daugiafaktorinj pavojingy medziagy poveiki jiiros aplinkai buvo panaudotas
integralinis CR rodiklis (HELCOM, 2010), apskaiciuojant ji vandens storymei. CR apskai¢iuotas
susumavus Vvisus (CRi) atskiroms medZziagoms ir padalinus i§ kvadratinés Saknies tirty medziagy
skaic¢iaus (HELCOM, 2010):

CR = % @)

Norint atskleisti cheminiy medziagy anomalijas aplinkoje, reikSmingos yra tos medziagos ir
tos jy vertés, kuriy kiekiai vir$ija tam tikrus nustatytus ar apskai¢iuotus kiekius (tai gali buti AKS,
lokali ar regioniné foniné reikSmé ir pan.) (Gregorauskiené et al., 2011). Siekiant iSsiaiSkinti,
kurios biitent pavojingos medziagos ar jy grupés daro itaka Klaipédos sasiaurio aplinkos biiklei,
skaiciuojant CR buvo sumuojamos tik tos medziagos, kuriy CRj, reikSmeés buvo didesnés negu 1.
Tokiu biidu, visos medZiagos, kuriy koncentracija vir§ijo AKS, patenka ] rodiklio reikSmg¢ ir yra
jvertinamos kaip problemiSkos. MedZiagos, kuriy koncentracija maZesné nei ribiné verteé, CR
rodiklio reikSmei jtakos nedaro, kad ir koks biity jy skaicius. Biitina pazyméti, kad aplinkos buklés
vertinimui labai svarbus yra vieningas duomeny surinkimo laikas, kiekis bei vieta.

Igyvendinant projekta 1§ VAM bei KVJUM pastoviy stebéjimy 2000 — 2013 m. duomeny
buvo apskaiciuotos vidutinés metinés pavojingy medziagy koncentracijos, nustatytos didziausia
bei maziausia reikSmés (mety laikotarpyje), ivertinta, kiek procenty méginiy kiekvienais metais
virSijo nustatytus AKS (DLK, arba, nesant apibréztos DLK, MV). Vandens cheminei buklé buvo
vertinama atsizvelgiant j 2013 m. Europos Tarybos ir Parlamento Direktyva (2013/39/EB) bei LR
aplinkos ministro jsakyma Nr. D1-739, 2014 ir pastaruosiuose dokumentuose nurodytus AKS.
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Pagal vidutinius metinius duomenis apskaiciuoti pavojingy aplinkai medziagy uZzterStumo
rodikliai (CRi). Bendrai atskiry cheminiy medziagy technogeninei apkrovai ir Klaipédos sgsiaurio
biklés tendencijoms 2000-2013 m. laikotarpiu atskleisti apskai¢iuoti metiniai (CRi) visai
Klaipédos sasiaurio akvatorijai. Aktualiy Klaipédos sasiauriui pavojingy medziagy iSryskinimu,
buvo pritaikytas bendras integralinis CR, jvertinant visas reglamentuojamas chemines medziagas
vandenyje ir dugno nuosédose.

2005-2011 m. vykdyti projektai rytinéje Baltijos juros dalyje bei Klaipédos regione suteike
papildomos informacijos apie pavojingy medziagy paplitima bei jy kilme, taciau j bendrus
skaiiavimus minéty projekty duomeny netraukéme, kadangi projekty ataskaitose pateikti

Nustatyty verciy intervalai arba tik maksimalios vertés galéty iSkreipti realius metinius rezultatus.

1.1.4. Klaipédos sasiaurio vandens cheminés biiklés vertinimas

Sunkieji metalai

Sunkieji metalai - metalai ar metaloidai, kuriy tankis yra didesnis uz 4,5 g/lcm®. Sunkiausieji
i§ jy yra sunkesni uz vandenj net 13,5 (Hg) karty, santykinai lengvesni — apie 7 kartus (Cr, Zn).
Vandens storyméje sunkieji metalai dalyvauja biogeocheminiuose virsmuose, pereidami i$ tirpaus
bivio 1 suspenduoty daleliy ir gyvyjy mikroorganizmy sudétj ir atvirksc¢iai. Smulkiyjy nuosédiniy
daleliy nusédimas ant dugno yra vienas i§ svarbiausiy sunkiyjy metaly pasiSalinimo i§ vandens
terpés mechanizmy (Galkus, JoksSas, 1997).

Klaipédos sgsiaurio monitoringo tyrimy metu stebéti sunkieji metalai - gyvsidabris, $vinas,
kadmis, chromas, varis, nikelis, cinkas, arsenas - kaip ir visa eilé kity, pasizymi tokiomis neigiamo
poveikio sveikatai savybémis, kaip kancerogeninis, mutageninis, teratogeninis ir kt. poveikis.
Sunkieji metalai yra amzini terSalai, nes nesuyra, o tik keliauja 1§ vienos ekologinés niSos ] kita.
Pavojingas ne tik atskiry pavojingy cheminiy terSaly, bet ir jy bendras sinergetinis veikimas (Wang

et al., 2009).

Varis

Vario koncentracija Klaipédos sgsiaurio ir uosto ilanky vandens storymégje 2000-2013 mety
tarpsniu iSsilaiké gana auksta. Vidurkinés mety koncentracijos iki 2007 mety svyravo tai
virsydamos DLK reik§me (10 pg/l), tai nukrisdamos kiek Zemiau §ios ribos. Zymesnis Cu

koncentracijy maz¢jimo tarpsnis truko nuo 2006 m. iki 2010 m., kuomet DLK virSijimo atvejy

pasitaikydavo nedaug. Véliau iki 2012 mety truko Cu koncentracijy tam tikro didéjimo periodas,
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0 2013 metais vidurkiné koncentracija sumaz¢jo iki minimalios vidurkinés mety reikSmés (1,5
ug/l). Panaudojus visose matavimy stotyse ir vandens horizontuose atlikty matavimy duomenis,
apskaiCiuota Cu koncentracijy kaitos tendencija 2000-2013 mety tarpsniui rodo nuosekly
koncentracijy mazéjimg (1.1.4.1. pav.). Daugelyje sto¢iy iSmatuotos didelés, kelis Simtus pg/l

siekiancios vario koncentracijos demonstruoja, kad reikSminga tar$a variu néra retas ir atsitiktinis

reiskinys.
Vario (Cu) koncentracijos tendencija Klaipédos sasiaurio vandenyje
2000-2013 m. ( n=911)
¢ Cu
1000,00
= DLK-AKS .
100,00 Linear (Cu) Y ; ® ;
_ W $ 3
S 10,00 - = $ 10
3
=)
o 1,00
¢ 23
0,10 *
® L 2
0,01 T T T T T T T
1999 2001 2003 2005 2007 2009 2011 2013
Metai

1.1.4.1. pav. Vario koncentracijos ir jy kaitos tendencija vandenyje 2000-2013 mety tarpsniu (n — nustatymy
skaicius).

Cinkas

Cinko koncentracija Klaipédos sgsiaurio ir uosto ilanky vandens storymeje 2000-2013 mety
tarpsniu buvo kiek labiau, negu vario koncentracija, nutolusi nuo DLK ribos cinkui (100 pg/l).
Vidurkinés cinko koncentracijos nei vienais metais nepriartéjo prie $ios ribos, o i§ visy matavimy
duomeny apskaiciuota koncentracijy kaitos tendencija parodé, kad cinko koncentracija palaipsniui
mazéjo (1.1.4.2. pav.). Cinko koncentracijos vandenyje maziausios reikSmés dazniausiai buvo
fiksuojamos 2011 ir 2012 metais, didziausios — 2000 ir 2006 metais. 2006 ir 2008 metais

uzfiksuotos itin didelés Zn koncentracijos rodo epizodinés tarSos precedentus.
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Cinko (Zn) koncentracijos tendencija Klaipédos sasiaurio vandenyje
2000-2013 m. ( n=903)

® 7Zn
= DLK-AKS
1000,0 Linear (zn) ¢
100,0 b
5 100 -
=
c
N 1,0
0,1 )
0,0

1999 2001 2003 2005 2007 2009 2011 2013

Metai

1.1.4.2. pav. Cinko koncentracijos ir jy kaitos tendencija vandenyje 2000-2013 mety tarpsniu (n — nustatymy
skaicius).

Nikelis

Nikelio koncentracija Klaipédos sasiaurio ir uosto jlanky vandens storymeéje 2000-2013
mety tarpsniu visais atvejais buvo mazesn¢, negu DLK nikeliui (34 pg/l) ir daugumoje atveju
mazesné, negu leistinas mety vidurkis (MV-AKS) — 8,6 pg/l. Daugiausia dideliy Ni koncentracijy
1Smatuota 2001 metais (maksimali reikSmé — 17,1 pg/l). Véliau iki 2006 mety nikelio koncentracija
vandenyje nuolat mazéjo, kiek iSaugdama 2003 ir 2005 metais. Nuo 2006 iki 2008 (vidurkis 1,42
ng/l ) mety stebimas nedidelis koncentracijos Suolis. Véliau koncentracija vél truputi sumazéja. I8
visy matavimy duomeny apskaiciuota koncentracijy kaitos tendencija demonstruoja nuolatinj
nikelio koncentracijos vandens storyméje maz¢jimg, mazejimui intensyvejant analizuojamo

periodo galinéje stadijoje (1.1.4.3. pav.).
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Nikelio (Ni) koncentracijos tendencija Klaipédos sasiaurio vandenyje
2000-2013 m. ( n=788)

& Ni

- DLK-AKS
100,00 | — -wmv-aks

Linear (Ni) 34

10,00 b4 23 8,6

_ |
S ! * 3
< 1,00 .
Zz ! o o o } 3. *
. s .
0,10 & < ® & X 3
.
0,01

1999 2001 2003 2005 2007 2009 2011 2013

Metai

1.1.4.3. pav. Nikelio koncentracijos ir jy kaitos tendencija vandenyje 2000-2013 mety tarpsniu (n — nustatymy
skaicius).

Svinas

Svino koncentracija Klaipédos sasiaurio ir uosto jlanky vandens storyméje 2000-2013 mety
tarpsnio pradzioje (ypa¢ — 2001 m. ir 2002 m.) buvo didelé, dauguma koncentracijy virsijo DLK
Svinui (14 pg/l). Lyginant su leistinu mety vidurkiu (MV-AKS) Svinui (1,3 pg/l), vidurkinés mety
koncentracijos §] rodiklj virSijo (metai i§ mety kiek mazédamos, o 2004 ir 2006 metais
nukrisdamos Zemiau MV-AKS $vinui) net iki 2009 m. I§ visy matavimy duomeny apskaic¢iuota Pb
koncentracijy kaitos tendencija, kaip ir Cu, Zn, Ni atvejais, demonstruoja nuolatinj $vino
koncentracijos vandens storyméje mazéjimg (1.1.4.4. pav.). Maziausios $§vino koncentracijos buvo
fiksuojamos 2012 metais, didziausios — 2001 metais. 2001, 2002, 2005, 2007 ir 2008 m. iSmatuoty

Pb koncentracijy reikSmés pasiZymi itin didele reikSmiy jvairove.
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Svino (Pb )koncentracijos tendencija Klaipédos sasiaurio vandenyje
2000-2013 m. ( n=910)
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1.1.4.4. pav. Svino koncentracijos ir jy kaitos tendencija vandenyje 2000-2013 mety tarpsniu (n — nustatymy
skaicius).

Chromas

Chromo koncentracijos dinamika 2000-2013 mety tarpsniu primena $vino koncentracijy
svyravimy eigg. Didziausios koncentracijos reikSmeés fiksuojamos 2001 - 2002 m., maziausios —
2013 m. 2001 m. visos iSmatuotos Cr koncentracijos vir§ijo DLK reikSme¢ chromui (10 pg/l).
Epizodinis Cr koncentracijos sumazéjimas pastebimas 2004 m., taciau matavimy tais metais buvo
atlikta nedaug, tad ir jy santykiné reikSmé yra mazesné. Dar vienas rySkesnis Cr koncentracijos
sumaz¢jimas nustatytas 2010 metais, kai visos iSmatuotos Cr koncentracijos buvo mazZesnés uz
DLK reik§me chromui. Daugeliu mety chromo koncentracijy reikSmiy iSsibarstymas laike ir
erdvéje buvo gana didelis (nuo artimy O reikSmiy iki 29 pg/l. IS visy matavimy duomeny
apskaiciuota Cr koncentracijy kaitos tendencija, kaip ir Cu, Zn, Ni bei Pb atvejais, demonstruoja

nuolatinj chromo koncentracijos vandens storyméje mazéjimag (1.1.4.5. pav.).
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Chromo (Cr) koncentracijos tendencija Klaipédos sasiaurio vandenyje
2000-2013 m. ( n=910)
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1.1.4.5. pav. Chromo koncentracijos ir jy kaitos tendencija vandenyje 2000-2013 mety tarpsniu (n — nustatymy
skaicius).

Kadmis

Kadmio koncentracija Klaipédos sgsiaurio ir uosto jlanky vandens storyméje 2000-2013
mety tarpsnio pradzioje (2000-2001 m.) buvo didZiausia (apie 0,4 pg/l), taciau §j teiginj nulemia
nedidelis duomeny skaicius. 2000 m. vos keliy matavimy duomeny vidurkinj dydj labai jtakoja
vos viena labai auksta Cd koncentracijos reiksmé — 2 pg/l. Cd koncentracija vandenyje palaipsniui
mazg¢ja iki 2004 m., véliau kiek padidéja, taciau vidurkinés mety koncentracijos nepasiekia ne tik
DLK reik§més kadmiui (1,5 pg/l), bet ir leistinos vidurkinés reik§més metams (MV-AKS) — 0,2
pg/l. IS visy matavimy duomeny apskaiciuota Cd koncentracijy kaitos tendencija, kaip ir Cu, Zn,

Ni, Pb bei Cr atvejais, demonstruoja nuolatinj kadmio koncentracijos vandens storymeéje maz¢jima
(1.1.4.6. pav.).
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Kadmio (Cd) koncentracijos tendencija Klaipédos sgsiaurio vandenyje
2000-2013 m. ( n=909)

10,0
.

1,0 . . . 15
5 1 ;_+-L4-iﬂm'°’2
o1 ' L s
S . . e ¢ §$ & ¢ ¢ , g0

00 e cd .

' - DLK-AKS

—— = MV-AKS

0,0 Linear (Cd)

1999 2001 2003 2005 2007 2009 2011 2013

Metai

1.1.4.6. pav. Kadmio koncentracijos ir jy kaitos tendencija vandenyje 2000-2013 mety tarpsniu (n — nustatymy
skaicius).

Gyvsidabris

Gyvsidabrio koncentracija Klaipédos sasiaurio ir uosto jlanky vandens storymeje 2000-2013
mety tarpsniu pameciui labiau kinta, negu tai budinga kitiems sunkiesiems metalams. Tai lieCia
tieck mety Hg koncentracijos vidurkius, tiek ir atskiry matavimy metu nustatytas koncentracijy
reik§mes (ypa€ — 2011 m.). Skirtingai negu kitiems sunkiesiems metalams, daugiausia dideliy Hg
koncentracijy iSmatuota tiriamo periodo pabaigoje. Tam tikras Hg koncentracijos ,,nuosmukis”
fiksuojamas 2006-2010 mety tarpsniu. Nors atskiry mety gyvsidabrio koncentracijos labai jvairios,
1§ visy matavimy duomeny apskaiciuota koncentracijy kaitos tendencija rodo tiriamuoju periodu

esant uzterStumo gyvsidabriu vidutiniskai pastovy lygj (1.1.4.7. pav.).
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Gyvsidabrio (Hg) koncentracijos tendencija Klaipédos sasiaurio vandenyje
2000-2013 m. ( n=1254)
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1.1.4.7. pav. Gyvsidabrio koncentracijos ir jy kaitos tendencija vandenyje 2000-2013 mety tarpsniu (n — nustatymy
skaicius).

Naftos angliavandeniliai

Angliavandeniliai (AV) sudaro didzigja naftos ir jos produkty dali (iki 98%).
Angliavandenilius sintezuoja ir gyvieji organizmai. IS esmés tai yra tie patys angliavandeniliai,
taCiau jy kiekis vandenyje yra palyginti mazas. Naftg ir jos produktus sudaranciy angliavandeniliy
miSinys yra zymiai sudétingesnis, negu gamtiniai angliavandeniliai. Tai lie€ia ir atskiry
angliavandeniliy struktiiras, ir molekuliniy masiy diapazona. Naftoje yra daugiau aromatiniy
angliavandeniliy ir cikloalkany, negu jy yra hidrobiontuose esanciuose angliavandeniliuose.
Naftoje ir jos produktuose yra gausu heterojunginiy, turinéiy sieros, azoto, metaly jony, kurie
beveik neaptinkami gyvuose organizmuose. Patek¢ ] vandens telkinj, technogeniniai
angliavandeniliai tampa jau susiformavusios organinés medZiagos sudétine dalimi ir kartu
dalyvauja visuose gamtoje vykstanciuose procesuose (Stakéniené, 1999).

Klaipédos sasiaurio ir uosto jlanky vandens storyméje 2000-2013 mety tarpsniu AV
koncentracija kito nuo <0,01 iki 6 mg/l. Nuo 2000 m. iki 2003 m. naftos vidurkiné koncentracija
mazejo, veliau iki pat 2013 mety iSlaiké augimo tendencija, nors kai kuriais metais (2008, 2010
m.) kiek sumazédavo. ISskyrus epizodinius itin dideliy koncentracijy uzfiksavimo atvejus, AV
koncentracija nevir$ijo DLK reik§miy naftos angliavandeniliams (0,2 mg/1), arba virSijo jas nedaug

(dazniausiai - periodo pabaigoje). IS visy matavimy duomeny apskaiciuota naftos angliavandeniliy
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koncentracijy kaitos tendencija, skirtingai negu daugumos sunkiyjy metaly atvejais, rodo pastovy

AV koncentracijy Klaipédos sgsiaurio vandens storyméje augima. (1.1.4.8. pav).

Naftos angliavandeniliy (AV) koncentracijos tendencija Klaipédos sasiaurio
vandenyje 2000-2013 m. ( n=1446)
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1.1.4.8. pav. Naftos angliavandeniliy koncentracijos ir jy kaitos tendencija vandenyje 2000-2013 mety tarpsniu (n —
nustatymy skaicius)

Policikliniai aromatiniai angliavandeniliai (PAA)

D¢l visame pasaulyje plataus antropogeniniy organiniy junginiy naudojimo vandeny
uzterStumas S§iais junginiais kelia didziulj susirtipinimg. Tarp organiniy terSaly greta naftos
angliavandeiliy policikliniai aromatiniai angliavandeniliai (PAA) — vieni placiausiai paplitusiy
organiniy terSaly akvatorijose (Wang et al., 2006; Bauzid et al, 2012). Uostai - biitent tos
akvatorijos, kurios daZnai iSsiskiria nuo aplinkiniy akvatorijy didesniais Siy terSaly kiekias (Wang
et al., 2006).

PAA gamtinis Saltinis yra nafta, vulkany iSsiverzimai, zolés ir misky gaisrai, bakterijy
antriniai metabolitai ir pan. Didziulé PAA analogy eilé yra sintetinama ir placiai naudojama
pramongje jvairiais tikslais: dazy, metalo gaminiy gamyboje, medienos impregnavimui, naftos
pramonéje ir kt. Visy rasiy kuro nepilno sudegimo bei naftos perdirbimo produktai — pagrindiniai
PAA antropogeninés veikos Saltiniai jiiros aplinkoje. Dél savo toksiniy, atspariy degradacijai ir
bioakumuliaciniy savybiy Europos Bendrija ir JAV EPA 16 policikliniy aromatiniy
angliavandeniliy yra jtraukusi j prioritetiniy pavojingy medziagy sarasg (Bouzid et al., 2012;
Deyme et al, 2011) ir 8 i§ jy (naftalenui, antracenui, fluorantenui, benzo(a)pirenui,
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benzo(b)fluorantenui, benzo(k)fluorantenui, benzo(g,h,i)perilenui ir indeno(1,2,3-cd)pirenui)
taikomi aplinkos kokybés standartai (Nuoteky..., 22013; 1.1.4.1. lentel¢). Pasizymintys santykinai
stabilia chemine struktiira ir stipriomis hidrofobinémis savybémis PAA turi tendencijg asocijuotis
su suspenduotomis dalelémis vandenyje ir kauptis dugno nuosédose. Siy junginiy koncentracija
dugno nuosédose gali biiti daug karty didesné nei vandenyje (Readman et al., 2002; Wang et al.,
2006).

PAA Klaipédos sasiaurio vandenyje (naftalenas, antracenas, fluorantenas,
benzo(b)fluorantenas, benzo(k)fluorantenas, benzo(a)pirenas, benzo(ghi)perilenas, indeno(1,2,3-
cd)pirenas) pradéti tirti nuo 2006 m. Vandenyje atskiry PAA koncentracija paprastai biina maza ir
retai vir$ija metodo nustatymo ribas. 2006 m. maksimali suminé PAA koncentracija sgsiaurio
vandenyje sieké 2 ng/l ir nevirSijo atskiriems PAA nustatyty AKS (Garnaga et al., 2008).
Nedidelius PAA kiekius vandenyje rodo ir kiti uosto akvatorijos tyrimai: naftaleno Klaipédos
uosto varty rajone — 0,054 pg/l. Malky jlankoje iSmatuoti naftalenas (0,023-0,056 pg/l),
benzo(k)fluorantenas (0,001 ug/1) ir benzo(a)pirenas (0,003 pg/1) (Vandens.., 2007).

Pastoviis 2000-2013 m. stebéjimai Klaipédos sgsiauryje patvirtina (1.1.2.2. lentelé), kad
atskiry PAA kiekiai, virSijantys metodo matavimo riba, fiksuoti retai. Maksimali koncentracija i§
atskiry PAA nustatyta 2003 m. fluorantenui buvo 0,018 pg/l ir nesieké nustatytos DLK-AKS,
taciau 81 monetiné reik§mé virSijo MV-AKS (0,0063 ng/l). Mazesnés nevirSijan¢ios DLK-AKS
vertés fiksuotos benzo(b)fluorantenui (0,007 ug/1), benzo(k)fluoranteno (0,006 ug/1) ir antracenui
ir naftalenui (0,003 pg/l). Benzo(a)pireno, kuris rekomenduojamas kaip pagrindinis PAA
toksiSkumo indikatorius, 2010-13 m. pastoviy stebéjimy metu aptiktos koncentracijos (0,003-
0,004 pg/l) nevirsijo DLK-AKS. Aptinkamos didesnés fluoranteno koncentracijos siejamos su
pirogenine kilme ir naudojamas kaip transporto priemoniy varikliy degimo (benzino ar dyzelio)
Saltiniy indikatorius (Liu et al., 2013). Reikia pazyméti, kad kai kuriy PAA (benzo(ghi)perilenas
— DLK-AKS, benzo(a)pirenas — MV-AKS) pastoviy stebéjimy metody nustatymo riba aukstesné
nei jiems reglamentuojami AKS (1.1.2.1. lentelé).

Apibendrinant pastoviy stebéjimy duomenis ir kitus rezultatus apie PAA Klaipédos sasiaurio
vandenyje, nustatyta, kad atskiry PAA (naftalenas, antracenas, fluorantenas, benzo(b)fluorantenas,
benzo(k)fluorantenas, benzo(a)pirenas, benzo(ghi)perilenas, indeno(1,2,3-cd)pirenas) vertés,
virsijan¢ios metodo nustatymo ribas, fiksuojamos retai ir jos paprastai nevirsija aplinkos kokybés

standarty — vandens cheminé biiklé gera. Nustatyta vienintelé momentiné virSijanti tik MV-AKS
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standartg 2013 m. fluoranteno reik§mé gali biiti susieta su jo pirogenine kilme, kaip transporto

priemoniy varikliy kuro degimo Saltinis.

1.1.4.1. lentelé. Policikliniai aromatiniai angliavandeniliai (ng/l) Klaipédos sasiaurio vandenyje 2010-2013 m.
pastoviy steb¢jimy duomenimis
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MV-AKS 2 0,1 0,0063 N** N** 0,00017 N** N**
DLK-AKS 130 0,1 0,12 0,017 0,017 0,027 0,00082 N*

2010 m.

Metinis vidurkis | <0,005 | <0,001 | <0,005 | <0,005 | <0,001 | <0,002 <0,005 | <0,005

Méginiy skaic¢ius 2 2 2 2 2 2 2 2
Proc. dalis
viréig?élizlgm- 0 0 0 0 0 0 0 0
AKS
2011 m.

Metinis vidurkis | <0,005 | <0,001 | <0,005 | <0,005 | <0,001 | <0,002 <0,005 | <0,005

Minimali verte <0,005 | <0,001 | <0,005 | <0,005 | <0,001 | <0,002 <0,005 | <0,005

Maksimali verté 0,021 | <0,001 | <0,005 | 0,007 | 0,006 0,004 0,005 <0,005

Méginiy skaicius 2 2 2 2 2 2 2 2
Proc. dalis
viréigig:lizlgLK- 0 0 0 0 0 0 0 0
AKS
2012 m.
Metinis vidurkis N.d. N.d.. N.d. N.d. N.d.. N.d. N.d.. N.d.
2013 m.
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Metinis vidurkis | <0,003 | <0,003 | <0,008 | 0,002 | <0,002 | <0,003 <0,005 <0,008

Minimali verte <0,003 | <0,003 | <0,008 | <0,002 | <0,002 | <0,003 <0,005 | <0,008

Maksimali verté 0,003 | 0,003 | 0,018 | 0,005 | 0,003 0,004 <0,005 | <0,008

Méginiy skaicius 9 9 9 9 9 9 5 5
Proc. dalis
méginiy,
virsijangiy DLK- 0 0 0 0 0 0 0 0
AKS

Paaiskininimai: N* DLK-AKS netaikomas; N** - Policikliniy aromatiniy angliavandeniliy prioritetiniy medziagy grupés (PAH) MV-AKS
nurodo benzo(a)pireno, kurio toksiskumu jie grindziami, koncentracija. Benzo(a)pirenas gali buti laikomas kity PAA Zzymekliu, taigi reikia
stebéti tik benzo(a)pireng lyginant su kitais atitinkamais vandens MV-AKS (Nuoteky, .., 2014); N.d. - Néra duomeny.

Alavo organiniai junginiai. Tributilalavo katijonas (TBA)

Alavo organiniai junginiai, ypac tributilalavas (TBA), yra vieni toksiSkiausiy j jurin¢ aplinka
patenkanciy junginiy (Gibbs and Bryan, 1996; Piispanen et al., 2004). Net esant itin mazoms jo
koncentracijoms vandenyje (1-2 ng/l), $is junginys turi neigiamg poveikj biotai. Daugybé tyrimy
atskleidé TBA daromg zalg jiiros ekosistemoms (Alzieu, 1996; Gibbs and Bryan, 1996). Nuo 2003
m. EB reglamentu 782/2003/EEC uzdrausta $j organinj alavo junginj naudoti laivams skirtuose
dazuose, kurie ir buvo pagrindinis TBA patekimo j juring aplinkg Saltinis. TBT pasizymi
hidrofobiSkumu, todé¢l vandenyje Sis junginys stipriai sgveikauja su kietosiomis dalelémis ir yra
linkes kauptis dugno nuosédose. Taigi vandenyje retai aptinkami didesni TBA kiekiai.

Valstybinio aplinkos monitoringo bei Klaipédos valstybinio jliry uosto monitoringo
duomenimis, TBA koncentracijos Klaipédos sasiaurio vandenyje pradétos matuoti tik nuo 2010
m., stebéjimai tgsési iki 2012 m (1.1.4.2. lentelé). Nei vienais metais TBA koncentracija vandenyje
nepasieké nustatymo ribos. Taciau rizikinga teigti, kad 2000 — 2013 m. laikotarpiu Klaipédos
sasiaurio vandenys nebuvo uzter$ti S§iuo pavojingu junginiu. Reikéty atsizvelgti i tai, kad tyrimy
rezultatai néra gausiis, o steb¢jimai pradéti pra¢jus net 7 metams nuo draudimo naudoti TBA
laivams skirtuose daZzuose. Verta paminéti ir tai, kad uzfiksuoti TBA vandenyje biity didesné
tikimybé esant ,,SvieZiai* aplinkos tarSai Siuo junginiu, kadangi dél hidrofobinés organiniy grupiy
prigimties TBA linkes sukibti su kietosiomis dalelémis bei kauptis dugno nuosédose (Dowson et
al., 1993; Harris et al., 1996).

Ta patvirtina ankstesniy pavieniy Klaipédos sasiaurio tyrimy duomenys. Jgyvendinant
projekta ,,Vandens aplinkai pavojingy medziagy nustatymas Lietuvoje* (2005-2007 metais), TBA
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tirti Klaipédos valstybinio jiiry uosto akvatorijoje. Pagal Sio projekto rezultatus, tributilalavo
koncentracija vandenyje svyravo 0,011-0,012 pg/l ribose ir beveik 10 karty virSijo didZiausig
leisting koncentracija (0,0015 pg/l).

1.1.4.2. lentelé. Tributilalavas (ng/l) Klaipédos sasiaurio pavirSiniame vandenyje 2010 — 2012 m. pastoviy
steb¢jimy duomenimis

Tributilalavo katijonas
MV-AKS 0,0002
DLK-AKS 0.0015
2010 m.
Metinis vidurkis <0.001
Méginiy skaic¢ius 2
2011 m.
Metinis vidurkis <0.001
Méginiy skaicius 8
2012 m.
Metinis vidurkis <0.001
Méginiy skaicius 10

Apibendrinant negausius pastoviy stebéjimy duomenis ir kitus rezultatus galima teigti, kad
2005 - 2007 m. cheminé biuikle neatitiko geros buklés kriterijy, 0 2010 — 2012 m. sagsiaurio chemingé
biiklé buvo gera. Nors persasi i$vada, jog EB draudimas naudoti TBA Zenkliai sumaZino §io terSalo
koncentracijg Klaipédos sasiaurio vandenyje, vertinimus reikéty daryti atsargiai. Visy pirma,
duomeny imtis yra per maza daryti konkrecias iSvadas. Be to, nevertéty pamirsti ir to, kad jvairiy

tyrimy metu buvo taikytos visiskai skirtingos méginiy paruo$imo bei analizés metodikos.

Ftalatai

Ftalatai — vieni gausiausiai naudojamy medziagy plastiko gamyboje bei chemijos pramongje

(dazy, klijy, dangy gamyboje bei kosmetikos, zaisly pramonéje). Ftalatai kaip minkstikliai beveik
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visada aptinkami minkstesnés plastmasés (PVC - polivinilchlorido) gaminiuose, kuriuose jy
kiekiai siekia iki 30 %. Cheminé jungtis ftalaty su plastikais nevyksta, jie néra stipriai jsitvirting
plastike, todeél j aplinka patenka visg daikto naudojimo laikotarpj.

Esama jvairiausiy ftalaty, kuriy kiekvieno savybés ir poveikis sveikatai skiriasi. Ftalatai yra
toksiski vandens organizmams, kaupiasi maisto grandinéje, gali sukelti onkologines ligas. Di(2-
etilheksil)ftalatas (DEHP), iSsiskiriantis savo toksiSkumu, bioakumuliacinémis savybémis,
gebéjimu kauptis vandens aplinkoje ir veikti imuning bei reprodukcing sistemas yra iSskirta kaip
prioritetiné pavojinga medziaga, kuriai nustatytas vienas MV-AKS apsaugantis nuo didziausio
trumpalaikés tarSos padidéjimo vykstant nuolatiniam iSleidimui (1.1.1 lentelé). Lietuvoje be
DEHP, i Lietuvoje kontroliuojamy medZiagy sarasg jtrauktas ir dibutilftalatas (DBT), nors jam
AKS néra nustatyti.

Lietuvoje kol kas néra nustatyti ir jvertinti ftalaty patekimo j aplinka keliai, tadiau jie
aptinkami iSvalytose nuotekose, upiy nuosédose. Dar 2007 m., vykdant projekta ,,Vandens
aplinkai pavojingy medziagy nustatymas” metu, buvo susiriipinta ftalaty kiekiais Klaipédos
sasiaurio vandenyse. Parodyta, kad Klaipédos uosto aplinkoje DEHP jau nustatomi, nors jy
koncentracija (Malky jlankoje — 0,13-0,81 pg/l, prie varty — 0,82 pg/l, prie ,,Klaipédos kartono* —
0,23-1,27 pg/l) ir nevirSijo MV-AKS (1,3 ng/l). Atliekant Baltijos jiiros aplinkos buklés vertinima
2010-2011 m., parodyta, kad DEHP aptinkamas ir LR jiiros priekrantéje, o KurSiy mariy vandeny
1$plitimo zonoje di(2-etilheksil)ftalato koncentracija sieké 3,8 pg/l ir beveik 3 kartus vir$ijo ribing
verte (Lietuvos Baltijos.., 2012).

Pastoviy stebéjimy duomenimis 2010-2013 m. laikotarpiu (1.1.4.3. lentel¢) ftalatai
Klaipédos sasiauryje fiksuojami nuolat virSijan¢iomis metodo nustatymo ribas vertémis. Net 25%
tirty méginiy 2011 m. DEHP virSijo MV-AKS ir neatitiko geros cheminés biuiklés kriterijy.
Maksimali reikSme St. 2 sieke 6 pg/l ir vir§ijo MV-DLK beveik 5 kartus. Kitais tyrimy metais
fiksuotos DEHP vertés nustatyty aplinkos kokybés standarty nevir$ijo, cheminé biiklé buvo gera.

Panasi koncentracijy kaitos tendencija 2010-2013 m. laikotarpiu buvo ir dibutilftalatui.
Didziausios koncentracijos DBT nustatytos 2011 m. Maksimali DBT koncentracija sieke 2,7 pg/l
ir 8,7 kartus virsijo apskai¢iuota visam 2010-2013 m. laikotarpiui vidurking koncentracijg (0,31
pg/l).

Apibendrinant pastoviy stebéjimy duomenis ir kitus rezultatus galima teigti, kad ftalatai

Klaipédos sgsiaurio vandenyje yra aktualios medZiagos ir jy koncentracija jtakoja chemine

34



Klaipédos uosto akvatorijos vandens biiklés problemy priezasciy nustatymo bei priemoniy vandens biklés
problemoms spresti parinkimo studijos I-0ji tarpiné ataskaita

akvatorijos biuikle. Vertinat aplinkos biikle pagal DEHP koncentracijas Klaipédos sgsiaurio
vandenyje 2010-2013 m. laikotarpiu, nustatyta, kad 2011 m. cheminé biiklé neatitiko geros buklés
kriterijy, 0 2010 m ir 2012-2013 m. sgsiaurio cheminé biiklé buvo gera.

1.1.4.3. lentelé. Ftalatai (dibutilftalatas, di(2-etilheksil)ftalatas) Klaipédos sasiaurio vandenyje (ng/l) 2010-2013 m.
pastoviy steb&jimy duomenimis

Dibutilftalatas Di(2-etilheksil)ftalatas
MV-AKS Nenustatytas 1,3
DLK-AKS Nenustatytas N*
2010 m.
Metinis vidurkis 0,083 <0,01
Minimali verte <0,09
Maksimali verté 0,12
Méginiy skaic¢ius 2 2
Proc, dalis méginiy, virsijanc¢iy i 0
DLK-AKS
2011 m.
Metinis vidurkis 0,74 1,60
Minimali verté <0,09 <0,01
Maksimali verté 2,700 6,0
Méginiy skai¢ius 8 8
Proc, dalis méginiy, virsijanciy i 25
DLK-AKS
2012 m.
Metinis vidurkis 0,083 0,136
Minimali verté <0,09 <0,01
Maksimali verté 0,250 0,600
Méginiy skaicius 10 10
Proc, dalis méginiy, virsijanciy i 0
DLK-AKS
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2013 m.
Metinis vidurkis 0,281 0,119
Minimali verté <0,05 <0,12
Maksimali verté 0,75 0,44
Méginiy skaicius 19 19
Proc, dalis méginiy, virsijanéiy 0
DLK-AKS

Pesticidai

Pesticidai — Zinomi kaip grupé cheminiy medziagy, kuriomis naikinami zemés tkio ir misko
kenkéjai, jvairios ligos. Kasmet visame pasaulyje iSpurSkiama keli milijonai tony ir tik 1 % viso
Sio kiekio atlieka savo tiesioging funkcijg — naikina ligas ir kenkeéjus, like 99 % patenka i aplinka,
nuséda dirvoje, vandenyje, o galiausiai yra sugeriami gyvy organizmy.

Ivairiausi chlorinti angliavandeniliai naudojami kaip pesticidai. Chlorinti angliavandeniliai
pasizymi labai létu skilimu aplinkoje ir yra priskiriami patvariyjy organiniy terSaly grupei
Chlorinti angliavandeniliai gerai tirpsta riebaluose, todél kaupiasi gyvyjy organizmy riebaliniame
audinyje ir pasizymi ilgalaikiu neigiamu poveikiu. Maisto grandinéje chlorinty angliavandeniliy
koncentracija kartais iSauga Simtus karty. Chlorinti junginiai: visas DDT (4,4'-DDE , 4,4'-DDD
4,4'-DDT 2,4'-DDT), heksacholcikoheksanas (HCH), aldrinas, dieldrinas, endrinas, izodrinas,
pentachlorbenzenas, heksachlorbenzenas (HCB), simazinas, alachloras, chlorfenvinfosas,
chlorpirofosas bei kiti pesticidai jtraukti j prioritetiniy pavojingy medZiagy saraSa (Nuoteky...,
2014).

Lietuvoje daugiausia tirti ir daugiausia duomeny sukaupta apie DDT ir jo metabolitus (4,4'-
DDE, 4,4'-DDD 4,4'-DDT) bei heksachlorcikloheksang (a-HCH, B-HCH ir y-HCH). Jau 1998 m.
pastebéta, kad uzdraudus vartoti DDT ir jo metabolitus, remiantis daugiameciais tyrimais, jy
koncentracija Kursiy mariy vandenyje pradéjo mazéti (Jainskaité et al., 1998). Siy junginiy
maz¢jimo tendencija fiksuojama ir toliau 1997-2006 m. laikotarpiui Klaipédos sgsiauryje.
Lindano (y-HCH) ir kity HCH izomery (B-HCH, a-HCH) koncentracija 1997-2006 m. mety
laikotarpiu taip pat mazéjo, retai virSydama 2 ng/l (Garnaga et al, 2008). Si verté $iuo metu pagal

galiojancius normatyvus (Nuoteky..., 2014) yra MV-AKS.
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Nuo 2005 m. pradéti tirti dar nauji chlororganiniai pesticidai aldrinas, dieldrinas, endrinas
bei hekschlorbenzenas (HCB). Jy koncentracija 2006 m. Klaipédos sgsiauryje nevirSijo metodo
nustatymo ribos (aldrinas -1,3 ng/l, dieldrinas - 0,7 ng/l, derinas - 0,7 ng/l, HCB - 1,6 ng/l)
(Garnaga et al, 2008). Pastoviy stebéjimy tolesni duomenys patvirtina suminio DDT (4,4'-DDE ,
4,4'-DDD 4,4'-DDT 2,4'-DDT) ir suminio HCH koncentracijos mazéjimo tendencijas. 2011 m. ir
2013 m. $iy junginiy koncentracija buvo mazesné nei metodo nustatymo riba (1.1.4.4A lentelé).

Reikia pastebéti, kad HCH metodo nustatymo riba yra mazesné nei MV-AKS.

1.1.4.4A lentelé. Pesticidai (DDT ir HCH) Klaipédos sasiaurio vandenyje (ng/l) 2000-2013 m. pastoviy stebé&jimy

duomenimis*
8 18 |8 |5 |8 |5 |5 |3 |2
= |z | = | 8 p = |t |3
< < < N > I
MV-AKS N** N** 10 N** 25 N** N** N** 2
DLK-AKS N** N** N* N* N* N* N** N** 20
2000 metai
Metinis vidurkis <0,019 | <0,028 | <0,031 <0,019 | 0,26 1,21 1,47
Minimali verté 0,01 0,01 0,02
Maksimali verté 1,23 5,52 5,53
Meéginiy skaiCius 26 26 26 26 26 26 26
Proc. dalis méginiy, 0 0
virSijan¢iy DLK-AKS
2001 metai
Metinis vidurkis <0,019 | <0,028 | <0,031 <0,019 0,00
Meéginiy skaicius 24 24 24 24 24
2002 metai
Metinis vidurkis <0,019 | <0,028 | <0,031 <0,019
Minimali verté <0,028 | <0,031 <0,019
Maksimali verté 20 30 50
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< |3 |z |z |8 | |2 |t |3
< < < o S T
MV-AKS N** N** 10 N** 25 N** N** N** 2
DLK-AKS N** N** N* N* N* N* N** N** 20
Meéginiy skaicius 24 24 24 24
Proc. dalis méginiy, 8
vir§ijan¢iy DLK
2003 metai
Metinis vidurkis 0,08 0,04 0,05 0,18 0,37 0,18 0,25 0,80
Minimali verté 0,0095 | <0,028 | <0,031 0,04 0,08 0,06 0,01 0,15
Maksimali verté 0,54 0,166 | 0,249 0,64 0,96 0,33 0,85 2,09
Meéginiy skaicius 32 32 32 32 13 13 13 13
Proc. dalis méginiy, 0 0
vir§ijanciy DLK
2004 metai
Metinis vidurkis 0,229 | 0,230 | 0,308 0,77 0,516 | 0,320 | 0,383 1,219
Minimali verté 0,154 | 0,099 | 0,016 0,55 0,296 | 0,201 | 0,230 0,785
Maksimali verté 0,278 | 0,387 | 0,490 1,151 | 0,665 | 0,516 | 0,550 1,64
Meéginiy skaicius 8 8 8 8 8 8 8 8 8
Procentiné dalis méginiy, 0 0
vir§ijan¢iy DLK
2011 metai
Metinis vidurkis <5 <5 <10 <10 <5 <5 <5 <8 <5
Méginiy skaicius 2 2 2 2 2 2 2 2 2
2013 metai
Metinis vidurkis <5 <5 <10 <10 <5 <5 <5 <8 <5
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MV-AKS N** N** 10 N** 25 N** N** N** 2
DLK-AKS N** N** N* N* N* N* N** N** 20
Meéginiy skai¢ius 5 5 5 5 5 5 5 5 5

1.1.4.4B lentelé. Pesticidai Klaipédos sgsiaurio vandenyje (ng/l) 2010-2013 m. pastoviy stebéjimy duomenimis

@ &
C c o % n
@ N 3 = & 2 & @
S |5 |z |8|8|s|g|sdE8 |8 |58 |£ |8 |E |€ |8
s |2 £ |E|E|E |E |282 |75 5 S = = ° | £
97 2 S 'B o = 'E % k7 < © "5 ; o c a g
E1% |5 |8|=|2 B |=88 | |58 |2 |28 |€ |§ |&
E § § w|lal| < N £ < D §- E @) S 2 <
X S 3 = o O
T o
N [N
MV-AKS | 0,5 07 | o | oo [ N*¥* | N**| 5 | 300 | 1000 | 300 30 200 | 100 30 600
DLK- N [N
s 4 50 N* | | | N* | N* | N* | 700 | 4000 | 1000 | N* | 1800 | 300 | 100 | 2000
2010 metai
Metinis <100 | <100 <200 <100
vidurkis
Meginiy 2 2 2 2
skaicius
2011 metai
Metinis
vidurkis <5 <8 <5 | <8 |<5| <5 | <5 | <5 | <20 | <200 | <100 | <500 | <100 | <500 | <50 | <100
Meginiy |, 2 2 0201212121212 2 2 2 2 2 2 2
skaiCius
2013 metai
Metinis | o | g | <5 | <g|<5| <8 <5
vidurkis
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3 3
c c o & 1%}
(2] [ <) < 2l %) 1%2] o]
S5 |=|3|8|s |8 |s5d8 |8 |5 |E |28 |2 | |¢8
“—5 = 2 E = E = < .9 g S5 3 < S S _g S
2|2 |2 2|55 |8 |48 |2 |8 |5 |3 |& |& |B
N N
MV-AKS | 0,5 0,7 | ou | ox | N¥* | N** 5 300 | 1000 300 30 200 100 30 600
DLK- N N
AKS 4 50 N* * . N* N* N* | 700 | 4000 1000 N* 1800 300 100 2000
Méain
cemy g 5 5 |5|5]| 5 5
skaicius

Paaiskinimai: *- Metai, kuriais nebuvo tyrimo duomeny, nejtraukti j lentelg; N* - MV-AKS — netaikoma; N** - AKS nenustatyti; Sumg ciklodieno
pesticidy sudaro aldrinas, dieldrinas, bendrinas, izodrinas

Nuo 2010 m. Klaipédos sagsiaurio vandenyje pradéta tirti daugiau pesticidy, tokiy kaip
simazinas, izoproturonas, diuronas ir atrazinas. 2011 m. stebétas jau didziulis kompleksas
pesticidy, be jau minéty buvo tiriami ciklodieno pesticidai (aldrinas, dieldrinas, bendrinas ir
izodrinas), pentachlorbenzenas, heksachlorbenzenas, alachloras, trifuralinas, chlorfenvinfosas bei
hlorpirofosas. 2010-2011 ir 2013 m tyrimai parodé, kad visy $iy pesticidy vertés buvo maziau
metody aptikimo ribos. Kaip ir HCH atveju, pentachlorbenzeno ir endosulfano metodo nustatymo
ribos buvo didesnés nei jiems taikomi AKS (1.1.4.4B lentelé).

Apibendrinant pastoviy stebéjimy tyrimus bei kitus rezultatus galima teigti, kad DDT ir jo
metobolity (DDE, DDD) bei HCH koncentracija per 2000-2013 m. laikotarp; sumazéjo ir jy
koncentracijy poveikis nuo 2003 m. cheminés bikleés Klaipédos sasiauryje neblogina Kity
analizuoty pesticidy - aldrinas, dieldrinas, bendrinas, izodrinas, simazinas, izoproturonas,
diuronas, atrazinas, pentachlorbenzenas, heksachlorbenzenas, alachloras, trifuralinas,
chlorfenvinfosas bei hlorpirofosas - koncentracijy tyrimai 2010-2013 m. atskleidé, kad jy

neigiamas poveikis cheminei vandens biiklei nefiksuojamas.

Polichlorintieji bifenilai (PCB)

Polichlorintieji bifenilai (PCB) — panasiai kaip chlororganiniai pesticidai yra ypac atsparis
degradacijai gamtoje, gausiai kaupiasi riebaliniame biotos sluoksnyje ir pasizymi ilgalaikiu
toksiniu poveikiu. Halogenintieji aromatiniai angliavandeniliai atrasti Simtmecio pradzioje, nuo

1930 m. pradéti naudoti kaip dielektrikai ir skys¢iai Silumos mainams palaikyti. Pasaulyje buvo
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sintetinama daugybé PCB junginiy, kurie placiai naudojami jvairiose iikio srityse (plastiko, dazy,
popieriaus ir t.t.). Nustatyta, kad miesty komunalinio tkio atlieky ir Siuksliy deginimo pelenai turi
sukaupe nemazus kiekius PCB. Siuo metu pagal Stokholmo konvencija ir ES reikalavimus PCB
gamyba sustabdyta, o jranga ir skysc¢iai su PCB virSijan¢iomis ribinémis vertémis turi biiti saugiai
nukenksminta bei sutvarkyta iki 2010 m. pabaigos. Dioksinai ir dioksiny tipo polichloriti bifenilai
pagal pagal naujausius normatyvinius dokumentus vertinami tik biotoje (Nuoteky..., 2014). Kaip
rodo paskutiniy mety duomenys §iy junginiy koncentracijos sgsiaurio vandenyje mazesnés nei jy
metodo nustatymo riba. Neigiamas poveikis Klaipédos sasiaurio vandens cheminei buklei

nefiksuojamas (1.1.4.5. lentelé).

1.1.4.5. lentelé. Polichlorinti bifenilai Klaipédos sasiaurio vandenyje (ng/l) 2008-2011 m. pastoviy stebéjimy

duomenimis
& |8 |8 |3 |8 |8 |8
3 18 [8 |8 |8 |8 |8
a a a a a
MV-AKS
DLK-AKS
2008 m.
Metinis vidurkis <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01
Meéginiy skaicius 2 2 2 2 2 2 2
2009 m.
Metinis vidurkis <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01
Meéginiy skaicius 2 2 2 2 2 2 2
2010 m.
Metinis vidurkis <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01
Méginiy skaicius 2 2 2 2 2 2 2
2011 m.
Metinis vidurkis <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01 | <0,01
Meéginiy skaicius 2 2 2 2 2 2 2
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Fenoliai (nonilfenoliali, oktilfenoliai ir pentachlorfenolis)

Nonilfenoliai (CoH19CsH4OH) — tai artimai susijusiy organiniy junginiy $eima, alkilfenoliy
pogrupis. Nonilfenoliams biidingi tiek Sakotieji, tiek linijiniai izomerai. Nonilfenoliai — tai pirminé
modifikuoty fenolio dervy gamybos medziaga, taip pat naudojami kaip stabilizuojanti medziaga
bei emulsiklis (jeina j dazy, laky, dangy sudétj), kaip lipni riSamoji medziaga (plastiky, statybiniy
medziagy gamyboje). Nonilfenoliai toksiSki, pasizymi bioakumuliacinémis savybémis, ardo
endokrining sistema.

I nonilfenoliy grupés 4-n-nonilfenolis, jskaitant jo izomerus $akotaji ir linijinj 4-nonifenolj
jtraukti j prioritetiniy pavojingy medziagy sgrasa ir turi nustatytus AKS (1.1.1 lentelé). Tirtuoju
laikotarpiu 2010-2013 m. reglamentuojamo 4-n-nonilfenolio vertés buvo mazesnés nei metodo
nustatymo riba ir AKS nevirsijo (1.1.4.6. lentelé).

Oktilfenoliai (CgH17CeHsOH) - kita glaudziai susijusiy organiniy junginiy Seima,
alkilfenoliy pogrupis. Oktilfenoliai naudojami vulkanizacijos procese automobiliy padangy
gamyboje, elektronikos prietaisy izoliacijai, transformatoriuose, generatoriuose. Oktilfenoliai
labai toksiski vandens organizmamas, sunkiai suyra, gali ardyti endokrining sistema.

Is oktilfenoliy grupés 4-(1,1',3,3'-tetrametilbutil)-fenolis (arba oktilfenolis) jtraukti j
prioritetiniy pavojingy medziagy sarasg ir turi nustatytg MV-AKS (1.1.1 lentelé). Tirtuoju
laikotarpiu 2010-2013 m. vienintelj kartg 2011 m. St. 2 buvo fiksuota verté virSijanti metodo
nustatymo ribg (0,21 pg/l), kuri daugiau kaip 20 karty vir§ijo nustatyta MV-AKS. Visais kitais
tyrimo atvejais reglamentuojamo oktilfenolio vertés buvo mazesnés nei metodo nustatymo riba ir
AKS nevirsijo (1.1.4.6. lentelé).

Bisfenolis A — pramoninis chemikalas 2,2 Bis(4-hydroksifenil)propanas, kuris yra
naudojamas polikarbonaty dirbtiniy medziagy ir dirbtinés dervos gamyboje. Bisfenolis A
aptinkamas jvairiuose gaminiuose i§ plastiko, taip pat buteliukuose, skirtuose vaiky maitinimui.
Nustatant Sios medziagos poveiki Zzmoniy sveikatai, atlikta nemaza moksliniy studijy. Gauti
moksliniy studijy rezultatai néra vieningi. Bisfenoliui néra nustatyty AKS, bet apie jj jau kaupiami
duomenis. Jis nedidelémis koncentracijomis aptinkamas Klaipédos sasiaurio vandenyje (1.1.4.6.
lentelé).

Pentachlorfenolis (PCP) - ir jo junginiai naudojami medienos, medienos gaminiy,

pagrindiniy metaly gamyboje. Pentachlorfenolis yra svarbus konservantas, jis gali uzkirsti kelig
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gryby, bakterijy, korozijos slopinimas augimg, ilgas odos gaminiai naudojami kaip medienos
antiseptikai. PCP labai toksiSkas, adsorbuojasi per odg, sukelia kepeny ir inksty pazeidimus.

Kaip rodo ankstesni 2006 m. (Garnaga at al, 2008 m.) bei pastarieji 2008-2013 m.
pentachlorfenolio tyrimy rezultatai, jo koncentracija Klaipédos sasiuryje biina mazesné nei metodo
nustatymo riba (1.1.4.6. lentelé).

1.1.4.6. lentelé. Nonilfenoliai, oktililfenoliai, bisfenolis A ir pentachlorfenolis Klaipédos sasiaurio vandenyje (png/l)
2008 - 2013 m. pastoviy steb¢jimy duomenimis.
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= T c < £ 5} =
o ~ < © [5)
=z 5 o
3
MV-AKS N** N** 0.3 0.01 N** 0.4
DLK-AKS N** N** 2 N* N** 1
2008 m.
Metinis vidurkis <0,05
Méginiy skai¢ius 2
2009 m.
Metinis vidurkis <0,05
Meéginiy skai¢ius 2
2010 m.
Metinis vidurkis <0,05 | <0,05 | <0,05 <0,05
Meéginiy skai¢ius 2 2 2 2
2011 m.
Metinis vidurkis <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 | 0,09875 | <0,05
Minimali verté <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 <0,05 <0,05
Maksimali verté 0,06 <0,05 | <0,05 <0,05
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MV-AKS N** N** 0.3 0.01 N** 0.4
DLK-AKS N** N** 2 N* N** 1
0,21 0,27
Meéginiy skaicius 8 8 8 8 8 2
Proc. dalis méginiy,
virsijanéiy DLK 0 125 0
2012 m.
Metinis vidurkis <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 <0,05 N.d.
Minimali verté <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 <0,05
Maksimali verté 0,09 | <0,05 | <0,05 | <0,05 0,29
Meéginiy skai¢ius 12 12 12 12 12
Proc. dalis méginiy, 0
vir§ijan¢iy DLK
2013 m.
Metinis vidurkis 0,045 | <0,05 | <0,05 | <0,05 0,16 N.d.
Minimali verté <0,05 | <0,05 | <0,05 | <0,05 <0,05
Maksimali verté 0,07 0,25
Meéginiy skai¢ius 8 8 8 8 8
Proc. dalis méginiy, 0 0
vir§ijan¢iy DLK

N* - DLK-AKS-netaikoma; N** — medziaga neturi nustatyty AKS ( Nuoteky..., 2014); N.d.. — néra duomeny

Apibendrinant pastoviy stebéjimy tyrimus bei kitus rezultatus galima teigti, kad i$

analizuotyjy

Jvairiy

reglamentuojamy

aplinkos
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(oktililfenoliy, nonilfenoliy ir pentachlorfenolio) tik 4-(1,1',3,3'-tetrametilbutil)-fenolis 1émé, kad

2011 m. Klaipédos sgsiaurio cheming¢ biiklé neatitiko geros biiklés kriterijy.

Lakiis organiniai junginiai (LOJ) ir trumpos grandinés parafinai (C10-C13)

Lakiis organiniai junginiai (LOJ) gamtoje randami naftoje, bituminiuose mineraluose.
Antropogeninés veiklos metu Sios medziagos atsiranda ir iSsisklaido aplinkoje, deginant kura,
netinkamai jj transportuojant ir saugant rezervuaruose. Sios medziagos patenka j aplinka su
transporto iSmetamomis dujomis bei i§ jvairiy pramonés sektoriy (popieriaus, tekstilés, odos,
plastmasés, naftos ir t.t.). LOJ gyviems organizmams sukelia genetinius pokycius, turi
kancerogeniniy savybiy. LOJ jtraukti i prioritetiniy pavojingy ir pavojingy medZiagy sarasg ir turi
jiems nustatytus AKS.

2006 m. tyrimy duomenimis LOJ (tetrachlormetanas, trichlormetanas, 1,2 dichlormetanas,
benzenas, trichloretilenas) Klaipédos sasiaurio vandenyje nevir§ijo metodo nustatymo riby
(Garnaga et al., 2008). 2010-2013 m. vykdyty pastoviy stebé&jimy rezultatai rodo, kad platesnis
LOJ spektras (tetrachlormetanas, trichlormetanas, 1,2 dichlormetanas, benzenas, trichloretilenas
bei dichlormetanas, heksachlorbutadienas, 1,3,5-trichlorbenzenas 1,2,3-trichlorbenzenas 1,2,4-
trichlorbenzenas, tetrachloretilenas) taip pat nevirSija metodo nustatymo ribo, i$skyrus 2013 m.

benzeng vienintelj kartg stotyje 3B (1.1.4.7. lentelé).

Trumpos grandiné parafinai (C10-Ci3) arba Ci0-Cis chloralkanai placiai naudojamai
plastiky, dazy laky ir kity dangy gamyboje, kaip deguma mazinanti medziaga; odos pramonéje,
kaip nuriebalintojas ir impregnatorius ir kt. Jie jtraukti j prioritetiniy pavojingy medziagy sgrasa
(Nuoteky..., 2013). 2005-2007 m. vykdyto projekto metu (Vandens ..., 2007) Klaipédos uosto
akvatorijos vandenyje C10-13-chloralkanai nebuvo aptikti né vienoje vietoje. Tyrimams naudoto
metodo nustatymo riba (0,4 pg/l) atitiko dabartinius Lietuvos reikalavimus MV-AKS — 0,4 pg/l.
2010-2013 m. laikotarpiu C10-C13 chloralkanai matuoti tik 1 kartg ir jo koncentracija 2011 m. 3B
stotyje vir§ijo DLK-AKS 1,3 karto. Pagal tokius tokias chloralkany vertes, Klaipédos sgsiaurio

chemin¢ buklé neatitiko geros cheminés buklés kriterijy.
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1.1.4.7. lentelé. Lakis organiniai junginiai ir trumpos grandinés parafinai (C10-Ci13) Klaipédos sasiaurio vandenyje
(ng/1) 2010 - 2013 m. pastoviy stebéjimy duomenimis.

2 & & &
g g |8 | g 2 | & 3 g |§ | & .
< = = c c i) = c < @ RERS
: |8 £ |2 |8 |8 | |8 |8 |8 |3 |35
e ) L = = [5) =] e e - [5) 8 §
s |E | 8 o g £ £ S S S 5 o=
=2 S < S e = S = = = = ©
e 2 (&) = g 2 2 =) = S S ) S
=) S 5 S o0 = 5 = = = & E =
e |8 | g 2 e} S = ~ ~ s 35
o = o = a 2 L o < S @
|_ [<5) o™ N N |_

I — — —

MV-AKS 12 [ 25 | 10 | 10 8 20 N* 0,4 04 | 04 10 0,4
DLK-AKS | N* | N* [ N* | N* | 50 N* 0,6 N* N* | N* | N* 1,4
2010 m.

Metinis <0, <0,0 | <0,0 <0,0

Aetnt <01 | <02 <02 | <0,05 | <0,05 | <0,05 <0,05 | D.n
vidurkis 1 5 5 5
Méginiy 2 | 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 | b
skaicius

2011 m.
ini < < < <
Metinis O | co1 | <02 | <20 | <001 55 | <005 | <005 | <005 | <®° | <005 | 1,85
vidurkis 1 5 5 5
Méginiy 6 | 6 | 6 6 6 6 6 6 6 6 6 1
skaidius
2013 m.

Metini <

fetinis O | 02| <02 | <01|<01| <02 | <01 | <02 | <02 | <02 | <01 | Dn.
vidurkis 2

Minimali verté <0,1

Maksmah 0.16

verte

Moo

cetniy 8 | 8 | 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8
skaicius
Proc. dalis

meginiy, 0
vir§ijanciy

DLK

N* - AKS netaikoma
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Apibendrinant pastoviy stebéjimy tyrimus bei kitus rezultatus galima teigti, kad analizuotyjy
lakiyjy organininiy junginiy (tetrachlormetanas, trichlormetanas, 1,2 dichlormetanas, benzenas,
trichloretilenas  bei dichlormetanas, heksachlorbutadienas, 1,3,5-trichlorbenzenas 1,2,3-
trichlorbenzenas 1,2,4-trichlorbenzenas, tetrachloretilenas) koncentracija Klaipédos sasiaurio
cheminei vandens biiklei neigiamo poveikio neturi.

Pagal turimg informacijg Siuvo metu trumpos grandinés chlorinty parafiniy koncentracijos
tendencijos vertinimas yra problemiskas dél mazo analitiniy duomeny kiekio. [vertinus vienintelj
matavimg ir nustatyta virSijan¢ia AKS Ci0-Ci3 chloparafiny koncentracija, Klaipédos sasiaurio

chemin¢ biiklé pagal §] parametra neatiko geros buklés kriterijy.

Polibrominti difenilo eteriai (PBDE)

Pentabromdifenileterio produkta sudaro 6 giminingi junginiai: (BDE-28, BDE-47, BDE-
99, BDE-100, BDE-153 and BDE-154), kurie skiriasi pagal brominimo laipsnj ir bromo atomy
vietag dviejuose aromatiniuose zieduose. PBDE naudojami apsaugai nuo ugnies (elektros
jrenginiuose, tekstilés gaminiuose ir pan.). Su kitomis medZiagomis PBDE chemiSkai nesijungia
—jo tiesiog fiziSkai pridedama } medZziaga, tod¢l jis gali | aplinka patekti viso produkto naudojimo
laikotarpiu. PBDE — toksiskas, pasizymi bioakumuliacinémis savybémis ir biologiniu skaidumu.

Pagal turimg Siuo metu informacija PBDE koncentracija sgsiaurio vandenyje yra Zemiau
metodo matavimo ribos ir neigiamas poveikis cheminei Klaipédos sgsiaurio buklei nefiksuojamas
(1.1.4.8. lentelé).

1.1.4.8. lentelé. Polibrominti difenileteriai Klaipédos sasiaurio vandenyje (ng/l)

(4o
o <t
& |5 |8 |8 |& |& |§&
m m m 1 1 1
a) a a) & = & W
m m m @ ) @ @)
o o o & & o m
o
2013 m.
Metinis vidurkis <0,02 <0,05 <0,1 <0,1 <0,15 <0,15 <0,01
Meéginiy skaicius 2 2 2 2 2 2 2
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VEIKLA NR. 1.2. KLAIPEDOS SASIAURIO EKOLOGINIO POTENCIALO
VERTINIMAS
Atlikta veikla Nr. 1.2. ir pasiektas rezultatas Nr. R1.2. - jvertinta Klaipédos sgsiaurio ekologiné

bukle, pateiktos ekologinés buklés kitimo tendencijos, grafinis atvaizdavimas.

1.2.1 Jvadas

Igyvendinant EUROPOS PARLAMENTO IR TARYBOS DIREKTYVA 2000/60/EB 2000
m. spalio 23 d. nustatanc¢ig Bendrijos veiksmy vandens politikos srityje pagrindus, valstybés narés
apsaugo ir gerina visus dirbtinius bei smarkiai modifikuotus vandens telkinius ir stengiasi, kad
geras ekologinis potencialas ir gera pavirsinio vandens cheminé buklé buity pasiekta ne véliau
kaip po 15 mety nuo sios direktyvos jsigaliojimo dienos.

Bendras vandensaugos tikslas pavirSiniams vandens telkiniams yra pasiekti gerg pavirSinio
vandens biikle, dirbtiniams ir labai pakeistiems vandens telkiniams — pasiekti gera chemine
vandens bukle ir gera ekologinj potencialg, pozeminiams vandens telkiniams — pasiekti gera
pozeminio vandens biikle (Lietuvos Respublikos vandens jstatymas 22 straipsnis, Keista 2009 12
17 jstatymu Nr. XI-580 (nuo 2009 12 28)).

Siekiant sukurti vieningg vandensaugos sistemg Europoje pavirSiniy ir poZeminiy vandens
telkiniy buklei klasifikuoti naudojami kokybés elementai ir juos apibiidinantys rodikliai; pavirSiniy
bei pozeminiy vandens telkiniy biiklés ir dirbtiniy bei labai pakeisty vandens telkiniy ekologinio
potencialo klasifikacija.

Direktyva numato kad valstybés narés tam tikra vandens telkinj gali paskelbti dirbtiniu ar
labai pakeistu, kai to telkinio hidromorfologiniy charakteristiky pakeitimas, kuris biity biitinas
norint pasiekti gera ekologing bukle, turéty reikSmingg neigiamg poveikj: 1) platesnei aplinkai; i1)
navigacijai, jskaitant uosty jrenginius, ar poilsiui; iii) veiklai, d¢l kurios vanduo yra kaupiamas,
tokiai kaip geriamojo vandens tiekimas, elektros gamyba ar drékinimas; iv) vandens reguliavimui,
apsaugai nuo potvyniy, Zemeés sausinimui arba v) kitoms ne maZiau svarbioms subalansuotos
zmogaus veiklos rasims (2000/60/EB).

Klaipédos sasiauris buvo priskirtas prie labai pakeisty vandens telkiniy, taciau jo ekologinio
potencialo klasiy kriterijai yra nustatyti tokie pat kaip ir likusiy tarpiniy vandens telkiniy
(Pavir$iniy vandens telkiniy biiklés nustatymo metodikoje (Patvirtinta LRAM 2010 m. jsakymu,
2011 m. pakeitimas). Vertinant Klaipédos sgsiaurio ekologinj potencialg biitina atsizvelgti j Sia

svarbig prielaidg. Esami vertinimo kriterijai yra nustatyti natiiraliai tarpiniy vandeny gamtinei
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aplinkai, o siektinas geras ekologinis potencialas atitinka gera (artimg nattraliai, zmogaus veiklos
nepaveiktai) tarpiniy vandeny bikle. Klaipédos sgsiauris yra tarpe dviejy tarpiniy vandeny tipy
turin¢iy sisteminius druskingumo, bangy poveikio ir dugno substrato sudéties skirtumus t.y.
Siaurinés Kursiy mariy dalies (maZo druskingumo), ir Kursiy mariy i$plitimo Baltijos jiiroje zonos
(vidutinio druskingumo). Siy zony vandens masés maiSosi Klaipédos sasiauryje. Ekologiniam
potencialui klasifikuoti naudojami kokybés eclementai ir juos apibudinantys rodikliai
(maistingosios medziagos, fitoplanktono taksonominé sudétis, gausa ir biomasé) yra jautriis
druskingumo ir hidrodinaminiams pasikeitimams. Sudétingi natiiralis procesai apsunkina
antropogeniniy veiksniy, valdymo efektyvumo bei uzsibrézty vandensaugos tiksly pasiekimo

jvertinima.

1.2.2 Vertinimo metodai

Klaipédos sasiaurio ekologinis potencialas vertinamas pagal kompleksinio KurSiy mariy
monitoringo duomenis, surinktus 1, 2, 3, 3B, 3A stotyse 2001-2013 m. Remiantis pavirSiniy
vandens telkiniy buklés nustatymo metodika (Patvirtinta LRAM 2007 ir 2010 m. jsakymu)
Klaipédos sasiaurio ekologinis potencialas yra vertinamas pagal fizikinius-cheminius ir
biologinius kokybés elementus. Fizikinj-cheminj kokybés elementa apibiidina du rodikliai:
bendrasis azotas (Np) ir bendrasis fosforas (Pb). Biologinj kokybés elementg — fitoplanktono sudétj
gausg ir biomas¢ — apibiidinantis rodiklis yra chlorofilo ,,a* koncentracija. Pagal Siy rodikliy
vidutines vasaros periodo (birzelio-rugsé¢jo mén.) vertes vandens telkinys priskiriamas vienai i$
penkiy ekologinio potencialo klasiy. Skirtingo druskingumo vandens maséms galioja skirtingi
klasiy kriterijai. Esant druskingumui > 4 %o naudojamos pakrantés kokybés klasiy slenkstines
vertes, <2 %o — Siaurinés KurSiy mariy dalies slenkstines vertes. Esant vandens druskingumui 2-4
%o klasiy slenkstinés vertés nustatytos kaip vidutinés tarp Siauriniy KurSiy mariy ir pakrantés
vandeny.

Per steb¢jimy laikotarpj (2001-2013 m.) i§ viso paimti 203 chlorofilo ,,a“ ir 196
maistmedziagiy méginiai. Steb&jimy metu sgsiauryje vyrauja < 2%o druskingumo vanduo (53%

atvejy, 1.2.1. pav.).
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1.2.1 pav. Skirtingo druskingumo vandens masiy aptikimo daznis Klaipédos sasiauryje stebéjimy metu.

Vasaros laikotarpiu Klaipédos sasiauryje stebimas neigiamas koreliacinis rySys tarp
druskingumo bei fizikiniy-cheminiy (Pb ir Nb) ir biologiniy (Chl a) kokybés elementy rodikliy
ver¢iy (1.2.2 pav).

400,00 0,250
P o 250 1 1 = 0,37, p<0,05
< 30000 | r=-0,4, p<0,05 = %%
£ %9 0,150
S
~ 200,00

& 0,100 {05
o

100,00
"r"z‘-'i'?o‘f‘o’
995)26:205 (5

0,050

Chl"a'

0,00 0,000 '
0,00 2,00 4,00 6,00 800 0,00 2,00 4,00 600 8,00
3,00
2,50 r=-0,4, p<0,05
< (
o 200 o o
€ 1,50 o ©
- (po O
2 1,00 5K g)
2 (&K) 0
0,50
0,00 : : .
0,00 2,00 4,00 6,00 8,00

1.2.2 pav. Vandens pavirsiaus fizikiniy-cheminiy (Pb ir Nb) ir biologiniy (Chl a) kokybés elementy koreliaciniai
rysiai su druskingumu (2001-2013 m. vasaros periodo stebéjimy vertés).
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Didesnis vidutinis druskingumas stebimas 1 stotyje, mazesnis 3 ir 3B stotyse (1.2.1 lentel¢),
taciau Sie skirtumai statistiSkai nereikSmingi (dispersiné analizé, F=1.27, P=0.29). Taip pat tarp
stoCiy néra reikSmingy skirtumy tarp kokybés elementy rodikliy vidutiniy verciy (dispersine
analizé, Nb: F=2,0.9, P=0.10; Pb: F=1,56, p=0,20; Chl a: F=0,38, P=0,77). 3B stotyje stebimos
nezymiai didesnés fizikiniy-cheminiy (Pb ir Nb) rodikliy vertés i§ dalies yra susije su mazesniu

druskingumu $ioje stotyje bei didesniu akvatorijos uzdarumu.

1.2.1 lentelé. Vandens pavirSiaus fizikiniy-cheminiy (Pb ir Nb) ir biologiniy (Chl a) kokybés elementy bei

temperatiiros ir druskingumo vidutinés vasaros periodo reikSmes stebésenos stotyse 2001-2013m.
Stﬁ?_es Pb, mg/l Nb, mg/I T, °C Druskingumas, %o th;/:]s' Sstlil;f‘cjii:gq
0,07£0,03 | 1,08+£0,35 | 18,21+3,37 2,89+2.46 45,38+56,10 52
0,08+0,03 | 1,08+0,37 | 18,33+3,35 2,69+2,52 39,87+36,67 52
0,08+0,03 | 1,10+0,39 | 18,50+3,44 2,12+2.42 40,95+32,89 41
3A 0,06+0,01 | 1,23+0,39 | 17,75+2,69 2,46+2.22 - 12
3B 0,09+0,04 | 1,2440,34 | 18,47+3.33 2,18+2,01 37,17425,58 52

Stebint Zenklius skirtingo druskingumo vandens masiy rodikliy skirtumus ir didziausia
vidutiniy ver¢iy neatitikimg etaloninéms saglygoms > 4%o vandenyse (1.2.2 lentelé) ekologinio
potencialo vertinimas atliktas dviem biuidais: 1) pagal vidutinius vasaros periodo rodiklius
skirtingose vandens masése (<2, 2-4 ir >4%o); 2) pagal vidutinius vasaros periodo rodiklius ir
vidutinj druskinguma. Pirmuoju atveju méginiy kiekis tenkantis vienai vertei labai varijuoja (1.2.2.
lentelé), kai kuriais metais didesnio druskingumo salygomis matavimy nepasitaiko. Ekologinio
potencialo vertinimas atliktas neatsizvelgiant j erdvinj aspekta, skaiCiuoti matavimy vidurkiai
visose stotyse.

1.2.2. lentelé. Fizikiniy-cheminiy (Pb ir Nb) ir biologiniy (Chl ,,a*) kokybés elementy bei temperatiiros ir

druskingumo vidutinés vasaros periodo reik§més skirtingo druskingumo salygomis 2001-2013 m. Vid.- vidurkis
stebéjimy stotyse, Et. - etaloniniy salygy riba.

Intervalai T, °C Druskl‘}r;gumas, Pb, mg/l Nb, mg/I| Chl ""a", mg/m3
0
Vid. Vid. Vid. Et. Vid. Et. Vid. Et.
19,11 + 0,08 + 1,22 + 43,51 +
<2 31 0,63 +0,59 0,03 0,059 0.35 0,93 26.2 26,4
18,99 + 0,08 + 1,16 + 37,32+
2-4 2,85 2,79+0,61 0,03 0,036 0,34 0,42 19,87 14,2
16,14 + 0,06 £ 0,89+ 19,10 +
>4 3.01 5,81+ 0,89 0,03 0,014 0,31 0,12 11.75 2
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1.2.3. Lentelé. Bendras chl “a” méginiy skai¢ius per vasaros periodg ir pagal druskingumo klases. * zZymi
atvejus kai visi méginiai paimti vieng diena.

Metai < 2%o 2-4%0 > 4%o Bendras
2001 6 2% 8 16
2002 5 5 6 16
2003 4* 4* 8 16
2004 5 6 5 16
2005 13 3* - 16
2006 3 7 5 15
2007 13 - 3* 16
2008 12 4 - 16
2009 7 1* 8 16
2010 9 1* 2* 12
2011 13 3* - 16
2012 3* 2 11 15
2013 15 1* - 16

1.2.3 Vertinimo rezultatai

Klaipédos sasiaurio ekologinio potencialo klasés pagal biologinj kokybés elementg i$skirtos
pagal chlorofilo “a” EKS — ekologinés kokybés santykj — pavirsinio chlorofilo “a” vidutinés vasaros
periodo vertés santykis su atitinkamo druskingumo tipo chlorofilo “a” etalonine verte (1.2.2
lentelé). EKS skaicius, svyruoja nuo 0 iki 1: 0 rodo labai blogg bukle, 1 labai gera t.y. EKS = 1 kai
rodiklio reikSmeés yra lygios etaloninei vertei. Pasitaiko EKS > 1 rodiklio reik§mé geresné nei
etaloninés saglygos, ypac¢ kai matavimy priskirty druskingumo klaséms yra mazai.

Apibendrintame ekologinio potencialo klasifikavime atsizvelgiama ] dviejy skirtingiems
kokybés elementams priklausanciy rodikliy, kuriy vienas — biologinis (chl “a”), kitas — fizikinis-
cheminis (t.y. Pb arba Nb rodantis prastesng¢ biiklg) vertes. Ekologinis potencialas klasifikuojamas
1 maksimaly, gerq, vidutinj, blogq ir labai blogg potencialg ir nustatomas ekologinio potencialo
jvertinimo pasikliovimo lygis pagal upiy, eZery ir tarpiniy vandeny ekologinés biikles
klasifikavimo taisykliy 45-53 punktus. Jeigu skirtumas tarp biologinio ir prasciausiy biikle
rodancio fizikinio-cheminio rodiklio yra per dvi kokybés klases, jvertinimo pasikliovimo lygis yra
Mazas, jeigu vienos klasés skirtumas — pasikliovimo lygis yra vidutinis, jeigu vertinimai sutampa

— pasikliovimo lygis didelis, kiti atvejai nurodomi taisyklése.
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Visi kokybés elementai > 4%0 vandens maséje atitiko labai blogg ir bloga ekologinio
potencialo klase. Klasés pagal biologinj ir fizikinius-cheminius kokybés elementus sutampa todél
vertinimo patikimumas didelis (1.2.4. lentelé).

Vidutinio druskingumo salygomis 2-4%o vandens maséje Nb visais metais rodé labai bloga
arba bloga potencialg, Pb dazniausiai vidutinj, o Chl ,,a* vertinimai skirtingais metais kito nuo
labai blogo iki maksimalaus. Apie pus¢ atvejy ir Chl ,,a* ir Nb rodé labai bloga potencialg,
atitinkamai vertinimo patikimumas buvo didelis, kitais atvejais Chl ,,a“ reik§Smés rodé viena ar
dviem klasémis geresnj potenciala, atitinkamai vertinimo patikimumas buvo vidutinis arba mazas
(1.2.5. lentele).

Zemiausio druskingumo atvejais < 2%o Nb vertés atitiko nuo maksimalaus iki labai blogo
potencialo klases (1.2.6. lentel¢). Tuo tarpu Chl ,,a“ ir Pb daugeliu atvejy atitiko gero ekologinio
potencialo klase. Daugeliu atvejy vertinimo patikimumas yra mazas.

1.2.4. lentelé. Klaipédos sasiaurio ekologinio potencialo vertinimas > 4%o druskingumo vandens masése.

Apibendrintas vertinimas neatliekamas jeigu yra tik vienas elementas. Balti skaitmenys — viena stotis arba vienos
dienos matavimai.

Chla Pb, NDb, Aplberjd_r Inta Jvertinimo Taisykliu
EKS mg/I mg/I chelog it pasikliovimo lygis punktas
potencialo klasé
| blogas didelis 52.1 | maks. |
I blogas didelis 52.1 geras
I blogas didelis 52.1 vidutinis
nevertinamas blogas
I blogas didelis 52.1
0,16 | 0,049 FYA | blogas didelis 52.1
I blogas didelis 52.1
0,13 0,077 UFA | blogas didelis 52.1
| blogas didelis 52.1

1.2.5. lentelé. Klaipédos sasiaurio ekologinio potencialo vertinimas 2-4%o druskingumo vandens masése.
Apibendrintas vertinimas neatliekamas jeigu yra tik vienas elementas. Balti skaitmenys — viena stotis arba vienos
dienos matavimai.

Chla Pb, NDb, Aplber]d_r inta Ivertinimo Taisykliu
EKS mg/I mg/I STl QT pasikliovimo lygis punktas
potencialo klasé
2001 I blogas didelis 52.1
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| | blogas didelis 52.1 geras

vidutinis mazas 50 vidutinis
nevertinamas blogas
vidutinis mazas 50

2006 0,38 | 0,083 0,97 | blogas vidutinis 52.2

2007 - - nevertinamas

2008 vidutinis mazas 52.3

2009 | blogas didelis 52.1

2010 vidutinis mazas 50

2011 I blogas didelis 52.1

2012 vidutinis mazas 50

2013 blogas didelis 52.1

1.2.6. Lentelé. Klaipédos sasiaurio ekologinio potencialo vertinimas < 2%o druskingumo vandens masése.
Apibendrintas vertinimas neatliekamas jeigu yra tik vienas elementas. Balti skaitmenys — viena stotis arba vienos
dienos matavimai.

2001
2002
2003
2004

Apibendrinta

2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013

Chla Pb, Nb, ekologinio Ivex_‘til_lim_o _ Taisykliu
EKS mg/I mg/I It R pasikliovimo lygis punktas
| blogas didelis 52.1 | maks. |
vidutinis mazas 49.5 geras
vidutinis mazas 50 vidutinis
nevertinamas blogas
‘ blogas mazas 51.2
‘ geras vidutinis 48.6
vidutinis maas 495
‘ blogas mazas 50
‘ blogas mazas 50
0,38 | blogas vidutinis 522
vidutinis mazas 49.5
1,80 0,053 0,95 ‘ maksimalus vidutinis 48.4
1,10 | geras mazas 49.4

Vertinant pagal vidutinius vasaros periodo rodiklius ir vidutinj druskinguma apibendrinta

ekologinio potencialo klasé i§ 13 stebéjimy mety daugiausia buvo vidutiné — 7 kartai, gera — 2

kartai, labai bloga - 3 kartai. Visi stebéti labai blogo ekologinio potencialo atvejai pasitaiké kai

sagsiauryje vyravo didesnis druskingumas (1.2.3 pav). Geras ekologinis potencialas stebimas 2007

ir 2013 m.
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1.2.3 pav. Vidutinis druskingumas ir ekologinio potencialo klasés pagal vidutines vasaros sezono EKS, Pb ir Nb
vertes 2001-2013 m.
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1.2.7. lentelé. Klaipédos sasiaurio ekologinio potencialo vertinimas pagal vidutines vasaros periodo vertes ir
kriterijy intervalus pagal vidutinj druskinguma. Apibendrintas vertinimas neatlieckamas jeigu yra tik vienas

elementas.
L Apibendrin
X;S:Eg';u elg)llz)i]i_gio - Ivertinimo | Taisykliy
mas, % pote'nualo pasikliovimo lygis | punktas
klasé
2001 334 | blogas didelis 521 |maks |
2002 3,12 vidutinis mazas 52.3 geras
2003 4,11 I blogas didelis 52.1 vidutinis
2004 3,04 nevertinamas blogas
2005 0,64 vidutinis mazas 51.2
2006 3,92 vidutinis vidutinis 52.2
2007 1,25 geras mazas 49.4
2008 1,01 vidutinis mazas 50
2009 3,66 vidutinis mazas 52.3
2010 1,54 vidutinis vidutinis 52.2
2011 0,91 vidutinis mazas 495
2012 4,45 I blogas didelis 52.1
2013 0,71 geras mazas 49.4

Sis vertinimas pagal vidutines reikimes kai kuriais atvejais parodé priestaringus rezultatus,
lyginant su atskiry vandens masiy vertinimu. RySkiausias pavyzdys galéty buti 2012 m. kai
sasiauryje esant < 2%o druskingumo vandens masei buvo vienintelj kartg per analizuota laikotarpj
pasiektas maksimalus ekologinis potencialas, tuo tarpu tais paciais metais vasaros periodo

vidutiniai rodikliai rod¢ labai bloga ekologinj potencialg (1.2.4 pav).

Metai | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013
1.2.4 pav. Ekologinio potencialo daugiameté kaita. Diagramoje pateikta apibendrinta ekologinio potencialo klasé
skirtingo druskingumo vandens masése (<2 %o, 2-4%o ir >4%o), bei vertinimas pagal vidutinj vasaros periodo
druskinguma. Tusti langeliai rodo atvejus, kuomet vertinimas dél duomeny stokos neatliktas.

buvo analizuojami panaudojant Klaipédos valstybinio jiry uosto aplinkos monitoringo duomenis
2001-2003 (2-4 kartai per vasaros periodg), bei 2009-2011 m. (1 kartas per vasaros periodg).
Kiekvienais metais matavimai atlikti 8-13 stociy: BO, B1, B2, B3, B5, B6, B7, B8, B9, B10, B12,
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B13, B14. Druskingumas 2001-2002 m. buvo apskai¢iuotas i§ CI” jony koncentracijos taikant
formule: Druskingumas (%o) = 0,0018066 x Cl (mg/L).

Klaipédos valstybinio jury uosto aplinkos monitoringo duomenimis Nb ir Pb rodé¢ bloga ar

labai blogg biikle didesnio druskingumo atvejais. 2010 — 2011 m. nustatytos iSskirtinai aukStos Nb

reikSmés, atitinkamai virSijancios daugiamet; JTD matavimy vidurkj (0,89 + 0,31mg/l) SeSis

keturis kartus. Atskiry mety vertinimai nesutampa, nes méginiy émimo datos ir sglygos skiriasi.

2010 m. druskingumo matavimy monitoringo metu nebuvo, ekologinis potencialas

klasifikuojamas pagal vidutinj sezono druskingumg iSmatuotg JTD. Apibendrintas ekologinio

potencialo vertinimas neatliktas nes monitoring néra biologinio kokybés elemento stebésenos.

1.2.8. lentelé. Juriniy tyrimy departamento ir Klaipédos valstybinio jiiry uosto aplinkos monitoringo duomeny Pb ir

Nb veréiy palyginimas.
Jiuriniy tyrimy departamento Klaipédos valstybinio jiiry uosto aplinkes monitoringo
duomenys duomenys
Druskingumas,%o Pb, Nb, Druskingumas %o Pb, Nb,
mg/Il mg/I mg/l mg/l
2001 3,34 0,118 0,59 0,27 1,17
2002 3,12 0,072 3,41 0,11 0,95
2003 4,11 3,28 0,08
2004 3,04
2005 0,64
2006 3,92 0,07 0,83
2007 1,25 0,074 1,11
2008 1,01 0,093 1,4
2009 3,66 0,06 ‘ 0,56 0,09 1,08
2010 1,54 0,103 13 - “
2011 0,91 0,072 1,23 4,10
2012 4,45
2013 0,71 0,06 1,09
1.2.4 ISvados

1. Klaipédos sgsiauryje dél intensyvaus vandens maiSymosi néra reikSmingy kokybés
elementy Chl “a”, Nb ir Pb verciy skirtumy skirtingose Valstybinio monitoringo stotyse.

2. Klaipédos sgsiauryje stebima kintanti ekologiné buklé, aiSkiy daugiameciy kaitos
tendencijy t.y. buklés blogéjimo ar geréjimo néra. Apibendrinta ekologinio potencialo
klas¢ vertinant vidutines vasaros periodo reikSmes ir vidutinj druskinguma i§ 13 steb¢jimy
mety daugiausia buvo vidutiné — 7 kartai.

3. Daugeliu atvejy i§ dviejy fizikiniy-cheminiy kokybés elementy bendrasis azotas (Np)
atitiko Zemesne kokybés klase nei bendrasis fosforas (Pp), todél apibendrintame vertinime
Nb tur¢jo daugiausiai jtakos.

59



Klaipédos uosto akvatorijos vandens biiklés problemy priezasciy nustatymo bei priemoniy vandens biklés
problemoms spresti parinkimo studijos I-0ji tarpiné ataskaita

4. Visi trys vertinimo elementai (Chl “a”, Nb ir Pb) atitiko labai blogg kokybés klase esant
>4%o0 druskingumui. 2-4%o maséje labai blogai ar blogai klasei priklause tik Nb, Pb vertés
daugeliu atvejy atitiko viduting klase. <2%o vandens maséje stebima daugiausiai geros
klasés atvejy pagal Chl “a” ir Pb, taciau apibendrintg vertinima taip pat nulémé Zemesnés
kokybeés klasés Nb.

5. Ekologinio potencialo vertinimas pagal vidutinius vasaros periodo rodiklius skirtingose
vandens masése (<2, 2-4 ir >4%o) atskleidzia ekologinio potencialo klasés zeméjimo
tendencijg did¢jant druskingumui vandens maséje. Labai blogo ir blogo potencialo atvejy
procenting dalis <2%o — 38%, 2-4%o0 — 46%, >4%0 — 100%. Vyraujant <2%o druskingumo
vandens masei buvo vieng kartg per analizuotg laikotarpj pasiektas maksimalus ekologinis
potencialas (2012m.). Pagrindinis $io vertinimo trikumas, mazas im¢iy dydis.

6. Ekologinio potencialo vertinimas pagal vidutinius vasaros periodo rodiklius ir vidutinj
druskingumg yra adekvatus esamai monitoring0 programai, taciau bitina suprasti, kad
esant didesniam druskingumui taikomi grieztesni Kkriterijai ekologinio potencialo
vertinimui.

1.2.5 Literatara

Europos Parlamento ir Tarybos Direktyva 2000/60/EB 2000 m. spalio 23 d. nustatanti Bendrijos veiksmy
vandens politikos srityje pagrindus.

Tarpiniy ir pakrantés vandeny bukle, ja jtakojantys veiksniai ir buklés gerinimo priemones. Ataskaita.
Autoriai: V. Langas, N. Nikiené-Remeikaité, B. Simanskiené, D. Daunys, Paskauskas R., Zemlys P.,
Pilkaityté R., Razinkovas A., Gulbinskas S. 2009 m. lapkri¢io mén.

Tarpiniy ir pakrantés vandeny biiklé, ja jtakojantys veiksniai ir biiklés gerinimo priemonés. Autoriai: V.
Langas, D. Daunys, Paskauskas R., Zemlys P., Pilkaityté R., Razinkovas A., Gulbinskas S., 2010.

PavirSiniy vandens telkiniy biiklés nustatymo metodika, patvirtinta Lietuvos Respublikos aplinkos ministro
2007 m. balandzio 12 d. jsakymu Nr. D1-210 (Lietuvos Respublikos aplinkos ministro 2010 m. kovo 4 d.
jsakymo Nr. D1-178 redakcija).
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VEIKLA NR. 1.3. KLAIPEDOS SASIAURIO BENDROJI BUKLE

Atlikta veikla Nr. 1.3. ir pasiektas rezultatas Nr. R1.3. - nustatyta Klaipédos sgsiaurio bendroji
buklé, jos kitimo tendencijos, jvertintas atitikimas esantiems geros biiklés kriterijams, nustatytos

priezastys, kurios nulémé prastesne nei gerg bukle.

1.3.1 Klaipédos sasiaurio cheminé biklé ir jos Kitimo tendencijos

Pagal normatyvinj dokumentg (PavirSiniy..., 2010), pavirSinio vandens telkinys priskiriamas
vienai i§ dviejy cheminés bikleés klasiy — gerai arba neatitinkanciai geros buklés. Pagal prastesniaja
18 Siy klasiy yra nustatoma vandens telkinio buklé. PavirSinio vandens telkinio cheminé biklé yra
gera, jei visy pavojingy medziagy koncentracija nevirSija didziausiy leidziamy koncentracijy
(Pavirsiniy..., 2010). PavirSiniy vandeny cheminés buklés vertinimo kriterijai yra Nuoteky
tvarkymo reglamento, patvirtinto LR aplinkos ministro 2006 m. geguzés 17 d. jsakymu Nr. D1-
236 (Zin., 2006, Nr. 59-2103; 2010, Nr. 59-2938; 2011, Nr. 39-1888; 2014, Nr. 2014-12419), 1
priede ir 2 priedo A dalyje nurodyty medziagy aplinkos kokybés standartai pavirSiniuose
vandenyse ir 2 priedo B dalies B1 sarase nurodyty medziagy didziausios leidziamos koncentracijos
vandens telkinyje — priimtuve. 2015 m. Sio dokumento pakeitimuose (TAR, 2015-04-10, Nr. 5519
) nurodoma, kad vertinant vandens telkinio bendrg cheming biikle, neatsizvelgiama j matuojamos
medziagos matavimo rezultata, jeigu, ,,apskaiciuota vidutiné verté nurodoma kaip ,,mazesné uz
kiekybinio jvertinimo ribg“ ir, jeigu $i ,.kiekybinio jvertinimo riba“ yra aukstesné uz aplinkos
kokybés standartg®.

Sunkiyju metaly ir naftos angliavandeniliy koncentracijos kaitos tendencijos apibuidintos
veikloje Nr. 1.1. Geros cheminés biuklés neatitinkanciy kriterijy pavojingos medZziagos buvo
iSskirtos, jvertinus jy meting koncentracijg Kiekvienoje stotyje ir palyginus su MV-AKS. LR
normatyvais reglamentuotos medziagos neturi MV-AKS, jos vertintos pagal DLK-AKS
(Nuoteky.., 2014 — II priedo B dalis). Gauti rezultatai (metalai, kuriy vidurkinés metinés
koncentracijos virSijo minétus AKS lém¢é Klaipédos sgsiaurio prastesne nei gera chemine biikle.
Apibendrinti rezultatai pateikti kartu su organiniais tersalais lenteléje 1.3.1

Kadangi sunkiesiems metalams ir naftos angliavandeniliams yra pakankamai ilga tyrimy
duomeny eilé¢, pagal Sias pavojingas medziagas buvo vertinama bendra cheminés aplinkos bikleés
kaitos tendencija laike apskaiciuojant bendra uzterStumo rodikli CRmeav Kiekvieniems metams
(2.3.1 pav.).
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CRwmeav skaiCiuotas remiantis metiniais metaly ir angliavandeniliy vidurkiais sgsiaurio
vandenyje bei auk$¢iau minétais AKS. Pagal CRmeav tik 2011 m. ir 2013 m. aplinkos biklé atitiko
geros biiklés kriterijy. 2004 m. didziulg CRmeav reikSme¢ 1émé vienintelio Hg metiné vidurkiné

reik§me, iSsiskirianti i§ viso tiriamojo laikotarpio metiniy vidurkiy.

Klaipédos sgsiaurio cheminés vandens biiklés
tendencija
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1.3.1 pav. Klaipédos sgsiaurio cheminés buklé pagal apskaiciuotg uzterStumo indeksa CRmeav metalams ir naftos
angliavandeniliams.

Vertinat tyrimo rezultatus, stebima cheminés biiklés geréjimo tendencija pagal metaly bei

angliavandeniliy koncentracijas vandenyje. Tokias maz¢jimo tendencijas gal¢jo lemti:

e stiprinami aplinkosauginiai reikalavimai bei grieZtéjanti terSaly patekimo ] aplinka
kontrolé;

e atsizvelgiant | Europos bendrijos reikalavimus didziulis démesys yra skiriamas nuoteky
valymo jrangos atnaujinimui, rekonstravimui;

e intensyviai vystantis organinés chemijos pramonei, daugelis metaly jrangos ir smulkiy
jrenginiy keiciamos Siuolaikinémis organinémis medZiagomis. Metaly poreikis ir

vartojimas zmogaus aplinkoje maZzéja. Pastaruoju metu didziulis tyréjy ir
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aplinkosaugininky démesys sutelktas j pavojingus organinius terSalus, kurie patenka arba
gali patekti j aplinka ,,nedraugisSkai“ vartojant jvairiausiy ruSiy nuolat atsinaujinancias

organinés kilmés priemones ir jrangg.

Siuo mety galiojanti gana didelé AKS ribiné verté naftos angliavandeniliams pavir§iniuose
vandenyse leidzia §j terSalg vertinti kaip mazai aktualy sgsiaurio aplinkai. VirsSijancios 0,2 mg/l
AV vertes praktikoje paprastai stebimos avarijy ar smulkiy incidenty atvejais. Taciau reikia
pastebéti, kad naftos angliavandeniliy koncentracijos augimo tendencija uoste yra fiksuojama. Si
LR reglamentuojama medziaga turi biti stebima ir toliau.

Organininés kilmés terSalai, kartais apibiidinami kaip specifiniai terSalai, Klaipédos
sgsiauryje turi Zymiai mazesn¢ pastoviy steb¢jimy duomeny eile tiek erdveje, tiek laike nei metalai
arba naftos angliavandeniliai. Vieninteliai pesticidai (4,4'-DDE , 4,4'-DDD 4,4'-DDT) ir
heksachlorcikloheksanas (a-HCH, B-HCH ir y-HCH) tyrinéti placiau, todél jy poveikj vandens
cheminei biuklei galima fiksuoti ilgg laikotarpj bei jvertinti tendencija. Parodyta, kad uzdraudus
DDT naudojima, §iy pesticidy koncentracijos mazéjimas Klaipédos sasiauryje fiksuojamas tiek
vandenyje, tiek nuosédose (Jasinskaite et al., 1998, Garnaga et al., 2008). Kaip rodo miisy pastoviy
stebéjimy analizé 2000-2013 m. (skyrius 1.1) DDT pesticidy suma Iémé neatitinkancig geros
bukleés kriterijy neatitinkancig cheming biikle tik 2002 m., kuomet 8 % meéginiy vir§ijo AKS.

Visy kity analizuoty pesticidy koncentracija Klaipédos sasiaurio vandenyje atitiko geros
cheminés biuklés kriterijus (1.1.skyrius).

Nuo 2010 m. Zymiai iSaugus pastoviai stebimy organinés kilmés pavojingy medziagy eilei,
Klaipédos sgsiaurio cheminé buklé gali blogéti del Siy papildomai atsiradusiy medziagy
koncentracijy poveikio. Todél lyginti Klaipédos sgsiaurio chemine buklg 2010-2013 m laikotarpiu
su ankstesniais tyrimy tarpsniais néra korektiska.

Ftalatai — vieni gausiausiai naudojamy organiniy medziagy jau analizuojami atskiry
projekty rémuose Klaipédos sgsiauryje gana seniai, nors aptiktos koncentracijos ir nevirsijo
nustatyty AKS (Vandens aplinkai..., 2007). Pastoviy stebéjimy duomenimis 2010-2013 m.
laikotarpiu (Skyrius 1.1; 1.1.4.3 lentel¢) ftalatai Klaipédos sgsiauryje aptinkami nuolat
vir§ijaniomis metodo nustatymo ribas vertémis. 2011 m. reglamentuojamas Di(2-
etilheksil)ftalatas (DEHP) 25 % tirty méginiy vir$ijo MV-AKS ir neatitiko geros cheminés bitiklés
kriterijy. Metinis vidurkis 2011 m. 1,2 kartus virSijo MV-AKS, o maksimali reik§mé (St. 2)
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(Skyrius 1.1; 1.1.2 pav.). sieké 6 ug/l ir virSijo MV-DLK beveik 5 kartus. Kitais tyrimy metais
fiksuotos DEHP vertés nustatyty aplinkos kokybés standarty nevirsijo, cheminé buklé buvo gera.

Trumpos grandinés parafinai (Ci0-Ci3) arba Cio-Cis chloralkanai $iuo metu turima
informacija analizuoti labai mazai. 2005-2007 m. (Vandens ..., 2007) Klaipédos uosto akvatorijos
vandenyje Cio-13-chloralkanai nebuvo aptikti né vienoje stebéjimo stotyje. 2010-2013 m.
laikotarpiu C10-C13 chloralkanai matuoti tik 1 kartg ir jo koncentracija 2011 m. 3B stotyje virSijo
DLK-AKS 1,3 karto. Klaipédos sasiaurio cheminé biiklé neatitiko geros chemingés biiklés kriterijy.

Analizuotos jvairiy fenolio junginiy (nonilfenoliai, oktililfenoliai, pentachlorfenolis,
polichlorinti bifenilai) grupés 3.1.1. skyriuje atskleidé, kad tik iS alkilfenoliy pogrupio
reglamentuojamas 4-(1,1',3,3'-tetrametilbutil)-fenolis sukelia neigiamg poveikj Klaipédos
sasiaurio cheminei vandens buklei. Tirtuoju laikotarpiu 2010-2013 m. vienintelj kartg 2011 m. St.
2 buvo fiksuota verté virSijanti metodo nustatymo ribg (0,21 pg/l), kuri daugiau kaip 20 karty
vir§ijo MV-AKS.

Reikéty paminéti policiklinius aromatinius angliavandenilius. Atlikta analizé parodé,
kad  atskiyjy PAA  (naftalenas, antracenas, fluorantenas, benzo(b)fluorantenas,
benzo(k)fluorantenas, benzo(a)pirenas, benzo(ghi)perilenas, indeno(1,2,3-cd)pirenas) vertés,
vir§ijancios metodo nustatymo ribas fiksuojamos retai ir jos paprastai nevirsija aplinkos kokybés
standarty — vandens cheminé biiklé gera. 2013 m. St. 3B nustatyta vienintelé momentiné
fluoranteno verté 0,018 pg/l, kuri nesieké nustatytos DLK-AKS.

Analizuotos kitos pavojingy organiniy terSaly grupés (lakiis organiniai junginiai,
polichlorinti bifenilai, brominti difenileteriai) — atitiko geros cheminés buklés kriterijus (1.1
skyrius).

Apibendrinus visas analizuotas ir reglamentuojamas vandenyje pavojingas medziagas
(pagal Nuoteky..., 2014) jvertinta Klaipédos sgsiaurio bendra cheming¢ buklé¢ ir i§skirtos pavojingos
medziagos nulémusios prastesne nei gerg buklg. Skliausteliuose pateiktos stotys, kuriose

pavojingos medZiagos koncentracijos virSijo AKS (1.3.1 lentele).
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1.3.1 lentelé. Klaipédos sasiaurio cheminé bukleé ir tersalai, turéje neigiamag poveikj cheminei vandens

biklei

Metai Cheminé biuklé

Pavojingos medziagos, kuriy koncentracija
virsijo AKS

Svinas (B8; B10; B12; B14; B16), kadmis (BS;
B12:B16); chromas (B16), Naftos AV (2)

Svinas (B8; B10; B12; B14), varis (B10; B12;
B14), chromas (B8; B10; B12; B14), kadmis (B8;
B10: B14), nikelis (B10; B12; B14)

Svinas (B8; B10; B12; B14), chromas (B8; B10;
B12; B14), varis(B10; B12; B14)
Suma : 4,4'-DDE, 4,4'-DDD 4,4'-DDT (B6, B8)

Svinas (1; B8;B9; B10; B12; B14; B16), varis (1;
B12; B14; B16), kadmis (2), nikelis (1), cinkas (1)

Gyvsidabris (B2; B8;B9; B10; B12; B14; B16),

Svinas (2; 3; BO; B3;B5; B7; B8; B9; BI0;
B12;B13; B14; B16), varis (3; B10; B12; B16),
Chromas (B9; B10; B12; B13; B14; B16), kadmis
(1;2)

Varis (1; 2; 3), $vinas (2)

Svinas (2; BO; B3;B5; B7; BS; B9; B10; B12;B13;
B14; B16), varis (1;2; 3;3A; ,B14; B16); chromas
(B9; B10; B12; B13; B14; B16)

Svinas (BO; B3;B5; B7; B8; B9; B10; B12;B13;
B14;B16), kadmis (1), chromas (B10; B12; B14;
B16), varis (B14)

Svinas (BO; B3;B5; B7; B8; B9; B10; B12;B13;
B14;B16); Naftos AV (2)

Svinas (BO; B3;B5; B8; B12;B13; B16)

Gyvsidabris (BO; B9; B10; B14; B16); $vinas (BO;
B9; B14; B16); varis (B0;B9; B13; B16); Di(2-
etilheksil)ftalatas (DEHP) (2; 3B), trumpos
grandinés parafinai (Cw0-Ci3) (3B), 4-(1,1',3,3'-
tetrametilbutil)-fenolis (2)

Varis (BO; B13), Gyvsidabris ( B3, B7)

Naftos AV (B13)

**

** Konkretls analizuoti ir vertinti organiniai junginiai pateikti metodinéje dalyje 1.1.2 lenteléje.

Remiantis gautais rezultatais galima konstatuoti, kad kiekvienais metais buvo bent viena

pavojinga medziaga bent vienoje pastoviai stebimoje Klaipédos sgsiaurio akvatorijos vietoje, kuri

lémé neatitinkancig geros cheminés biiklés kriterijy aplinkos bukle.
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Svarbiausios priezastys lémusios prastesne nei gerg Klaipédos sgsiaurio chemine bitkle:

Nustatyta 2000-2013 m. sunkiyjy metaly (Pb, Cu) koncentracijos maz¢jimo tendencija dar
nepasieké tokiy verciy, kurios nedaryty neigiamo poveikio Klaipédos sasiaurio cheminei
biklei. Siy metaly tarSos 3altiniai i§lieka aktualds.

Gyvsidabrio 2000-2013 m. laikotarpiui koncentracijos tendencija mazai keiciasi. Hg tarSos
Saltinis iSlieka aktualus.

Nuo 2014 m. $vinui nustatyta grieztesné ir gana maza MV-AKS (1,3 pg/l) lyginant ja su
iki tol buvusiais dydziais — (MV-AKS- 7,2 ug/l ) ar su DLK-AKS (14 ug/1) turéjo jtakos
aplinkos biiklés vertinimui. Nustatyta MV-AKS verté Svinui su kuria buvo lygintos
aptinkamos koncentracijos — pagrindinis rodiklis lémes prastesne aplinkos biklés
charakteristikg Klaipédos sasiauryje pagal $ving.

Nuo 2010 m. pradétas stebéti platesnis pavojingy medziagy spektras jtakoja Klaipédos
sasiaurio aplinkos biiklés vertinimo rezultatus. Platesné analizuojamy pavojingy medziagy
eilé - didesné tikimybe aptikti tokiy medziagy Klaipédos sgsiaurio vandenyje.

Lietuvoje, kaip ir visame pasaulyje intensyvus organiniy junginiy naudojimas pramon¢je
ir buityje, nuolatinis jy atsinaujinimas lemia didel¢ organiniy terSaly patekimo tikimybe |
gamting aplinkg ir | pavirSinius vandenis.

Kai kuriy organiniy terSaly, tokiy kaip PAA ar TBA cheminés savybés lemia jy kaupimasi
dugno nuosédose, todél jy neigiamas poveikis Klaipédos sgsiaurio aplinkos kokybei

atsiskleidZzia tik analizuojant jy koncentracijas butent Sioje terpeje.

1.3.2 Klaipédos sasiaurio ekologiné biiklé ir jos kitimo tendencijos

Klaipédos sasiaurio ekologiné buklé (ekologinis potencialas) buvo jvertintas panaudojus

kompleksinio Kurs§iy mariy monitoringo duomenis surinktus 1, 2, 3, 3B, 3 A stotyse 2001-2013 m.

Remiantis pavirS§iniy vandens telkiniy biiklés nustatymo metodika Klaipédos sgsiaurio ekologinis

potencialas jvertintas pagal fizikinius-cheminius ir biologinius kokybés elementus. Fizikinj-

cheminj kokybés elementg apibtidina du rodikliai: bendrasis azotas (Np) ir fosforas (Py). Biologinj

kokybés elementg — fitoplanktono sudétj gausa ir biomasg — apibtidinantis rodiklis yra chlorofilo

,»a‘“ koncentracija. Pagal Siy rodikliy vidutines vasaros periodo (birZelio-rugséjo mén.) vertes

vandens telkinys priskiriamas vienai 1§ penkiy ekologinio potencialo klasiy.
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Vertinant pagal vidutinius vasaros periodo rodiklius ir vidutinj druskinguma apibendrinta
ckologinio potencialo klasé i§ 13 stebéjimy mety daugiausia buvo vidutiné — 7 Kartai, gera — 2

kartai, labai bloga - 3 kartai. Geras ekologinis potencialas stebétas 2007 ir 2013 m. (1.3.2 lentel¢).

1.3.2 lentelé. Klaipédos sasiaurio ekologinio potencialo apibendrintas vertinimas

Metai Ekologinis potencialas Rodikliai, nulemiantys labai bloga ekologini
potencialg
| Chla, Nb
Nb
| Chla, Pb, Nb
2004 Nevertinamas -
2005 Vidutinis -
2006 Vidutinis -
2007 Geras -
2008 Vidutinis -
2009 Vidutinis Nb
2010 Vidutinis -
2011 Vidutinis

Chla, Pb, Nb
2013 Geras -

Daugeliu atvejy i8 dviejy fizikiniy-cheminiy kokybés elementy bendrasis azotas (Np) atitiko
zemesng kokybés klase nei bendrasis fosforas (Pp), todél biitent Nb kaita turi daugiausiai jtakos

Klaipédos sgsiaurio ekologiniam potencialui.

1.3.3 Klaipédos sasiaurio bendroji biiklé
Klaipédos sasiaurio bendroji biiklé jvertinta apibendrinus chemines buklés bei ekologinio

potencialo vertinimo rezultatus (1.3.3 lentelé¢).

1.3.3 lentelé. Bendroji Klaipédos sgsiaurio biiklée (NGB — neatitinkanti geros buklés, GB — gera btiklé).

. Apibend_ri_n LE] Cheminé
Metai ekologinio . Pastabos
potencialo klasé bukle
2001 ‘
2002 geras
2003 ‘ vidutinis
2004 Nevert. blogas
2005 vidutinis
2006 vidutinis
2007
2008 vidutinis
2009 vidutinis
2010 vidutinis
2011 vidutinis
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2012
2013

Steb¢jimy laikotarpiu Klaipédos sasiaurio bendra buklé neatitiko geros biklés kriterijy.

Kiekvienais metais buvo bent viena pavojinga medziaga bent vienoje pastoviai stebimoje
Klaipédos sgsiaurio akvatorijos vietoje, kuri 1émé neatitinkancig geros cheminés biiklés kriterijy

aplinkos biikle.
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VEIKLA NR. 1.4. KLAIPEDOS UOSTO DUGNO NUOSEDU UZTERSTUMAS

Atlikta veikla Nr. 1.4. ir pasiektas rezultatas Nr. R1.4. - jvertintas Klaipédos uosto dugno nuosédy
uzterStumas pavojingomis medziagomis, nurodytomis 2013 m. rugpjic¢io 12 d. Europos
Parlamento ir Tarybos priimtos Prioritetiniy medziagy direktyvoje (2013/39/ES), pateiktos dugno
nuosédy uzterStumo pavojingomis medziagomis kitimo tendencijos, grafinis atvaizdavimas bei

zemélapiai.

1.4.1. Pavojingos medZiagos dugno nuosédose ir tarptautiniai bei nacionaliniai teisiniai
dokumentai juy vertinimui

Pavojingos terSianciosios medziagos vandens telkinio dugno nuosédose iSvardintos 2013 m.
rugpjii¢io 12 d. Europos Parlamento ir Tarybos Direktyvoje (2013/39/EB), tac¢iau minétame
normatyviniame dokumente néra nustatyty AKS dugno nuosédoms.

Su Baltijos jiiros apsauga susijusius tikslus, buidus ir tyrimo sritis, jskaitant ir tar$a
cheminémis medziagomis, apibrézia Helsinkio konvencija dél Baltijos jiiros baseino jiirinés
aplinkos apsaugos (Zin., 1997, Nr. 21-499). Vadovaujantis §iuo dokumentu, Baltijos jiros
aplinkos apsaugos komisijos (HELCOM) rekomendacijomis, LR 2002 m. jtiros aplinkos apsaugos
jstatymu (Zin., 1997, Nr. 108-2731) ir LR aplinkos ministerijos nuostatais (Zin., 1998, Nr. 84-
2353), 2002 m. buvo patvirtintas Lietuvos Respublikos aplinkos apsaugos normatyvinis
dokumentas LAND 46-2002 ,,Grunto kasimo jiry ir jury uosty akvatorijose bei iSkasty grunty
tvarkymo taisyklés* (pavadinimas véliau pakeistas j LAND 46A-2002). Siame normatyviniame
LR dokumente pateiktas pavojingy terSianciy medziagy sgraSas su nurodytomis jy ribinémis
vertémis (DLK-AKS). Stebésenos metody bei cheminés analizés metody tobuléjimas, naujy
mokslo Ziniy apie terSalus atsiradimas paskatino §io normatyvinio dokumento pokyc¢ius: LR
aplinkos ministro jsakymai Nr. 169 (Valstybés Zinios, Nr. 40-1516), Nr. 376, 2003 m. (Valstybés
Zinios, Nr. 78-3586); D1-636,2008 m. (Valstybés zinios, Nr. 139-5521;). Bene svarbiausias — 2011
m. jsakymo pakeitimas, kuriuo buvo pakoreguotas i PAA sumg jeinanciy junginiy sarasas
(Valstybés Zinios, 2011, Nr. 43-2050.). Pagal LAND 46-2002, PAA sumg sudaré naftalenas,
antracenas, fluorantenas, benz(b)fluorantenas, benz(a)pirenas, benz(g,h,i)perilenas bei
indeno(1,2,3-cd)pirenas. Naujajame sgrase neliko naftaleno, taciau buvo jtraukti

benz(a)antracenas, chrizenas bei fenantrenas.
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Daug démesio pavojingoms medziagoms dugno nuosédose skiriama Baltijos jtros aplinkos
apsaugos komisijos (HELCOM) vykdomy projekty metu. 2013 m. vykdyto projekto HELCOM
CORESET ataskaitoje (HELCOM CORESET, HELCOM, 2013) kai kurioms terSian¢ioms
medziagoms buvo pateikti aplinkos kokybés standartai (AKS) bei ribinés vertés, kuriy
nevirsijancios terSaly koncentracijos itin retai turi neigiamg poveikj biotai — ERL (effect range
low). Rodiklis paremtas nuosédose susikaupusiy terSaly galimo poveikio biotai tyrimais ir buvo
placiai taikomas nuosédy kokybei vertinti Europos (OSPAR, 2009) bei Amerikos (US EPA)
dokumentuose, vystomas moksliniy tyrimy metu. Remiantis HELCOM CORESET,2013, ERL
verté galéty biiti indikatorius, nusakantis blogg aplinkos biikle. Nuosédos, kuriose pavojingos
medZiagos koncentracija bty didesné negu AKS ribin¢ verté (pagal HELCOM CORESET, 2013:
BAC — background assessment concentration), bet mazesné nei ERL, atspindéty vidutiniskai bloga
(viduting) aplinkos biikle.

AKS bei ERL, nustatyti kai kurioms terSian¢ioms medZiagoms pagal LR normatyvinius
dokumentus bei HELCOM CORESET indikatorius, pateikti 1.4.1. lenteléje. ERL vertés
nuosédoms cituojamos i§ OSPAR, 2009.

1.4.1. lentelé. Prioritetinés medziagos ir kai kurie Kiti terSalai, kuriems taikomos ribinés vertés (AKS ir ERL, pg/kg

sauso svorio) pagal HELCOM CORESET indikatorius (3-4 skiltys) ir LR normatyvinj dokumenta (5 skiltis) LAND
46A-2002 (ribiné verté | grunto uzterStumo Kklasei)

1 2 3 4 5 5
CAS numeris
Numeris Medziagos pavadinimas o HAI\EPI(_SCi 8?\%&('2) E(i\))L A‘Tj&lgang
46-A-2002
1 Svinas ir jo junginiai 7439-92-1 Nevertinama 47000 20000
5 Kadmis ir jo junginiai 7440-43-9 310 Nevertinama 500
3 Gyvsidabris ir jo junginiai 7439-97-6 70 Nevertinama 100
4 Varis 7440-50-8 Nevertinama | Nevertinama 10000
5 Cinkas 7440-66-6 Nevertinama | Nevertinama 60000
6 Nikelis 7440-02-0 Nevertinama Nevertinama 10000
7 Chromas 7440-47-3 Nevertinama Nevertinama 30000
8 Arsenas 7440-38-2 Nevertinama Nevertinama 3000
9 Naftos produktai Nevertinama Nevertinama 100000
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1 2 g 4 5 5
CAS numeris
AKS, pagal
Numeris Medziagos pavadinimas O Hpéiségﬁilz) E(F%L LAND
46-A-2002
25637-99-4
3194-55-6, Nevertinama
10 Heksabromciklododekanas (%) 34237-50-6, 170 Nevertinama
134237-51-7,
134237-52-8
11 Tributilalavas (TBT) 36643-28-4 0,02 10
Policikliniai aromatiniai (°)
angliavandeniliai: (PAA):
Suma: antracenas,
benz(a)antracenas,
benz(g,h,i)perilenas
12 benz(a)pirenas, Nevertinama Nevertinama 1000
chrizenas,
fluorantenas,
indeno(1,2,3-cd)pirenas),
pirenas,
fenantrenas
13 PAA: Antracenas 120-12-7 Nevertinama 85 leina § PAA
suma
14 PAA: Fluorantenas 206-44-0 Nevertinama 600 leina | PAA
suma
15 PAA: Naftalenas 91-20-3 Nevertinama 160 nevertinama
16 PAA: Benzo(a)pirenas 50-32-8 Nevertinama 430 IemsiinzAA
17 PAA:Benzo(g,h,i)perilenas 191-24-2 Nevertinama 85 IemsiinzAA
18 PAA:Indeno(1,2,3cd)pirenas 193395 Nevertinama 240 Ie‘n;‘l :HI;AA
19 PAAPirenas 129-00-0 Nevertinama 665 leina | PAA
suma
20 PAA:Fluorenas 86-73-7 Nevertinama 19 Nevertinama
21 PAA:Benzo(a)antracenas 56-55-3 Nevertinama 261 IemsiinzAA
29 Chrizenas 218-01-9 Nevertinama 384 leina j PAA
suma
23 Fenantrenas 85-01-8 Nevertinama 240 leina | PAA
suma
24 Acenaftenas 83-32-9 Nevertinama 44 Nevertinama
Polibromintiti difenileteriai 45 Nevertinama Nevertinama
25 (PBDE) (6) ’
Polichlorinti bifenilai (PCB) ir . o
26 dioksinai ir furanai: 31508-00-6 0,6 Nevertinama Ie‘“;‘l :nPCB
PCB-118 4
Polichlorinti bifenilai (PCB) ir o
27 dioksinai ir furanai: 35065-27-1 40 Nevertinama IemS?l:nZCB

PCB 153
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1 2 3 4 5 5
CAS numeris
AKS, pagal
Numeris Medziagos pavadinimas O Hpéiségﬁig) E(F%L LAND
46-A-2002

Polichlorinti bifenilai (suma):

o8 (28, 52,101, 118, 138, 153, Nevertinama Nevertinama 7

180)

Paaiskinimai ir pastebéjimai:

(!) CAS: Cheminiy medZiagy santrumpy tarnyba;

(%) AKS - aplinkos kokybés standartas;

(%) ERL — Efektas poveikiy mazas. Ribiné verté, kurios nevirsijancios terSaly koncentracijos itin retai turi neigiama poveikj biotai. ERL vertés
nuosédoms paimtos i§ US EPA (OSPAR, 2009).

(*) HBCD kiekiai Baltijos jiiros baseino zonoje HELCOM duomenimis yra labai mazi. Klaipédos uosto nuosédose atlikti pavieniai matavimai taip
pat rodo metodo jautrumo ribos nevirsijancius HBCD kiekius.

(®) Policikliniai aromatiniai angliavandeniliai (suma). Lenteléje pateiktas 2011 m. Jsakymu Nr. D1-286 pakoreguotas PAA sgrasas. Iki 2011 m.
vertinant PAA sumg buvo naudotasi LAND 46A-2002 normatyviniame dokumente numatytu PAA saraSu, kurj sudaré: naftalenas, antracenas,
fluorantenas, benz(b)fluorantenas, benz(a)pirenas, benz(g,h,i)perilenas bei indeno(1,2,3-cd)pirenas.

(®) PBDE - Pastovils tyrimai Lietuvoje nevykdomi, néra jsisavinty metodiky; pagal tarptautiniy projekty duomenis (COHIBA) brominti
difenileteriai buvo aptikti nuoteky valymo jrenginiy dumbluose.

Projekto metu buvo apzvelgtos ir medziagos bei jy grupés, neturin¢ios nustatyty AKS bei
ERL dugno nuosédoms, taiau jtrauktos i valstybinio aplinkos monitoringo bei Klaipédos
valstybinio jury uosto monitoringo programas (pesticidai, lakieji organiniai junginiai). Visy VAM
ir KVJUM metu stebéty medziagy sarasas, metai ir stociy tinklas, kuriame buvo atlikti konkrec¢iy
junginiy matavimai Klaipédos sgsiaurio dugno nuosédose, pateikti 1.4.2., 1.4.3. lentelése ir 1.1.1.

skyriaus 1.1.2. pav.
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1.4.3. lentelé. Pesticidy, polichlorinty bifenily bei polibrominty difenileteriy pastovils stebé¢jimai Klaipédos sagsiaurio dugno nuosédose 2000 — 2013 m.

Pesticidai Polichlorinti bifenilai Polibrominti
difenileteriai
[%2]
@
AR
AR IR
[%2]
MetaiggEEIIzééééﬁ-gggﬁ§§£S§§§§§$?$§§§
2122|9122 |2|2|3|5|5|5|s|5|5|5|8|5(a|8|a|ala|la|a|s|B|8|a|L|4
= S| x| o | E o = T | 2| | & X m | 0| o
M N R - A A A R A E R B A R R A R A A R R
o | W| @ | +=
] X | C
< Tl &
< I
I
2000 + + | +
2001 + + | +
2002 + |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+
2003 + |+ |+ + |+ |+ |+
2004 |+ |+ | + + |+ |+ |+
2005 + |+ |+
2006 + |+ |+ + |+ |+ |+ | + |+ + | + | +
2007 + |+ |+ + |+ |+ |+
2008 + |+ |+ + |+ |+ |+ + | + + |+ |+ |+ |+ ]|+ ]|+
2009 |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ + |+ | + + | + + |+ |+ |+ |+ ]|+ ]|+
2010 + | + + |+ |+ |+ |+ ]|+ ]|+
2011 + |+ [+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ ]| +]+]+]|+]|+ +
2012 |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ +|+]|+ + + |+ |+ |+ + |+ |+ |+ |+ |+ ]|+ ]|+
2013 |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+ |+]|+]|+ + |+ | + + | + | +
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Igyvendinant projekta vidutinés metinés cheminiy medziagy koncentracijos Klaipédos
sgsiaurio dugno nuosédose buvo apskai¢iuotos i§ visos duomeny aibés (pagal VAM bei KVJUM
monitoringy duomenis), nustatytos didziausios bei maziausios koncentracijy vertés bei jy mediana
kiekvienais metais, standartinis nuokrypis, jvertinta, kiek procenty méginiy kiekvienais metais virsijo
nustatytus AKS (nesant AKS, vertinta pagal ERL). Nuosédy uzterStumas pavojingomis medziagomis
buvo vertinamas naudojantis LR aplinkos ministro 2002 m. vasario 26 d jsakymu Nr. 77 ir LR
aplinkos ministro 2011 m. balandZzio 5 d. jsakymu Nr.D1-286. Taip pat buvo atsizvelgta ] HELCOM
CORESET projekto rekomendacijas (HELCOM, 2013).

Kaip ir vertinant vandens storymés biukle, pagal vidutinius metinius duomenis apskai¢iuoti
pavojingy aplinkai medziagy uzterStumo rodikliai (CRi). Bendrai atskiry cheminiy medziagy
technogeninei apkrovai ir Klaipédos sasiaurio biuklés tendencijoms 2000-2013 m. laikotarpiu
atskleisti apskaiciuoti metiniai (CRi) visai Klaipédos sgsiaurio akvatorijai. Problemisky Klaipédos
sgsiauriui medziagy grupiy ir jiros arealy iSrySkinimu, buvo pritaikytas bendras integralinis CR,
jvertinant visas I ir II grupés chemines medziagas ir jy vertes kiekvienoje monitoringo stotyje.

2005 — 2011 m. vykdyty projekty (Vandens aplinkai,...2005 — 2007; Naftos terminalo D-
6,...2005 — 2007; Pasirinkty pavojingy,...2008 — 2009; COHIBA, 2009 — 2011; BaltActHaz, 2009
—2011) duomenys nebuvo jtraukti j bendrus skaiciavimus siekiant kuo tikslesnio Klaipédos sgsiaurio
dugno nuosédy uzterStumo jvertinimo. Minéty projekty rezultatai buvo panaudoti nagrinéjant galimus
terSaly patekimo j Klaipédos sgsiaurj kelius bei Saltinius, kai kuriais atvejais suteiké papildomos

informacijos apie Klaipédos sasiaurio dugno nuosédy uZter§tuma.

1.4.2. Dugno nuosédy méginiy paruosSimo bei analizés metodikos

Vertinant Klaipédos sasiaurio dugno nuoseédy uzterStuma buvo naudojami dviejy nuolatiniy
monitoringy duomenys (1.1.1 skyriaus 1.1.2 pav.) Verta pazyméti, kad Siy dviejy monitoringy
metodiniai meéginiy analizés skirtumai gal¢jo lemti tam tikrg gauty rezultaty nesuderinamuma, kurio
laipsnj sunku nustatyti. 1.4.2.1. lenteléje pateikti Valstybinio aplinkos (VAM) monitoringo cheminiy
medziagy vandenyje nustatymo metodai, 1.4.2.2. lentelé pristato metodikas, naudotas Klaipédos

valstybinio jiiry uosto aplinkos monitoringo (KVJUM) metu.
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1.4.2.1. lentelé. Valstybinio aplinkos monitoringo cheminiy medziagy dugno nuosédose nustatymo metodai

Medziagos, ju junginiai,
medzZiagy grupés

Metodas

Procediiros/ normatyviniai
dokumentai

Atominé absorbciné

(TBA)

atominés emisijos detekcija

Kadmis spektrometrija (AAS)
Gyvsidabris
Svinas
Nikelis AAS LST I1SO 11047:2004
Chromas
Varis
Cinkas
Arsenas HG-AAS 1SO 20280:2007
Policikliniai aromatiniai HPLC arba 1SO 13877:1938
angliavandeniliai (PAA) GCIMS LST EN 15527:2008
Organiniai alavo junginiai GC/MS arba GC/AED —

LST EN ISO 23161:2011

Polichlorbifenilai

Naftos angliavandeiliai

GC/FID - liepsnos jonizacijos
detekcija

LST EN ISO 16703:2011

Bromintas difenileteris

(Pentabromdifenileteris)

LP-GC-TQ MS - Zemo slégio
dujy chromatografija —masiy
spektrometrija

Analizuojama uzsienio
laboratorijoje

Nonilfenoliai

(4-(para)-nonilfenolis)

GC/MS

LST EN ISO 18857-1:2006

Hekschlorheksanas

GC su ECD detekcija

LST EN 1528-2:2000 (6.4.5
dalis); LST EN 1528-3:2000 (D
metodas);

LST EN 1528-4:2000

Heksachlorbutadienas

Analizuojama uzsienio
laboratorijoje

metodai

1.4.2.2. lentelé. Klaipédos valstybinio jliry uosto aplinkos monitoringo cheminiy medziagy dugno nuosédose nustatymo

Medziagos, ju junginiai,
medZiagy grupés

Matavimo metodas

Procediuiros/normatyviniai
dokumentai

Naftos produktai

GC

I1ISO 11046: 1994
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Cu, Zn, Ni, Pb, Cd AA ISO 15586:2003 (E), [5] 1SO 11048:
1995

Cr,V, Sn AA ISO 15586:2003 (E)

Hg, As AA Standard methods for the
Examination of Water and
Wastewater APHA-AWWA-WPCF

policikliniai aromatiniai ISO 13877: 1998, Unifikuoti

angliavande-niliai (PAA) | GC nuoteky ir pavirsiniy vandeny
kokybés tyrimy metodai

Halogeninti organiniai Standard methods for the

junginiai: DDT, DDE, Examination of Water and

DDD, alfairgama HCH, | GC Wastewater APHA-AWWA-WPCF

HCB, PCB bei TBT.
Smedes F. et al., 2000

Metodiniai VAM bei KVJUM skirtumai 1émé skirtingus terSaly nustatymo dugno nuosédose
tikslumus bei ribas. 1.4.2.3. lenteléje pateikti abiejy monitoringy metu pasiekty nustatymo riby
intervalai metalams 2000 — 2013 m laikotarpiu.

1.4.2.3. lentelé. Skirtingy monitoringy metu pasiekty pavojingy medziagy nustatymo riby intervalai (mg/kg) dugno
nuosédose 2000 — 2013 m. laikotarpiu

- e A 3-Aef o Klaipédos valstybinio jury uosto val_s_t yb!r_]io aplink.os e.lpsaugos
MedZiagos, jy junginiai, medZiagy | ;o1 ciios monitoringo LOD 2000 | Baltijos jures monitoringo LOD
SHEPE =AU 2000 - 2013 m
Cu 0,13-1,12 2-4
Zn 0,5-10,5 20
Ni 6,89 06-4
Pb 515 3,5
Cr 1,22 015-1
Cd 0,007 — 0,048 0,1-04
Hg 0,015-0,016 0,01-0,1
PAA (pavieniams) 0,0001 - 0,0004 0,0005
BT 0,002 0,001
PCB 0,001 - 0,0015 0,001 - 0,006

1.4.3. Klaipédos uosto nuoséduy cheminés buklés vertinimas

Sunkieji metalai

I dugno nuosédas sunkieji metalai patenka vandens storyméje migruojanciai nuosédinei

medziagai klostantis ant vandens telkinio dugno. Sunkiyjy metaly koncentracija tam tikrame dugno
77



Klaipédos uosto akvatorijos vandens biiklés problemy priezasciy nustatymo bei priemoniy vandens biiklés problemoms
spresti parinkimo studijos I-0ji tarpiné ataskaita

nuosédy areale priklauso nuo jo atstumo iki tarSos Saltiniy bei dugno nuosédy granulinés ir
medziaginés sudéties, kuri jtakoja nuosédy geocheminio imlumo laipsnj. Nuosédy sudétj, savo
ruoztu, nulemia vandenyje cirkuliuojanc¢ios nuosédinés medziagos sudétis ir jos sedimentacijos
ypatumai, priklausantys nuo vandens cirkuliacijos, dugno reljefo, kranty ir krantiniy konfigtracijos,
dugno gilinimo poveikio ir kt. (Galkus, Joksas, 1997).

Varis

Cu koncentracija Klaipédos sasiaurio ir uosto jlanky dugno nuosédose, palyginus su DLK variui
(10 mg/kg) yra didelé. Tik mazesniosios matavimy dalies rezultatai nevirSija DLK reikSmiy.
Koncentracijos pasizymi aukstu dispersijos lygiu. Atskiry matavimy duomenys rodo itin didelj
nuoseédy prisotinimg variu (iki 170 mg/kg). 2000-2013 mety tarpsniu nustatyta Cu koncentracijos
maze¢jimo tendencija (1.4.3.1. pav.). Bendroje mazéjimo eigoje tam tikri vidurkinés koncentracijos
padidéjimai fiksuojami 2003, 2007 ir 2010 metais. DidZiausios epizodinés koncentracijos nustatytos

2000 ir 2013 metais.

Vario (Cu) koncentracijos trendas Klaipédos uosto dugno
nuosédose 2000-2013 m. (n=431)

¢ Cu
180 DLK-AKS
* *
160 Linear (Cu) *
140 . R
o 120 ° &
> 100 * Ad * * L
E 80 e — $ .
£ B SRR S SR S—
R BT S B
s ¢ e o ‘ § b S
% %
O |

Metai

1.4.3.1. pav. Vario koncentracijos (n — nustatymy skai¢ius) ir jy kaitos tendencija dugno nuosédose 2000-2013 mety
tarpsniu.

Cinkas

Zn koncentracija Klaipédos sasiaurio ir uosto jlanky dugno nuosédose, palyginus su DLK (60
mg/kg), atrodo ne tokia didele kaip Cu koncentracija, taciau vir§ DLK ribos i$sidésto net apie puse
Zn koncentracijos reikSmiy. Koncentracija svyruoja nuo <8 mg/kg iki 2839 mg/kg. Beveik kasmet
nustatyta nedidelis skaicius i$skirtinai dideliy > 150 mg/l Zn koncentracijos reikSmiy. ISimtinai

dideliy koncentracijy epizodinis nustatymas rodo egzisuojant atsitiktinés taSos cinku atvejus i$
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nepastoviy Saltiniy. Bendrame Zn koncentracijos maz¢jimo 2000-2013 mety tarpsniu fone (1.4.3.2.

pav.) maksimalia vidurkine koncentracija iSsiskiria 2010 metai.

Cinko (Zn) koncentracijy trendas Klaipédos uosto dugno
nuosédose 2000-2013 m. (n=430)

450 ¢ m .
400 * DLK-AKS
350 . Linear (Zn)
5,300 * . * .« * .
< 250 * . .
E 200 : * s ¢ LD SN
’Sj 150 $ s $ ¢ % . ‘ * i
100 SRR ERE R RS
0

Metai

1.4.3.2. pav. Cinko koncentracijos (n — nustatymy skaicius) ir jy kaitos tendencija dugno nuosédose 2000-2013 mety
tarpsniu (didziausios reik§més 1001 mg/kg 2000 m. ir 2839 mg/kg 2010 m. ir 606 mg/kg 2011 m. néra matomos dél
paveikslo raiskos optimizavimo).

Svinas

Pb vidurkiné koncentracija Klaipédos sasiaurio ir uosto jlanky dugno nuosédose DLK §vinui
(20 mg/kg) virsija 2000-2002 metais, o véliau sumazéja zemiau DLK ribos ir iki 2013 mety iSlaiko
Svelnaus mazéjimo tendencijg (1.4.3.3. pav.). Daugiausia zemos koncentracijos reik§meés fiksuotos

2003 metais, taciau tais paciais metais nustatyta ir maksimali Pb koncentracija dugno nuosédose —

264,6 mg/kg. Maziausia vidurkiné mety koncentracija nustatyta 2013 metais.
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Svino (Pb) koncentracijos trendas Klaipédos uosto dugno
nuosédose 2000-2013 m. (n=431)
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1.4.3.3. pav. Svino koncentracijos (n — nustatymy skai¢ius) ir jy kaitos tendencija dugno nuosédose 2000-2013 mety
tarpsniu.

Nikelis

Ni vidurkiné koncentracija Klaipédos sasiaurio ir uosto ilanky dugno nuosédose 2000-2013
mety tarpsniu svyruoja ties DLK nikeliui (10 mg/kg) riba. Zemiausios Ni koncentracijos reik§meés —
2000 metais, aukSciausios — 2013 metais. ReikSmiy i$sibarstymas pagal koncentracijy dydZius néra
labai didelis: tik kai kurios reikSmeés 2005, 2011 ir 2012 metais pakyla vir§ 30 mg/l. Nors Ni
koncentracijos laike pasiskirst¢ gana tolygiai, pagal visy turimy koncentracijy matavimy duomenis
apskaiciuota Ni koncentracijos kaitos tendencija rodo nedidelj Ni koncentracijos augima nuo 2000

iki 2013 mety (1.4.3.4. pav.). Si tendencija yra priesinga negu nustatytoji Cu, Zn ir Pb.

Nikelio (Ni) koncentracijos trendas Klaipédos uosto dugno
nuosédose 2000-2013 m. (n=431)
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1.4.3.4. pav. Nikelio koncentracijos (n — nustatymy skai¢ius) ir jy kaitos tendencija dugno nuosédose 2000-2013 mety
tarpsniu.

Chromas

Cr vidurkiné koncentracija Klaipédos sasiaurio ir uosto jlanky dugno nuosédose 2000-2013
mety tarpsniu yra mazesné uzZ DLK chromui (30 mg/kg) riba, iSskyrus 2001 m. (lygi DLK) ir 2004
metus (neZymiai vir§ija DLK). Zemiausios Ni koncentracijos reik§més — 2011-2013 metais. Cr
koncentracija kiek didesné tarpsniu tarp 2001 ir 2010 mety, o nagrin¢jamo periodo pradzioje ir
pabaigoje koncentracija simazéja. Cr koncentracijy reikSmiy didziausi ,,Suoliai” fiksuojami 2003,
2004, 2006 ir 2009 metais, maksimali reik§mé 2004 m. sieké 115,2 mg/kg.

Nedidel¢ Cr koncentracijos mazé¢jimo tendencija 2004-2010 metais ir, ypac, ryskus
koncentracijos sumaz¢jimas véliausiy trejy mety tarpsniu 1émé ryskia Cr koncentracijos mazéjimo

2000-2013 mety periodu tendencijg (1.4.3.5. pav.).

Chromo (Cr) koncentracijy trendas Klaipédos uosto dugno
nuosédose 2000-2013 m. (n=411)

140 M
DLK-AKS
120 .
Linear (Cr)
100

Cr, mg/kg

Metai

1.4.3.5. pav. Chromo koncentracijos (n — nustatymy skaicius) ir jy kaitos tendencija dugno nuosédose 2000-2013 mety
tarpsniu.

Kadmis

Cd vidurkiné koncentracija Klaipédos sasiaurio ir uosto jlanky dugno nuosédose 2000-2013
mety tarpsniu yra aukStesné¢ uz DLK kadmiui (0.5 mg/kg) riba, iSskyrus 2000 ir 2001 m.
Koncentracijos pasizymi aukstu iSsibarstymo lygiu. Cd koncentracijy reikSmiy didziausi ,,Suoliai”
fiksuojami 2003, 2011, 2012 ir 2013 metais, maksimali reikSmé 2003 m. sieké 221,0 mg/kg. 2001-

2013 mety tarpsniu stebima Cd koncentracijos nuosédose didéjimo tendencija (1.4.3.6 pav.).
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Kadmio (Cd) koncentracijy trendas Klaipédos uosto dugno nuosédose
2000-2013 m. (n=431)
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1.4.3.6. pav. Kadmio koncentracijos (n — nustatymy skai¢ius) ir jy kaitos tendencija dugno nuosédose 2000-2013 mety
tarpsniu.

Gyvsidabris

Hg vidurkiné koncentracija Klaipédos sasiaurio ir uosto jlanky dugno nuosédose ryskiai
svyruoja: labiausiai iSauga 2000, 2004 ir 2013 metais (tomet vidurkinés mety koncentracijos vir$ija
DLK - 0,1 mg/kg), labiausiai sumazéja 2009 metais. Dalis gyvsidabrio koncentracijos reikSmiy labai
jvairuoja, kita dalis — minimalios reik§més — susitelkia ties matavimo jautrumo riba (0,01 mg/l). Nuo
2000 m. iki 2009 m. Hg koncentracija turi maz¢jimo tendencijg, nuo 2009 iki 2013 mety — didéjimo.
Ivertinus visy matavimy duomenis apskaic¢iuota Hg koncentracijos kaitos tendencija demonstruoja

bendrg koncentracijos mazéjima 2000-2013 mety tarpsniu (1.4.3.7. pav.).
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Gyvsidabrio (Hg) koncentracijos trendas Klaipédos uosto
dugno nuosédose 2000-2013 m. (n=500)
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1.4.3.7. pav. Gyvsidabrio koncentracijos (n — nustatymy skaicius) ir jy kaitos tendencija dugno nuosédose 2000-2013
mety tarpsniu.

Arsenas
As koncentracijos reik§miy duomeny eilé apima 2005-2013 mety tarpsnj. Koncentracijy

vidurkis DLK (3mg/kg) vir§ija 2009 m. ir 2013 m. Maziausios reik§més — 2006 m. ir 2012 m. Arsenuli,

kaip ir nikeliui nustatyta koncentracijos nezymaus didéjimo tendencija (1.4.3.8. pav.).

Arseno (As) koncentracijos trendas Klaipédos uosto dugno
nuosédose 2005-2013 m. (n=228)
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1.4.3.8. pav. Arseno koncentracijos (n — nustatymy skai¢ius) ir jy kaitos tendencija dugno nuosédose 2000-2013 mety
tarpsniu.

Naftos angliavandeniliai

Naftos angliavandeniliai (AV) i Klaipédos sasiaurio ir uosto jlanky dugno nuosédas patenka i$
Ivairiy Saltiniy: nuo prietakos 1§ KurSiy mariy iki tarSos i§ laivy, uosto iikio objekty bei Klaipédos
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miesto. Kai j dugno nuosédas per trumpg laika patenka daug naftos produkty, jie neturi pakanklamai
laiko degraduoti ir pradeda kauptis nuosédose, negatyviai keisdami nuosédy oksidacing-redukcine
pusiausvyrg ir mazindami ekosistemos savivalos potencialg. Tokios nuosédos neigiamai veikia
gyvyjy organizmy gyvybinius procesus, gauséja angliavandenilius skaidanciy bakterijy. Didziausi
naftos angliavandeniliy kiekiai Klaipédos uosto dugno nuosédose yra linke kauptis labiausiai
smulkiagriidése organine medziaga prisotintose dumblo nuosédose. Nedaug smulkiyjy mineraliniy
daleliy ir organinio detrito savo sudétyje turin¢iame smélyje angliavandeniliy koncentracija btina
maziausia (Joksas, Galkus, Stakénien¢, 2003).

2000-2013 mety tarpsniu AV koncentracija Klaipédos sasiaurio ir uosto jlanky dugno
nuosédose kito netolygiai. 2000-2005 metais vidurkiné metiné koncentracija smarkiai svyravo (nuo
6,1 iki 121,8 mg/kg) labiausiai sumazédama 2000 m., labiausiai padidédama 2002 m. Nuo 2005 (61,5
mg/kg) iki 2011 (143,5 mg/kg) mety vidurkiné koncentracija iSlaiké didéjimo tendencijg, o véliau
mazéjo. 2011 metais nustatyta ir maksimali AV koncentracijos reikSmé — 680 mg/kg. Ivertinus visy
matavimy duomenis apskaiciuota AV koncentracijos kaitos tendencija 2000-2013 mety tarpsniui

demonstruoja koncentracijos augima (1.4.3.9. pav.).

Naftos angliavandeniliy (AV) koncentracijy trendas Klaipédos
uosto dugno nuosédose 2000-2013 m. (n=485)
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1.4.3.9. pav. Naftos angliavandeniliy (AV) koncentracijos (n — nustatymy skaicius) ir jy kaitos tendencija dugno
nuosédose 2000-2013 mety tarpsniu.

Policikliniai aromatiniai angliavandeniliai (PAA)
Kaip jau buvo pazymeéta ankstesniame skyriuje (1.1.1) PAA dél savo hidrofobiniy savybiy ir
santykinai maZo tirpumo vandenyje linke kauptis dugno nuosédose. Didziausi PAA kiekiai paprastai

aptinkami smulkiagriidése nuosédose (Readman et al. 2002). Dar pie§ stambiuosius uosto

rekonstrukcijos darbus, Klaipédos sasiauryje buvo fiksuojamos suminés PAA koncentracijos
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virsijancios ribing 1000 ng/kg verte (Galkus, Joksas, 1997). Uosto akvatorijoje nuolat vykdomi dugno
tvarkymo ir valymo darbai susij¢ su laivyba ir uosto plétra, todél terSaly koncentracijos nuosédose
priklauso nuo $iy antropogeniniy veiksniy.

Pastoviai stebimy PAA homology sudétis ir kiekis 2007-2013 m. laikotarpiu keitési. Nuo
2011 m. rySium su LAND 46A-2002 pakeitimais (2011 m. balandzio 5 d. Nr. D1-286) vietoj matuoty
individualiy PAA (naftalenas, antracenas, fluorantenas, benzo(b)fluorantenas, benzo(a)pirenas,
benzo(ghi)perilenas ir indeno(1,2,3-cd)pirenas) sumos, pradéta papildomai analizuoti ir vertinti nauji
PAA, nors reglamentuojama AKS verté I Svariausiai grunty uzterStumo klasei liko ta pati 1000 pg/kg.
Siuo metu pagal LR normatyvius dokumentus PAA sumos vertinimui reglamentuojami 9 homologai:
antracenas, benz(a)antracenas, benz(ghi)perilenas, benz(a)pirenas, chrizenas, fluorantenas,
indeno(1,2,3-cd)pirenas, pirenas, fenantrenas.

Siekdami korektiskai jvertinti PAA koncentracijos kaitos tendencija (1.4.3.1. lentelé)
pasirinkome PAA homologus, turin¢ius didZiausig pastoviy steb¢jimy duomeny eilg 2007-2013 m.
(naftalenas, antracenas, fluorantenas, benzo(b)fluorantenas, benzo(a)pirenas, benzo(ghi)perilenas ir
indeno(1,2,3-cd)pirenas). Duomenys rodo, kad PAA koncentracija turi tendencija didéti (1.4.3.10.
pav.). Nors vidurkinés metinés koncentracijos suminiy PAA nesiekia nustatyto AKS standarto 1000
ng/kg, taciau virsijantys Sig verte kiekiai fiksuojami 2011-2012 m. Tirtyjy PAA homology tarpe
vyrauja fluorantenas, kuris didZiausiomis koncentracijomis buvo fiksuotas ir sgsiaurio vandenyje.

Fluoranteno iSaugimai siejami su transporto priemoniy varikliy degimo S$altiniais (Liu et al., 2013).

Policikliniy aromatiniy angliavandeniliy (PAA) koncentracijy tendencija
Klaipédos sgsiaurio dugno nuosédose 2007-2013 m. (n=96)
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1.4.3.10. pav. Policikliniy aromatiniy angliavandeniliy (naftalenas, antracenas, fluorantenas, benzo(b)fluorantenas,
benzo(a)pirenas, benzo(ghi)perilenas ir indeno(1,2,3-cd)pirenas) koncentracijos tendencija.
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1.4.3.1. lentelé. Policikliniy aromatiniy angliavandeniliy koncentracija (ng/kg) 2007-2013 m. Klaipédos uosto dugno
nuosédose pastoviy stebéjimy duomenimis
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~ [<5) c c = X
S oM ] -
m m fin]
ERL 160 | 85 | 600 430 | 85 | 240 665 | 19 | 261 | 384 | 240 | 44
DLK-
AKS 1000 1000
2007 m
Metinis
Vidarkia | 016 | 399 | 322 | 1353 | 9.954 | 4395 | 240 | 667
Minimali <0.3
ol <03 | 026 | 202 | 106 | 106 | <001 | g 5,78
'\f.aks'”.‘a 030 | 9,66 | 82,3 | 49,58 | 34,00 | 15,00 | 18,00 | 152,1
1 verté
Meginiy |4, 14 14 14 14 14 14 14
skaicius
Proc.
dalis
meéginiy,
virsijangi | 0% 0* 0* 0* o* o* o* 0
y
DLK/ER
L
2008 m.
Metinis | 1 145 | 8,889 | 79.21 | 41,63 | 26,63 | 6479 | 2518 | 1892
vidurkis
M\'/”e'rr:‘éa" <0,35 | 1,390 | 14,64 | 6,240 | 2,830 | <05 | 1,150 | 28,76
'\f.aks'”.‘a 44 | 2810 | 251,0 | 1630 | 103,0 | 27,90 | 109,0 | 6864
1 verté
Meginiy |4, 11 11 11 11 11 11 11
skaicius
Proc,
dalis
méginiy,
virsijangi | 0% o* 0* 0* 0* 0* 0* 0
u
DLK/ER
L
2009 m,
Metinis | 5.5 | 248 | 3415 | 2439 | 859 | 235 | 1039 | 87,52
vidurkis
M\'/’;'rrt';a" <0,35 | <0,20 | 6,100 | 1,100 | 2,200 | <0,35 | <03 | 12,62
'\fia\'f::{za 18,60 | 6,90 | 91,80 | 63,00 | 26,80 | 590 | 29,70 | 206,8
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Méginiy |, 12 12 12 12 12 12 12
skaigius
Proc,
dalis
méginiy,
virsijangi | 0% o* o* o* o* o* o* 0
y
DLK/ER
L
2010 m,
Metinis | 5 40 | 538 | 6595 | 41,25 | 1364 | 7,05 | 2577 | 1614
vidurkis
M\',’:rrt';a" <0,35 | 0,370 | <0,40 | 5,600 | 2,200 | 0,700 | 1,600 | 23,20
'\f.aks'”.‘a 6,800 | 9,300 | 164,0 | 87,90 | 40,70 | 26,80 | 54,30 | 340,1
i verté
Meginiy | 5 7 7 7 7 7 7 7
skaigius
Proc,
dalis
meéginiy,
virsijanci 0* 0* 0* 0* 0* 0* 0* 0
y
DLK/ER
L
2011 m,
Metinis <0,3
vidurkis | 5 | 40.23 | 3162 | 2550 | 1101 | 9957 | 56,66 | 6260 | 17 g 132,33 | 1959 | 322,4 1435
Minimali <05 <05 | <05 | <05
Verts <035 | <050 | 560 | <050 | <050 | L17 | g5 0 0 0 218
Maksima
verte 260 | 1360 | 454 | 640 | 530 | 350 | 2780 | ;o 640 | 1890 | 1390 2378
Meéginiy 16 16 2 16 16 16 16 14 14 14 14 16
skaicius
Proc,
dalis
meginiy,
virsijanci 18% | 18* 0 1% | 18 | 6* 18 14 21% | 7* | 21% 25
u
DLK/ER
L
2012
Metinis <0,3
vidurkie | s~ | 596 | 2666 | 1730 | 1085 | 75,76 | 4665 | 5621 | 3781 159,6 | 169,7 | 339,6 1329
Minimali <02 | <02 | 379 | <02 | <02 | <02 | 057 | 050 <05 | <05 1 4,
verte 0 0 35
'Vl'.aks'”.‘a 990 | 3540 | 39,2 | 1370 | 890 | 520 | 7310 | 3650 1550 | 820,0 | 3570
1 verté 16900
Meginiy 19 19 19 19 19 19 19 14 14 14 14 19
skaicius
Proc, 7,14
dalis 5* 5 | 00 | 5 | 11* | s5* 5 7* 21% | 21* 116
meéginiy,
virsijanci
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u
DLK/ER
L
2013
Metinis
ACUNIS | 413 | 13,48 | 70,99 | 31,85 | 21,58 | 12,96 | 22,03 | 177,0 | 2491 | 7,74 | 36,24 | 38,18 | 67,68 | 7,17
vidurkis 463,2
Minimali | 6 556 | 0100 | 071 | 010 | 010 | 025 | 025 | 176 | 050 | 025 | 0250 | 025 | 240 | 025
verte 481
Maksima | )8 | g56 | 400 | 181,0 | 1350 | 633 | 1380 | 1013 | 2969 | 49,9 | 1930 | 145 | 254 | 455
li verte 4336
Meginiy | 47 17 17 17 17 17 17 17 14 14 14 14 14 14 17
skaicius
Proc,
dalis
meéginiy,
virsijanéi | 0 6* 0 0 0 0 0 6 7 | 14* 0 0 7% 7* 18
y
DLK/ER
L

*Atskiry PAA atveju vietoje AKS taikomas ERL (HELCOM CORESET II); ** - PAA suma nuo 2011 m. skai¢iuota 9 reglamentuojamiems PAA (LAND
46A-2002, 2011): antracenas, benz(a)antracenas, benz(ghi)perilenas, benz(a)pirenas, chrizenas, fluorantenas, indeno(1,2,3-cd)pirenas, pirenas,
fenantrenas.

20102013 m. laikotarpiu pradéjus tirti ir vertinti pagal (LAND 46A-2002, 2011) nauja
reglamentuojamy PAA homology eile, PAA (antracenas, benz(a)antracenas, benz(ghi)perilenas,
benz(a)pirenas, chrizenas, fluorantenas, indeno(1,2,3-cd)pirenas, pirenas, fenantrenas) nustatyta, kad
vidurkiné metiné Siy PAA suma jau virsija nustatyta AKS 1,3-1,4 karto. Maksimali koncentracija
fiksuota 2012 m. B14 stotyje sieké 16900 ug/kg. Reikia pastebéti, kad visu 2011-2013 m. laikotarpiu
B14 ir B16 stotyse aptinkamos virsijangios 1000 pg/kg vertés. Siuo laikotarpiu isry$kéja ir atskiri
PAA, kuriy koncentracijos virsija ir ERL vertes pagal (HELCOM COREST II).

ERL -,,zemo poveikio efektas’’(Long, 1995) vertés organiniams terSalams paremtos
nuosédose susikaupusiy terdaly galimo poveikio biotai tyrimais. Sis rodiklis buvo pritaikytas ir placiai
naudojamas nuosédy kokybei vertinti. Parodyta, kad nuosédos, kuriose terSalo koncentracija
nevirSija ERL reikSmiy — retai (itin) turi neigiama poveikj biotai. Nuosédos, kuriose tersaly
koncentracija virS$ija ERL vertes gali neigiamg poveik] biotai. Benzo(ghi)perilenas ir fenantrenas —
tie PAA homologai, kuriy net vidurkiné metiné koncentracija virSija ERL. Kartais 5-21 % méginiy
ERL vertes vir$ija visi pagal ERL reglamentuoti PAA, i$skyrus benzo(b)fluoranteng.

Apibendrinant atlikta analize, PAA koncentracija Klaipédos sasiauryje turi tendencija didéti.
PAA —organinés medziagos kuriy koncentracija 2011-2012 lémé neatitinkancia geros bukles kriterijy
Klaipédos sasiaurio biikle. Benzo(ghi)perilenas ir fenantrenas — terSalai kurie gali turéti poveikj

sgsiaurio biotai.
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Alavo organiniai junginiai. Tributilalavo katijonas

Nors 2003 m. EB reglamentu 782/2003/EEC buvo uzdraustas tributilalavo junginiy
naudojimas, uosty aplinkoje vis dar aptinkami nemazi $io junginio bei jo skilimo produkty (mono- ir
di- butilalavo) kiekiai (Antizal-Ladislao et al., 2008; Garg et al., 2011; Okoro et al., 2011; Rodriguez
et al., 2010 ). Kaip jau buvo minéta ankstesniame skyriuje 1.1.1), TBA dél organiniy grupiy
hidrofobinés prigimties turi stipry polinkj sorbuotis ant vandenyje suspenduoty kietyjy daleliy ir
dugno nuosédy. Abiem atvejais kenksmingas junginys kaupiasi vandens telkinio dugne, létai
migruodamas | aplinkinj vandenj (Dowson et al., 1993; Harris et al., 1996). Kadangi TBA yra
salyginai stabilus, nuosédose jis gali iSlikti ilgg laikg. TBA skilimo greitis priklauso nuo daugelio
salygy: nuosédy tipo, TBA priesjonio (hidroksidas, chloridas, oksidas,...), organiniy alavo junginiy
(OAJ) koncentracijos nuosédose — pastebéta, kad dideli OAJ kiekiai, susikaupe dugno nuosédose,
inhibuoja TBA skilimo procesa (Dowson et al. 1996; Hoch 2001; Stewart and de Mora 1990).
Priklausomai nuo salygy, tributilalavas dugno nuosédose gali iSlikti nuo keliy ménesiy iki keliy
desim¢iy mety (Takeuchi et al.,2004; Viglino et al., 2004).

Pastovus TBA stebéjimas Klaipédos sgsiaurio dugno nuosédose pradétas nuo 2008 m. Pagal
1.4.3.11. pav. pateiktus duomenis atsiskleidzia laipsniskas TBA koncentracijy Klaipédos sgsiaurio

dugno nuosédose maz¢jimas.

Tributilalavo (TBA) koncentracija Klaipédos uosto dugno nuosédose
2007-20013 m.(n=65)
10000
*
1000 b4 s > b g $
8 $ . i 3 $
2 100 ¢ $ . .
= 3
< 10 -
= ¢+ TBA * *
1 DLK-AKS . hd
Linijing (TBA) * )
0 I I I I I I
2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
Metai

1.4.3.11. pav. TBA koncentracijos tendencija Klaipédos uosto dugno nuosédose 2008 — 2013 m. (n= 65)

Nors 2013 m. uzfiksuota ekstremali TBA koncentracija (1980 ug/kg) arté¢ja prie 2008 m.
maksimalios koncentracijos (2500 pg/kg), akivaizdu, kad tai tik pavienis iSsiSokantis rezultatas.

Taciau, nors ir mazéjancios, TBA koncentracijos dugno nuosédose iSlieka labai auksStos visu
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nagrinétu laikotarpiu. Kaip matome i§ 1.4.3.11. pav., tik nedidel¢ dalis verciy yra Zemiau nustatytos

ribinés vertés (DLK=10 pg/kg) pagal normatyvinj dokumenta LAND-46-A-2002.

Polichlorinti bifenilai
Polichlorinti bifenilai turi nemazg duomeny eilg, taciau kaip rodo tyrimy duomenys (1.4.3.2.
lentelé) Siy junginiy koncentracijos Klaipédos sagsiaurio dugno nuosédose, panasiai kaip vandenyje

mazesnés nei jy metodo nustatymo riba. Neigiamas poveikis sgsiaurio biiklei nefiksuojamas.

1.4.3.2. lentelé. Polichlorinti bifenilai Klaipédos sasiaurio dugno nuosédose (pg/kg) 2008-2013 m. pastoviy stebéjimy

duomenimis
)
Lo
i
[o0]
2 |3 (8 |3 |8 |8 (8 |&
O O O O O O O =
o o a o o o o \g
IS
>
wn
EQS 0,6 40
2008 m.
I\_/Ietlnl_s <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
vidurkis
Meg}plq 5 2 2 2 2 2 2 2
skaiCius
2009 m.
l\_/Ietlnl_s <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1 <1
vidurkis
Meg}plq 5 2 2 2 2 2 2 2
skai¢ius
2010 m.
Metinis <15 | <15 | <15 | <15 | <15 | <15 | <15 | <15
vidurkis
Még}plq 2 2 2 2 2 2 2 2
skaicius
2012 m.
l\_/Ietlnl_s <2 <1 < <3 <4 <5 <6
vidurkis
Meéginiy 7 7 7 7 7 7 7
skaicius
2013 m.
Metinis <5 <5 <5 <5 <5 <5 <5
vidurkis
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Meéginiy

14 14 14 14 14 14 14
skaicius

Polibrominti difenileteriai

Pagal turimg Siuo metu informacija PBDE koncentracija (1.4.3.3. lentelé) Klaipédos sgsiaurio
dugno nuosédose, kaip ir vandenyje yra zemiau metodo matavimo ribos ir neigiamas poveikis

aplinkos buklei nefiksuojamas.

1.4.3.3. lentelé. Polibrominti difenileteriai Klaipédos sasiaurio dugno nuosédose (pg/kg) pastoviy stebgjimy

duomenimis

w

o ™ <

Ioldo|E |3 |: 3|8

] w L <

5 |8 |8 |8 |8 [8 | ¢

wn

EQS 45
2012 m.

Metinis vidurkis <15 | <15 | <15 | <15 | <15 | <15 <15

Meéginiy skaiCius 5 5 5 5 5 5 5

Pesticidai

Klaipédos sagsiaurio dugno nuosédose daugiausia tirti ir daugiausia duomeny sukaupta
(1.4.3.4A ir 1.4.3.4B lentelés) apie DDT ir jo metabolitus (4,4-DDE , 4,4-DDD 4,4'-DDT) bei
heksachlorcikloheksang (a-HCH, B-HCH ir y-HCH). Kaip buvo minéta skyriuje apie pesticidus uosto
vandenyje, 1998 m. pastebéta, kad uzdraudus vartoti DDT ir jo metabolitus, remiantis daugiameciais
tyrimais, jy koncentracija KurSiy mariy dugno nuosédose pradéjo mazéti. Epizodiniai lokaliniai
lindano (y-HCH) padidéjimai fiksuoti Malky jlankos dugno nuosédose (Jasinskaité et al., 1998).
2000-2006 m. laikotarpiu pastoviy steb¢jimy duomenimis didZiausios vidurkinés metinés suminio
DDT (4,4'-DDE , 4,4-DDD 4,4'-DDT) koncentracijos fiksuotos 2006 m. sieké 4,77 ng/kg s.sv., o
suminio HCH—2001 m. sieké 2,08 pg/kg s.sv. Tolimesni monitoringiniai stebéjimai rodo $iy junginiy

mazéjimo tendencija - 2007-2013 m. DDT ir HCH paprastai nevirSija metodo nustatymo riby.
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1.4.3.4A lentelé. Pesticidai (DDT ir HCH) Klaipédos sgsiaurio dugno nuosédose (pg/kg) 2000-2013 m. pastoviy
stebéjimy duomenimis

3
c
3
W a) = = 5 £
o) a a a = ae ac I S
@ a a o 0 @) o) @) ~
w | |= |= |8 |3 |% |T |3
< < < ~ S S @ = |2
&
2
[<3}
I
2000 m.
Metinis vidurkis 0,19 041 | 059
Minimali verté 0,01 0,01 | 0,02
Maksimali verté 0,87 1,44 1,87
Meéginiy skaicius 24 24 24
2001 m.
Metinis vidurkis 1,13 0,95 | 2,08
Minimali verté 0,00 0,00 | 0,00
Maksimali verté 4,65 3,34 7,99
Meéginiy skaiius 18 18 18
2002 m.
Metinis vidurkis 059 | 053 | 1,18 | 1,32 | 2,64 | 0,06 | 1,05 | 0,03 | 0,69
5 8 4 4 7 8 3 5 4
Minimali verté 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00
Maksimali verté 2,00 | 2,08 | 8,00 | 900 | 1800 | 0,71 | 14,7 | 0,25 | 14,7
Meéginiy skaicius 22 22 22 39 39 18 18 18 30

2003 m.
Metinis vidurkis 0,27 | 0,35 | 0,47 1,08 | 0,08 | 0,04 | 0,05 | 0,17
Minimali verté 0,01 | 0,01 | 0,01 0,03 | 0,01 | 0,01 | 0,01 | 0,02
Maksimali verté 251 | 1,37 | 114 148 | 049 | 049 | 041 | 0,95
Meginiy skaicius 47 47 47 47 47 47 47 47
2004 m.
Metinis vidurkis 0,48 | 0,45 | 0,66 159 | 0,13 | 0,14 | 0,08 | 0,31
Minimali verté 0,03 | 0,03 | 0,03 0,12 | 0,04 | 0,04 | 0,01 | 0,11
Maksimali verté 645 | 2,84 | 11,2 132 | 0,50 | 045 | 0,27 | 0,86
Méginiy skaicius 32 32 32 32 32 32 32 32
2005 m.
Metinis vidurkis 1,20 | 0,65 | 1,95 3,80
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3
c
3
W a) = = 5 £
o) a ) ) = x ac ac S
) a ) fa) 2 ) O @) =
= |3 |= |= |8 |5 |2 |T% |5
< < < ~ S S @ = |2
g
X
[<3}
I
Minimali verté 1,00 | 0,50 | 0,50 2,00
Maksimali verté 2,00 | 1,00 | 9,00 11,0
Meéginiy skaicius 10 10 10 10
2006 m.
Metinis vidurkis 1,37 | 0,60 | 2,80 4,77 | 0,25 | 0,35 | 0,20 | 0,80
Minimali verté 0,15 | 0,40 | 0,20 0,75 | 0,25 | 0,35 | 0,20 | 0,80
Maksimali verté 2,60 | 0,80 | 5,40 8,80 | 0,25 | 0,35 | 0,20 | 0,80
Meéginiy skaicius 2 2 2 2 2 2 2 2
2007 m.
Metinis vidurkis <1 <1 <1 <1 <1 <1
Meéginiy skaiius 10 10 10 10 10 10
2008 m.
Metinis vidurkis <1 <1 <1 <1 <1 <1
Méginiy skaicius 10 10 10 10 10 10
2009 m.
Metinis vidurkis <1 <1 <1 <1 <1 <1
Meéginiy skaiius 2 2 2 2 2 2
2011 m.
Metinis vidurkis <15 | <15 | <15 | <15 | <15 | <15 | <15 | <15
Meéginiy skaicius 4 4 4 4 4 4 4 4
2012 m.
Metinis vidurkis <1 <5 <7 <5 <5 <5 <5 <5
Minimali verté <1
Maksimali verté 1,6
Meéginiy skaicius 26 26 26 19 19 26 12 26
2013 m.
Metinis vidurkis <5 <5 <7 <5 <5 <5 <5 <5
Meéginiy skaicius 11 11 11 4 4 11 11 11
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1.4.3.4B lentelé. Pesticidai Klaipédos sasiaurio dugno nuosédose (pg/kg) 2006-2013 m. pastoviy stebéjimy

duomenimis
(%] 0
= = S 5 = 5 = =
2 |3 |2 | 2| B s | 2 g
_E _E ;83 é w o < N
2006 m.
Metinis vidurkis | 0,47 | 1,70 | 0,50 0,42 0,80
Minimali verté 0,15 | 0,20 | 0,20 0,15 0,20
Maksimali vert¢ | 0,80 | 3,20 | 0,80 0,70 1,40
Meéginiy skai¢ius 2 2 2 2 2
2009 m.
Metinis vidurkis <1 <1 <1 <1 0,0
Meéginiy skai¢ius 2 2 2 2 2
2011 m.
Metinis vidurkis | <1,5 | <1,5 | <1,56 | <15 <15 <15 <15 <15
Meéginiy skaicius 4 4 4 4 4 4 4 4
2012 m.
Metinis vidurkis <5 <5 <5 <5 <7 <5 <5
Meéginiy skai¢ius 13 5 5 5 5 5 5
2013 m.
<5 <5 <5 <5 <7 <5 <5
4 4 4 4 4 4 4

Nuo 2006 m. pradéti tirti nauji chlororganiniai pesticidai aldrinas, dieldrinas, endrinas,
endosulfanas bei hekschlorbenzenas (HCB). 2006 m. Klaipédos sasiaurio dugno nuosédose
didziausia koncentracija tarpe $iy junginiy buvo aldrino - 1,5 pg/kgs.sv . ir endosulfano - 1,08 pg/kg
s.sv., Kity junginiy, dieldrino, heksachlorbenzeno, endrino buvo maziau, atitinkamai 0,8 pg/kg s.sv.,
0,50 ng/kg s.sv ., 0,42 pg/kg s.sv.

Tolimesni monitoringiniai steb¢&jimai 2007-2013 m. rodo, kad tiek jau apibidinty, tiek vis
naujai jtraukiamy j dugno nuosédy stebéjimus pesticidy, tokiy kaip atrazinas, simazinas, akrilinas,
izodrinas, pentachlorbenzenas koncentracija paprastai biina Zemiau metodo nustatymo ribos. Pagal
turimus duomenis galima tvirtinti, kad pesticidy Klaipédos sgsiauryje neigiamas poveikis nuosédy

buklei nuo 2007 m. nefiksuojamas.
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Apibendrinus visas analizuotas ir reglamentuojamas pavojingas medziagas (pagal LAND 46A
- 2002) jvertinta Klaipédos sasiaurio dugno nuosédy bendra cheminé buklé ir iSskirtos pavojingos
medziagos nulémusios prastesne nei gerg bukle. Skliausteliuose pateiktos stotys, kuriose pavojingos

medziagos koncentracijos virsijo AKS (1.4.3.5 lentelé¢).

1.4.3.5 lentelé. Klaipédos sasiaurio dugno nuosédy uzterStumas ir tersalai, turéje neigiamg poveikj dugno
nuosédy biiklei

Metai Buklé Pavojingos medziagos, kuriy koncentracija virsijo AKS
Varis (B3,B12,B14,B16); $vinas (B3, B12, B14, B16); cinkas (B3,
B12, B14, B16); nikelis (B16); chromas (B16); kadmis (B16);
gyvsidabris (1, 3B, B3, B8, B9, B10, B12, B14, B16)
Naftos AV (B9, B10, B12, B14, B16); varis (B3, B5, B9, B10, B12,
B14, B16); $vinas (B9, B10, B12, B14, B16); cinkas (B5, B9, B10, B12,
B14, B16); nikelis (B3, B5, B9, B10, B12, B14, B16); chromas (B9,
B10, B12, B14, B16); kadmis (B9, B10, B12, B14, B16); gyvsidabris
(2, 3, 3B, B10, B16)
Naftos AV (B5, B9, B10, B12, B14, B16); varis (B3, B5, B9, B10, B12,
B14, B16); $vinas (B3, B9, B10, B12, B14, B16); cinkas (B3, B5, B9,
B10, B12, B14, B16); nikelis (B3, B5, B9, B10, B12, B14, B16);
chromas (B9, B10, B12, B14, B16); kadmis (B9, B10, B12, B14, B16);
gyvsidabris (B14, B16)
Naftos AV (B9, B10, B14, B16); varis (1, 2, 3B, BO, B3, B5, B7, B8,
B9, B10, B12, B14, B16); $vinas (3B, B12, B16); cinkas (1, 2, 3B, B5,
B9, B10, B12, B14, B16); nikelis (2, 3B, B3, B9, B10, B14, B16);
chromas (B10, B12, B14, B16); kadmis (1, 2, 3B, B0, B3, B5, B7, B9,
B10, B12, B14, B16); gyvsidabris (3B, B9, B12, B14, B16)
Naftos AV (B14); varis (1, 2,3, B3, B5, B9, B12, B14, B16); Svinas
(B14, B16); cinkas (1, 2, B3, B5, B7, B8, B9, B10, B12, B14, B16);
nikelis (1, 2, B3, B5, B12, B14, B16); chromas (B3, B5, B9, B12, B14,
B16); kadmis (3, B14, B16); gyvsidabris (3B, BO, B3, B5, B7, B8, B9,
B10, B12, B14, B16)
Naftos AV (B10,B12, B14, B16); varis (3B, B3, B5, B9, B10, B12,
B14, B16); $vinas (B3, B9, B12,B14, B16); cinkas (B3, B9, B12, B14,
B16); nikelis (1, 2, B3, B5, B9, B12, B14, B16); chromas (B3, B9,
B12, B14, B16); kadmis (B9, B12, B14, B16); gyvsidabris (B9, B14,
B16); arsenas(B3, B5, B9, B12, B14, B16)
Naftos AV (1, B9, B10,B12, B14, B16); varis (1, 3B, B3, B5, B9, B10,
B12, B14, B16); $vinas (B9, B10, B12,B14, B16); cinkas (1, 3B, B9,
B10, B12, B14, B16); nikelis (1, 3, 3B, B3, B5, B9, B10, B12, B14,
B16); chromas (1, 3B, B3, B9, B10, B12, B14, B16); kadmis (B3, B9,
B12, B14, B16); gyvsidabris (B9, B14, B16); arsenas(B9, B14, B16)
Naftos AV (3B, B10,B12, B14, B16); varis (3B, B5, B9, B12, B14,
B16); §vinas (B9, B10, B12, B14, B16); cinkas (1, 3B, B9, B14, B16);
nikelis (1, 2, 3B, B5, B9, B14); chromas (1, 3B, B5, B9, B14, B16);
kadmis (B14, B16); gyvsidabris (B14, B16); arsenas(B9, B14, B16),
TBA (B2, B9, B10, B14, B16)
Naftos AV (B14, B16); varis (B9, B10, B12, B14, B16); §vinas (3B,
B9, B14, B16); cinkas (3B, B9, B10, B12, B14, B16); nikelis (3, 3B,
B9, B10, B12, B14, B16); chromas (1, B9, B12, B14, B16); kadmis
(B14, B16); gyvsidabris (B9, B14, B16); arsenas(B12, B14, B16),
TBA (B2, B9, B10, B14, B16)
Naftos AV (3B, B9, B12, B14, B16); varis (1, 3B, B9, B10, B12, B14,
B16); svinas (B7, B9, B14, B16); cinkas (1, 3B, B9, B12, B14, B16);
nikelis (1, B9, B12, B14, B16); chromas (1, B9, B12, B14, B16);
kadmis (B9, B12, B14, B16); arsenas (B3, B9, B12, B14, B16), TBA
(B2, B9, B10, B14, B16)
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Naftos AV (B9, B10, B12, B14, B16); varis (1, 3B, B5, B9, B10, B12,
B14, B16); Svinas (3B, B9, B12, B14, B16); cinkas (3B, B3, B5, B9,
B10, B12, B14, B16); nikelis (1, 2, 3B, B10, B12, B14, B16); chromas
(B10, B12, B14); kadmis (B12, B14, B16); arsenas (1, 3B, B9, B10,
B12, B14, B16), TBA (B9, B10, B14, B16)

Naftos AV (3B, B8, B9, B10, B12, B14, B16); varis (1, 3B, B3, B8,
B9, B10, B12, B14, B16); svinas (B3, B8, B9, B12,B14, B16); cinkas
(1, 3B, B8, B9, B12, B14, B16); nikelis (1, 3B, B3, B8, B9, B12, B14,
B16); chromas (1, 3B); kadmis (B0, B3, B5, B7, B8, B9, B10, B12,
B14, B16); gyvsidabris (3B, B3, B8, B9, B14, B16); arsenas(1, 3B,
B8, B9, B12, B14, B16), TBA (B9, B10, B14, B16)

Naftos AV (B9, B10, B12, B14, B16); varis (1, 3B, B9, B10, B12, B14,
B16); Svinas (3B, B9, B12, B14, B16); cinkas (B7, B9, B10, B12, B14,
B16); nikelis (1, 2, BO, B3, B9, B10, B12, B14, B16); chromas (1, 3B);
kadmis (BO, B3, B5, B7, B8, B9, B10, B12, B14, B16); gyvsidabris
(B9, B10, B12, B14, B16); arsenas(1, B9, B12, B14), TBA (B9, B10,
B14, B16)

Naftos AV (1, B10, B14); varis (1, 3B, BO, B5, B7, B9, B10, B14,
B16); $vinas (B14); cinkas (3B, B0, B14, B16); nikelis (1, 2, BO, B3,
B5, B7, B8, B9, B10, B12, B14, B16); kadmis (B0, B3, B5, B7, B8, B9,
B10, B12, B14, B16); gyvsidabris (1, B3, B7, B14); arsenas(1, 2, 3B,
B0, B3, B5, B, B9, B10, B12, B14, B16), TBA (B9, B10, B14, B16)
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VEIKLA NR. 1.5. AKTUALIAUSIOS VANDENS APLINKA TERSIANCIOS MEDZIAGOS

Atlikta veikla Nr. 1.5. ir pasiektas rezultatas Nr. R1.5. - iSskirtos aktualiausios Klaipédos sgsiaurio
vandens aplinkg terSian¢ios medziagos, virSijan¢ios Nuoteky tvarkymo reglamente nustatytas
didziausias leidziamas koncentracijas vandens telkinyje-priimtuve ir LAND 46A — 2002 jsakyme

nurodytas terSianciy medziagy koncentracijas dugno nuosédose.

1.5.1 Sunkieji metalai

Sunkiyjy metaly poveikio gamtinei aplinkai vertinimas ir aktualiausiy terSaly iSskyrimas
atliktas atsizvelgiant | Klaipédos sasiaurio ir uosto jlanky vandens ir dugno nuosédy prisotinimo
sunkiaisiais metalais laipsnj ir sunkiyjy metaly koncentracijy santykj su DLK ir MV-AKS (tiems

metalams vandenyje, kuriems §is rodiklis nurodomas Nuoteky tvarkymo reglamente).

Sunkieji metalai vandenyje.

Palyginus su DLK-AKS, maziausig reikSme tarp analizuojamy sunkiyjy metaly Klaipédos
sgsiaurio vandens uZterStumui turi nikelis, kurio 2000-2013 mety vidurkinés koncentracijos santykis
su DLK tesiekia 0,058. Ni vidurkinés koncentracijos santykio su MV-AKS reikSme jau yra gerokai
aukstesné — 0,22. Vidurkiné Ni koncentracija MV-AKS reik$me virsijo tik 2001 metais (1.5.1 pav.).
DLK per visg 14 mety perioda nebuvo virSijjama. Net maksimalios vienetinés Ni koncentracijos

reik§meés buvo perpus mazesnés uz DLK.
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1.5.1 pav. Nikelio koncentracijos vandenyje vidurkinés mety reikSmeés (MV), maksimalios mety reiksmés (MAX),
DLK-AKS (DLK), MV-AKS ir méginiy, kurinose Ni koncentracija vir§ija DLK-AKS, procentinis kiekis.

Kadmio 2000-2013 mety vidurkinés koncentracijos santykis su DLK siekia 0,090, o santykio

su MV-AKS reikSmé pakyla iki 0,70. Vidurkiné Cd koncentracija MV-AKS reikSme virsijo tik 2001

ir 2002 metais (1.5.2 pav.). Maksimali Cd koncentracija DLK reik§me virsijo tik kartg (2000 m.),
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taciau beveik visos maksimalios Cd koncentracijos reik§més (iSskyrus 2004 m.) virSijo MV-AKS.

Tik 2000 metais 8,3 % analizuoty méginiy Cd koncentracija virSijo DLK reiksme (1.5.2 pav.).
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1.5.2 pav. Kadmio koncentracijos vandenyje vidurkinés mety reik§més (MV), maksimalios mety reikSmés
(MAX), DLK-AKS (DLK), MV-AKS ir méginiy, kuriuose Cd koncentracija vir$ija DLK-AKS, procentinis kiekis.

Cinko 2000-2013 mety vidurkinés koncentracijos santykio su DLK reiksmé (0,23) yra kiek
aukStesneé, negu Ni ir Cd atvejais, taciau nei vienais metais Zn koncentracija nevirSijo DLK. Tik
maksimalios Zn koncentracijos 2003, 2006 ir 2008 metais reik§mingai vir§ijo DLK. VirSijan¢iy DLK
matavimo atvejy kiekis analizuotuose meéginiuose iSvardintais metais atitinkamai sieké 9,5 %, 5,3%

ir 1,6% (1.5.3 pav.).
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1.5.3 pav. Cinko koncentracijos vandenyje vidurkinés mety reik§mes (MV), maksimalios mety reikSmés (MAX), DLK-
AKS (DLK) ir méginiy, kuriuose Cd koncentracija virsija DLK-AKS, procentinis kiekis.

Chromo 2000-2013 mety vidurkinés koncentracijos santykio su DLK reik§mé (0,54) yra dar
aukstesné, negu Ni, Cd ir Zn atvejais. Cr vidurkiné koncentracija DLK virsija 2001, 2002 ir 2003
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metais. Vélesniais metais ji turi tendencijg palaipsniui mazéti, maziausig 1,5 pg/l reikSme jgydama
2013 m. Maksimaliy Cr koncentracijy daugiameté¢ eiga praktiSkai atkartoja vidurkiniy koncentracijy
svyravimus. Méginiy, kuriuose Cr koncentracija virSija DLK, santykinis kiekis daugeliu atveju yra
didesnis, negu Ni, Zn ir Cd atvejais, o ir paciy tokio vir§ijimo atvejy yra gerokai daugiau. 2001 m.
visuose analizuotuose meéginiuose Cr koncentracija virSijo DLK, 2002 m. — 75 % meéginiy (1.5.4
pav.).

Svino 2000-2013 mety vidurkinés koncentracijos santykio su DLK reikimé (0,45) yra kiek
zemesn¢, negu chromo, taciau santykyje su MV-AKS $i reikSmé labai iSauga ir siekia 4,92. Dauguma
vidurkiniy metiniy $vino koncentracijy nevirSija DLK (i$skyrus 2001 ir 2002 metus), taciau didelé jy
dalis virSija MV-AKS (iSskyrus 2004 m., 2006 m. ir 2010-2013 m.). Méginiy, kuriuose Pb
koncentracija virSija DLK, santykinis kiekis iSauga pirmoje tiriamo periodo pusé¢je, o nuo 2009 m. jy
jau nebepasitaiko (1.5.5 pav.).

Vario 2000-2013 mety vidurkinés koncentracijos santykio su DLK reik§mé (0,86) jau artéja
prie 1, t.y. ribos, kuri zymi, kad vidurkinés Cu koncentracijos ir DLK reikSmés susilygina.
Maksimalios mety reik§més nenukrenta Zemiau DLK reik§més, o méginiy, kuriuose Cu koncentracija

virsija DLK, santykinis kiekis daugeliu mety yra reik§mingas (1.5.6 pav.).
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1.5.4 pav. Chromo koncentracijos vandenyje vidurkinés mety reik§més (MV), maksimalios mety reikSmés (MAX),
DLK-AKS (DLK) ir méginiy, kuriuose Cr koncentracija vir§ija DLK-AKS, procentinis Kiekis.
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1.5.5 pav. Svino koncentracijos vandenyje vidurkinés mety reikimés (MV), maksimalios mety reikimés (MAX), DLK -
AKS (DLK), MV-AKS ir méginiy, kuriuose Pb koncentracija vir§ija DLK-AKS, procentinis kiekis.
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1.5.6 pav. Vario koncentracijos vandenyje vidurkinés mety reikSmés (MV), maksimalios mety reik§més (MAX), DLK-
AKS (DLK) ir méginiy, kuriuose Cu koncentracija vir§ija DLK-AKS, procentinis Kiekis.

Gyvsidabrio 2000-2013 mety vidurkinés koncentracijos santykio su DLK reik§mé (6,9) yra
absoliuciai didZiausia tiek lyginant su kity sunkiyjy metaly DLK, tiek ir su MV-AKS. Labiausiai tokj
rezultatg nulemia 2004 m. ir 2011 m. matavimy duomenys. 2000-2002 m. ir 2006-2010 m. tarpsniais
stebimas Hg koncentracijos sumazéjimas. Maksimali, 587 kartus virSijanti DLK Hg koncentracija
iSmatuota 2004 m. (1.5.7 pav.).
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1.5.7 pav. Gyvsidabrio koncentracijos vandenyje vidurkinés mety reik§més (MV), maksimalios mety reiksmeés (MAX),
DLK-AKS (DLK) ir méginiy, kurinuose Hg koncentracija virsija DLK-AKS, procentinis kiekis.

Ivertinant Klaipédos sasiaurio vandens uzterStuma sunkiaisiais metalais, rémémés kiekvieno
metalo koncentracijos santykiu su MV-AKS, o kai tokia reik§mé reglamente nenurodyta — su DLK-
AKS.

Tokiu biudu pagal vandens aplinkq terSianciy sunkiyjy metaly aktualumg nustatyta Si

metaly seka: Hg>Pb>Cu>Cd>Cr>Zn>Ni.

Sunkieji metalai dugno nuosédose

Palyginus su DLK reik§me, maziausig poveikj Klaipédos sgsiaurio dugno nuosédy uzterStumui
sunkiaisiais metalais daro chromas, kurio 2000-2013 mety vidurkinés koncentracijos santykio su
DLK reikSmé lygi 0,70. Toliau didéjimo link eina Pb (0,80), Hg (0,90), As (0,92), Ni (0,93). Nikeliu
baigiama sunkiyjy metaly grupé, kuriems vidurkinés koncentracijos santykio su DLK reik§mé yra
mazesné uz 1.

Visy $iy sunkiyjy metaly koncentracijy dinamika 2000-2013 mety tarpsniu (1.5.8 - 1.5.12 pav.)
turi daug panasiy bruozy, taciau yra ir skirtumy: issiskiria s§vino ir nikelio maksimaliy koncentracijy
»Suoliai* tais metais, kai vidurkiné §iy metaly koncentracija nebuvo itin didelé bei itin zema Hg

koncentracija 2009 ir 2010 metais.
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1.5.8 pav. Chromo koncentracijos dugno nuosédose vidurkinés mety reiksmés (MV), maksimalios mety reik§meés
(MAX), DLK) ir méginiy, kuriuose Cr koncentracija vir§ija DLK-AKS, procentinis kiekis.
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1.5.9 pav. Svino koncentracijos dugno nuosédose vidurkinés mety reik§més (MV), maksimalios mety reikimeés (MAX),
DLK) ir méginiy, kuriuose Pb koncentracija virsija DLK-AKS, procentinis kiekis.
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1.5.10 pav. Gyvsidabrio koncentracijos dugno nuosédose vidurkinés mety reiksmés (MV), maksimalios mety reik§meés
(MAX), DLK) ir méginiy, kuriuose Pb koncentracija vir§ija DLK-AKS, procentinis kiekis.

100,0
53,6
435 47.6
357 35,5
S Mgy, Kurniuose As
virddja DLE, kaekis, %
As MV, medhg
10,0
— 0% BAX, %2
— A5 DLK, mg/kg
1.0 ¢ . Y Y . . . y . .
2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

1.5.11 pav. Arseno koncentracijos dugno nuosédose vidurkinés mety reik§més (MV), maksimalios mety reikSmés
(MAX), DLK) ir méginiy, kuriuose As koncentracija vir§ija DLK-AKS, procentinis kiekis.
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1.5.12 pav. Nikelio koncentracijos dugno nuosédose vidurkinés mety reik§més (MV), maksimalios mety reikSmés
(MAX), DLK) ir méginiy, kuriuose Ni koncentracija vir§ija DLK-AKS, procentinis Kiekis.

Cinko 2000-2013 mety vidurkinés koncentracijos santykio su DLK reik§mé lygi 1,30. Tai
reiSkia, kad didzioji dalis atskiry mety vidurkiniy Zn koncentracijy yra didesnés uz DLK. DLK cinkui
buvo vir§yta nuo 18,9 % iki 70 % per metus iSanalizuoty dugno nuosédy méginiy. 2000-2013 mety
duomeny analiz¢ parodeé, kad cinkas yra aktualus Klaipédos sgsiaurio ir uosto jlanky dugno nuosédy

uzterStuma didinantis sunkusis metalas.
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1.5.13 pav. Cinko koncentracijos dugno nuosédose vidurkinés mety reikSmés (MV), maksimalios mety reikSmés
(MAX), DLK) ir méginiy, kuriuose Zn koncentracija virSija DLK-AKS, procentinis kiekis.

Vario 2000-2013 mety vidurkinés koncentracijos santykio su DLK reik§mé yra 65 % aukStesné
uz analogiSka reikSme cinkui ir siekia 2,0. DLK variui buvo virSyta nuo 25 % iki 79 % per metus
iSanalizuoty dugno nuosédy meéginiy. Vidurkiné Cu koncentracija kiekvienais tyrimy periodo metais
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buvo didesn¢ uz DLK. Didziausia vidurkiné Cu koncentracija buvo fiksuojama 2003 m. (3,4 karto
vir§ija DLK), didZiausios koncentracijos atskiruose méginiuose — 2000 m. ir 2013 m. (DLK vir$ijama
atitinkamai 16,9 ir 17 karty) (1.5.14 pav.). Ivertinus Cu koncentracijos lygj, kaitos laike ypatumus ir
santykj su DLK reikSme nelieka abejoniy, kad varis yra vienas i$ aktualiausiy Klaipédos sasiaurio ir

uosto jlanky dugno nuosédy uzter§tuma didinanciy sunkiyjy metaly.
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1.5.14 pav. Vario koncentracijos dugno nuosédose vidurkinés mety reik§mes (MV), maksimalios mety reikmés
(MAX), DLK) ir méginiy, kuriuose Cu koncentracija vir§ija DLK-AKS, procentinis kiekis.

Kadmio 2000-2013 mety vidurkinés koncentracijos santykio su DLK reik§mé yra daug karty
didesné uz visiems kitiems tirtiems sunkiesiems metalams apskaiciuotas reikSmes ir siekia net 8,6.
DLK kadmiui buvo vir§yta nuo 9 % iki 74 % per metus iSanalizuoty dugno nuosédy meéginiy.
Skirtingai negu Cu atveju, Cd vidurkiné koncentracija virSijo DLK tik tam tikrais tarpsniais (2003
m., 2011-2013 m.), taciau tie padidéjimai buvo tokie ryskis, kad visg analizuojamg perioda leidzia
apibudinti kaip dugno nuosédy Zymaus uZterStumo kadmiu laikotarpj. DidZiausia vidurkine Cd
koncentracija buvo fiksuojama 2011 m. (36,4 karto vir§ija DLK), maksimali koncentracija — 2003 m.
(442 kartus vir$ija DLK) (1.5.15 pav.). Ivertinus Cd koncentracijg ir, ypac, jos santykj su DLK
reikSme, telieka padaryti iSvada, kad kadmis 2000-2013 mety tarpsniu yra aktualiausias tarp
Klaipédos sasiaurio ir uosto ilanky dugno nuosédy uzterStuma didinanc¢iy sunkiyjy metaly.

Pagal dugno nuosédose esanciy sunkiyjy metaly aktualumqg gamtinés aplinkos tarsos prasme
nustatyta Si metaly seka: Cd>Cu>Zn>Ni>As>Hg>Pb>Cr.

AritmetiSkai subendrinus vandeniui (Hg>Pb>Cu>Cd>Cr>Zn>Ni) ir dugno nuosédoms pagal
aktualumo eiliSkuma gautus rezultatus, kadmis ir varis dalijasi 1-2 vieta (Cd (4+1):2=2,5, Cu

(3+2):2=2,5). Hg tokiu buidu surenka 3, Pb - 4, Zn — 4,5, Cr — 6, Ni — 7 taskus (praleidziant As, nes
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vandenyje jis nebuvo nustatytas). Taigi, visi tirti metalai (i§skyrus As), apibendrinus vandens ir dugno
nuosédy tyrimus, pagal aktualumg rikiuojasi taip: Cd,Cu>Hg>Pb>Zn>Cr>Ni. Aktualiausiais
aplinkos tarSos prasme sunkiaisiais metalais Klaipédos sgsiauryje ir uosto jlankose laikytini

varis ir kadmis.
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1.5.15 pav. Kadmio koncentracijos dugno nuosédose vidurkinés mety reik§més (MV), maksimalios mety reikSmés
(MAX), DLK) ir méginiy, kuriuose Cd koncentracija vir$ija DLK-AKS, procentinis kiekis.

1.5.2 Naftos angliavandeniliai
Naftos angliavandeniliy poveikio gamtinei aplinkai vertinimas atliktas atsizvelgiant j Klaipédos
sgsiaurio ir uosto jlanky vandens ir dugno nuosédy prisotinimo naftos angliavandeniliais laipsn;j ir

koncentracijy santykj su DLK.

Naftos angliavandeniliai vandenyje

AV 2000-2013 mety vidurkinés koncentracijos vandenyje santykio su DLK reik§mé néra
didelé - 0,28. Visos vidurkinés mety koncentracijos yra gerokai mazesnés uz DLK. Mazdaug kas
antrus metus analizuotuose vandens méginiuose (nuo 0,6 % iki 9,8 % meéginiy) buvo fiksuojamos ir
vir§ijanc¢ios DLK angliavandeniliy koncentracijos (1.5.16 pav.). Nors maksimali AV koncentracija
2000 m. net 30 karty virsijo DLK, tokiy atvejy per 14 mety yra nedaug. Maksimalios mety
koncentracijos sietinos su atsitiktiniais tarSos naftos produktais atvejais. Pagal AV koncentracijos
Klaipédos sgsiaurio vandenyje dydj ir dinamikg néra pagrindo §ios terSiancios medziagos laikyti

aktualiu vandens terSalu.
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1.5.16 pav. Naftos angliavandeniliy (AV) koncentracijos vandenyje vidurkinés mety reik§meés (MV), maksimalios mety
reik§més (MAX), DLK-AKS (DLK) ir méginiy, kuriuose AV koncentracija virSija DLK-AKS, procentinis kiekis.

Naftos angliavandeniliai dugno nuosédose

Dugno nuosédose esanciy AV 2000-2013 mety vidurkinés koncentracijos santykio su DLK
reikSme (0,68) yra du su puse karto aukStesné, negu vandenyje esantiems AV, bet dar yra tolokai nuo
1, ty. tos reikSmeés, kuri nuzymi DLK virSijan¢iy AV kiekiy vyravimo ribg. Vidurkiné
angliavandeniliy koncentracija DLK vir§ija 2002 m. ir 2011 m., maZiausia ji 2000 m. ir 2004 m.
Maksimali AV koncentracija 2011 m. DLK reik§mg¢ virsija 6,8 karto (1.5.17 pav.).

Dugno nuosédose esan¢iy AV terSiantis poveikis aplinkai yra didesnis, negu vandens AV.
Abigjose terpése esanéiy naftos angliavandeniliy suminj poveikj gamtinés aplinkos tarSai vertiname

kaip nedidelj. Sio ter3alo aktualumo lygis Zemas.
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1.5.17 pav. Naftos angliavandeniliy (AV) koncentracijos dugno nuosédose vidurkinés mety reikSmés (MV),
maksimalios mety reik§més (MAX), DLK-AKS (DLK) ir méginiy, kuriuose AV koncentracija vir§ija DLK-AKS,

procentinis Kiekis.

1.5.3 Alavo organiniai junginiai. Tributilalavo katijonas

Alavo organiniai junginiai, ypa¢ tributilalavas (TBA), yra vieni toksiSkiausiy j jliring aplinka
patenkanciy junginiy (Gibbs and Bryan, 1996; Piispanen et al., 2004). Net esant itin mazoms jo
koncentracijoms vandenyje (1-2 ng/l), Sis junginys turi neigiamg poveikj biotai. Daugybé tyrimy
atskleidé TBA daromg zalg jiiros ekosistemoms (Alzieu, 1996; Gibbs and Bryan, 1996). Nuo 2003
m. EB reglamentu 782/2003/EEC uzdrausta §j organinj alavo junginj naudoti laivams skirtuose
daZzuose, kurie ir buvo pagrindinis TBA patekimo ] juring aplinkg Saltinis. TBT pasizymi
hidrofobiskumu, todél vandenyje Sis junginys stipriai sagveikauja su kietosiomis dalelémis ir yra linkes

kauptis dugno nuosédose. Taigi vandenyje retai aptinkami didesni TBA kiekiai.

Tributilalavas vandenyje

Valstybinio aplinkos monitoringo bei Klaipédos valstybinio jiry uosto monitoringo
duomenimis, TBA koncentracijos Klaipédos sasiaurio vandenyje pradétos matuoti tik nuo 2010 m.,
stebéjimai tesési iki 2012 m (1.5.1 lentelé¢). Nei vienais metais TBA koncentracija vandenyje
nepasieké nustatymo ribos. Taciau rizikinga teigti, kad 2000 — 2013 m. laikotarpiu Klaipédos
sasiaurio vandenys nebuvo uztersti Siuo pavojingu junginiu. Reikeéty atsizvelgti | tai, kad tyrimy
rezultatai néra gausus, o stebéjimai pradéti praéjus net 7 metams nuo draudimo naudoti TBA laivams
skirtuose dazuose. Verta paminéti ir tai, kad uzfiksuoti TBA vandenyje biity didesné tikimybé esant
»Svieziai® aplinkos tarSai Siuo junginiu, kadangi dé¢l hidrofobinés organiniy grupiy prigimties TBA
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linkes sukibti su kietosiomis dalelémis bei kauptis dugno nuosédose (Dowson et al., 1993; Harris et
al., 1996).

Ta patvirtina ankstesniy pavieniy Klaipédos sgsiaurio tyrimy duomenys. Jgyvendinant projekta
»Vandens aplinkai pavojingy medZziagy nustatymas Lietuvoje® (2005-2007 metais), TBA tirti
Klaipédos valstybinio jiiry uosto akvatorijoje. Pagal Sio projekto rezultatus, tributilalavo
koncentracija vandenyje svyravo 0,011-0,012 ug/1 ribose ir beveik 10 karty virsijo didZiausig leisting

koncentracijg (0,0015 ug/l).

1.5.1. lentelé. Tributilalavo koncentracijos (pg/l) Klaipédos sasiaurio vandenyje 2010 — 2012 m. pastoviy stebéjimy
duomenimis

Tributilalavo katijonas
MV-AKS 0,0002
DLK-AKS 0.0015
2010 m.
Metinis vidurkis <0.001
Méginiy skaic¢ius 2
2011 m.
Metinis vidurkis <0.001
Méginiy skaic¢ius 8
2012 m.
Metinis vidurkis <0.001
Méginiy skaicius 10

Nors apzvelgus Siuos negausius tyrimy duomenis perSasi iSvada, jog EB draudimas naudoti
TBA Zenkliai sumazino §io terSalo koncentracija Klaipédos sasiaurio vandenyje, vertinimus reikéty
daryti atsargiai. Visy pirma, duomeny imtis yra per maza daryti konkrecias i§vadas. Be to, nevertéty
pamirsti ir to, kad jvairiy tyrimy metu buvo taikytos visiSkai skirtingos méginiy paruoSimo bei

analizés metodikos.

Tributilalavas dugno nuosédose

Pastovus TBA stebé&jimas Klaipédos sgsiaurio dugno nuosédose pradétas nuo 2008 m.
1.5.18 pav. grafiskai pavaizduotos metinés TBA koncentracijos (MV), maksimalios vertes (MAX)
bei meéginiy, virSijan¢iy didziausig leisting koncentracija, kiekis. 2013 m. uZfiksuota itin didele
maksimali TBA koncentracija, taciau smarkiai neiSauges metinis vidurkis bei mazéjantis méginiy su
nustatyta DLK virSijan¢ia TBA koncentracija kiekis patvirtina bendra TBA koncentracijos maz¢jimo
Klaipedos sasiaurio dugno nuosédose tendencijg. Ekstremali 2013 m. TBA verté iSmatuota pusiau
uzdaroje jlankoje (KVJUM stotis B14), kuriai biidingas hidrodinaminiy procesy sulétéjimas. Kadangi

minétoje sasiaurio dalyje vyrauja smulkiagriidés dugno nuosédos, o vandens apytaka ribota,
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sudaromos puikios salygos kauptis terSalams. TBA atveju svarby vaidmenj atlieka ir netoliese

isiktirusios laivy remonto dirbtuvés, kurios yra potencialus tarSos organiniais alavo junginiais Saltinis.

Méginiy, kuriuose
tributilalavo katijonas

1000 virsija DL, kiekis, %

309 339 ——Tributilalavo katijonas

MV, pgfkg

95 a0
100 8g 71 79 —— Tributilalavo katijonas

67
MAX, pg/kg

=——Tributilalavo katijonas
10 10 DLK, pg/kg

2008 2009 2010 2011 2012 2013

1.5.18 pav. Méginiy, kuriuose TBA katijonas virSija didziausig leisting koncentracija (DLK), kiekis, TBA ver¢iy
metinis vidurkis bei maksimalios metinés vertés

Kaip jau buvo pastebéta anksciau, didziojoje dalyje dugno nuosédy méginiy TBA koncentracija
buvo didesné uz nustatyta DLK pagal LR normatyvinj; dokumenta LAND 46A-2002. 2008 m. net
95% meginiy TBA koncentracija virSijo $ig ribg. Bégant laikui $is rodiklis maZzéjo, kol 2013 m.
pasiekeé 67% meéginiy, kuriose TBA koncentracija vir§ijo DLK. Visgi, toks skai¢ius méginiy yra labai
didelis. Be to, reikia turéti omeny, kad LAND 46A-2002 dokumentu apibrézta ribiné verté yra
pakankamai auksta. Situacija atrodyty kritiné, jeigu kaip DLK naudotume HELCOM CORESET
pasitilyta AKS verte, kuri yra 0,02 pg/kg (HELCOM CORESET 2013, HELCOM). Tokiu atveju
TBA katijono koncentracija virSyty DLK kiekvienais stebéjimy metais.

Projekto ,,Vandens aplinkai pavojingy medziagy nustatymas Lictuvoje* (2005-2007 metalis)
duomenimis, Klaipédos sasiaurio dugno nuosédose TBA koncentracija buvo 12,8-68,5 pg/kg, prie
Klaipeédos valstybinio jiiry uosto varty — 35,8 pg/kg, Malky jlankoje — net 1920-2400 pg/kg.

Apibendrinant pastoviy stebé¢jimy duomenis ir kitus rezultatus galima teigti, kad TBA
Klaipédos sasiaurio dugno nuosédose yra viena aktualiausiy pavojingy medziagy, daranti didele
itaka cheminei akvatorijos biiklei. Vertinat aplinkos biikle pagal TBA koncentracijas Klaipédos
sasiaurio dugno nuosédose 2008-2013 m. nustatyta, kad minétu laikotarpiu dugno nuosédy cheminé
biikle neatitiko geros buklés kriterijy. Maloniau nuteikia tik tai, kad TBA koncentracijos Klaipeédos

sasiaurio dugno nuosédose turi tendencijg mazéti.
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1.5.4 Policikliniai aromatiniai angliavandeniliai

Tarp organiniy terSaly, kurie turi poveikj Klaipédos sasiaurio aplinkos biklés kokybei —
i$siskiria policikliniai aromatiniai angliavandeniliai (PAA). PAA dél savo hidrofobiniy savybiy ir
santykinai mazo tirpumo vandenyje Klaipédos sgsiaurio vandenyje jie fiksuojami mazomis
koncentracijomis, taCiau link¢ akumuliuos dugno nuosédose. Skyriuje 1.4 pateikta policikliniy
aromatiniy angliavandeniliy koncentracijy kaitos tendencija nuosédose rodo, kad Sie terSalai
Klaipédos sgsiauriui darosi vis labiau aktualtis. Pagrindinés Siy terSaly susikaupimo vietos — UOStO
ilankose ir uosteliuose susikaupe dumblai.

Tarp atskiry PAA junginiy virSijan¢iomis normatyvines vertes (HELCOM COREST 1I) ir

galimu poveikiu biotai i$siskiria fenantrenas ir benzo(ghi)perilenas.

1.5.5 Chlororganiniai pesticidai

DDT (4,4-DDE, 4,4-DDD 4,4-DDT 2,/4-DDT) - vienintelis i§ reglamentuojamy
chlororganiniy pesticidy grupés tiriamuoju 2000-2013 m. laikotarpiu neatitiko geros buklés kriterijy.
2002 m. 8% méginiy sasiaurio vandenyje vir§ijo DLK-AKS. Duomeny analizé ir ankstesni rezultatai
(Jasinskaité et al., 1998, Garnaga et al., 2008) parodé, kad uzdraudus DDT naudojima, Siy pesticidy
koncentracijos mazéjimas Klaipédos sgsiauryje fiksuojamas tiek vandenyje, tiek nuosédose.
Analizuojamyjy pesticidy koncentracijy poveikis aplinkos buklei néra fiksuojamas vandenyje nuo

2003 m., 0 dugno nuosédose nuo 2007 m.

1.5.6 Ftalatai, fenoliai ir trumpos grandinés parafinai

Nuo 2010 m. Zymiai iSaugus pastoviai stebimy organinés kilmés pavojingy medziagy eilei,
Klaipédos sgsiaurio aplinkos biikle pradeda lemti tokios medziagos kaip ftalatai, (Di(2-
etilheksil)ftalatas), oktilfenoliai 4-(1,1%,3,3'-tetrametilbutil)-fenolis ir trumpos grandinés
parafinai (C10-C13). Jy aptinkamos koncentracijos sasiaurio vandenyje kartais virSija nustatytus AKS
(Ataskaitos 1.1.1 skyrius). Ftalatai — 25 % méginiy virSijo nustatytas AKS vertes 2011 m, o 4-
(1,1',3,3'-tetrametilbutil)-fenolio ir trumpos grandinés parafinai (C10-C13) — tiriamuoju laikotarpiu tik
po 1 karta. Nors Siy medziagy nedidelé duomeny eilé, neilgas tyrimy periodas ir mazas daznis ar tik
pavieniai atvejai savo neigiamu poveikiu Klaipédos sasiaurio aplinkos biuklei jos jau ryskéja ir
reikalauja tolimesniy stebéjimy.

Visy kity reglamentuojamy organiniy terSaly (pagal Nuoteky..., 2014 ir LAND 46A-2002)
koncentracijy vandenyje ir dugno nuosédose poveikis Klaipédos sasiaurio aplinkos biiklei 2000-2013
m. laikotarpiui nebuvo fiksuotas, todél pagal Siuo metu turima informacija jos néra aktualios kaip

terSiancios medziagos Klaipédos sgsiauriui.
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Ankstesniuose skyriuose buvo apibiidintos ir i§skirtos aktualios Klaipédos sasiauriui medziagos
pagal virSijusias AKS koncentracijas vandenyje (Veikla Nr. 1.1.) ir dugno nuosédose (Veikla Nr.
1.4).

1.5.7 Klaipédos sasiauriui aktualiausios vandens aplinka terSian¢ios medZziagos

Aktualiausiy Klaipédos sgsiaurio aplinkos biklei medziagy i$skyrimui buvo pritaikytas
bendras integralinis uzterStumo rodiklis CR, apjungiant visas analizuotas pavojingas medziagas
vandenyje ir dugno nuosédose 2000-2013 m. laikotarpiui (zitréti ataskaitos 1.1.3 skyriu).
Integralinis CR skaiciuotas remiantis metiniais pavojingy medziagy koncentracijy vidurkiais ir MV-
AKS vertémis. MedZiaga, kuriai néra reglamentuojamo MV-AKS buvo vertinama pagal atitinkama
DLK-AKS verte (Nuoteky..., 2014; LAND 46A-2002). Kickvienai medziagai apskaiciuotas metinis
koncentracijos vidurkis, i§ kuriy apskai¢iuota visam tyrimo laikotarpiui verté. Pavojingos medziagos
itrauktos ] integralinj rodiklio skai¢iavima, buvo tos, kuriy tyrimo laikotarpio verté virSijo AKS.

Kiekvienos pavojingos medziagos indélis j uzterStumo rodiklj iSreikStas procentais (1.5.19 pav.).

Klaipédos sgsiaurio aplinkos buklei
aktualiausios pavojingos medziagos

Cu
PAA 3,0%

Zn
1,9% Pb O Cu
B Zn

cd O Pb
12,7% |BCd
B Hg
O TBA
H PAA

TBA
63,4%

10,2%

1.5.19 pav. Klaipédos sasiauriui aktualiausios vandens aplinka terSian¢ios medziagos 2000-2013 m. laikotarpiu.

Apibendrinat 2000-2013 m. laikotarpiui tyrimy rezultatus nustatytos Klaipédos sgsiaurio
aplinkos biiklei aktualiausios vandens aplinkg terSiancios medZiagos, kurios pagal neigiamg
poveiki maz¢jancia procentine seka iSsirikiuoja sekanciai:

Tributilalavas (TBA - 63,4%) > kadmis (Cd — 12,7%) > gyvsidabris (Hg — 10,2%) >
Svinas (Pb — 7,3%) > varis (Cu - 3,0%) > cinkas (Zn — 1,9%) > policikliniai aromatiniai
angliavandeniliai (PAA - 1,5 %).
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Organiniai terSalai — ftalatai ((Di(2-etilheksil)ftalatas), oktilfenoliai - 4-(1,1'3,3'-
tetrametilbutil)-fenolis ir trumpos grandinés parafinai (Ci0-Ci3), kuriy aktualumas Klaipédos
sasiaurio aplinkos biiklei jau stebimas, bet jy poveikis aplinkos biiklei analizuotu laikotarpiu dar néra
toks reik§mingas kaip i$skirtoms (TBT, Cd, Hg, Pb, Cu, Zn ir PAA) aktualiausioms medziagoms.

Aktualiausio Klaipédos sgsiaurio vandens aplinka terSian¢ios medziagos pagal stotis ir metus
pateikiamos 1.5.2 lentel¢je.
1.5.2 lentelé. TerSiangios medziagos, kuriy koncentracija 2000-2013 m. monitoringo tarpsniu stebé&jimo

stotyse vandenyje (v) arba dugno nuosédose (n) kartg ir daugiau (pateikiama kasmetiné vir§ijimo atvejy visy matavimy
atzvilgiu santykiné reik§me) virsijo DLK.

Tertalas 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013
ST1
V] 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 11% | 0% 5 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0%
AV
nl 0% | 0% | 0% - 0% | 0% | 33% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 33%
v - - T 33% | - | 33% | 43% | 29% | 12% | 0% | 0% | 0% : -
cu n 100 | 100 100 | 100
; - - . ; 0% | 67% | 0% | 0% | 33% | 33% | - ; 33%
0 0 0 0
v - 5 5 0% 5 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% - -
Pb
nl - : : 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0%
100
Vil - ; ; 3 ; 0% | 0% | 0% | 12% | 0% | 0% | 0% . ;
0
Zn
n — 1 100 : , 100 . 100 . .
; ; e | T | 0 | e | sese | 0 | oo | 0% | o | 0% | 0%
v - - - 0% - ; ; ; ; % | 0% | 0% - -
Ni n 100 100 100 | 100 | 100
; ; e | T | 3|, | S | o | 33 | 3% | ; .,
v - - - 0% ; 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% ; }
Cr
oo ; ; ; ; 0% | 200 | so0 | 33% | 33% | 0% | 0 | 0% | 0%
% %
v - - - 0% - 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% - ;
cd
nl - - T 67% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0%
v - - - 0% ; 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% : ;
Hg
nl 33% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 33%
V - - - - - - - - - - - - - -
As
n 100 | 100 | 100
; ; ; ; ; ; ; ; ; 0% | 67
& AN % %
& 2
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Tersalas 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 | 2008 | 2009 2010 2011 2012 | 2013
- - - - - - - - - - C C, C, C,
Ftalatai Vv 0% 33% 0% 0%
DEHP
(DEHP)  (—— - - - - - - - - - - - - -
Oktilfenoliai A" - - - - - - - - 0% 0% 0% 25% 0% 0%
*
n - - - - - - - - - - - - - -
\Y 0% 0% 0% 0% 0% 0% 17% 0% 0% 11% 0% 0% 0% 0%
AV
n 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
\Y - - - - = 33% 57% 29% 13% 0% 0% 0% 0% 0%
cu n 100
- - - 33% y 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
0
\Y - - - - - 0% 14% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Pb
n 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Vv - - - - - 0% 14% 0% 13% 0% 0% 0% 0% 0%
zn n 100
33% N 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
0
\Y - - - - - — = = - 0% 0% 0% 0% 0%
Ni
n 100
33% y 33% 0% 33 0% 0% 33% 0% 33% 50%
()
\Y - - - - - 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Cd n 100 C, C, C, C, C, C, C, C, C, C,
<% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
\% 5% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 20% 0% 0%
Hg
n 0% 33% 0% 0% 0% 33 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
V - - - - - - - - - - - - - -
As
nyo - - . - - - - - 0% | 0% | 0% | 0% 1coo
%
ST.3
v 3% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% - 0% 0% 0%
AV
n 0% 0% - 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
\" - - - 33% - 33% 57% 43% 13% 0% - 0% 0% 0%
Cu
n - - - - 33% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
\Y - - - - - 0% 14% 0% 0% 0% - 0% 0% 0%
zn
n - - - - 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
\Y - - - 0% - - - - - 0% - 0% 0% 0%
Ni
n - - - - 0% 0% 33% 0% 33% 0% 0% 0% 0% 0%
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Ter¥alas 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 2010 2011 | 2012 | 2013
\ - - - 33% - 0% 0% 0% 0% 0% - 0% 0% 0%
Cr
n - - - - - - 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
\% - - - 0% - 0% 0% 0% 0% 0% - 0% 0% 0%
Cd
n - - - - 67% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
\% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% - 0% 0% 0%
Hg
n 0% 33% - 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
ST. 3B
- - - - - - - - - - C C, C, C,
Ftalatai \" 0% 33% 0% 0%
(DEHP) - - - - - - - - - - - - - - -
- - - - - - - - - - - C, - -
Co-Cus \Y 33%
chloralkanai
n - - - - - - - - - - - - - -
V - - - - - - - - - - - - - -
AV
n 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 130 0% 33% 0% 130 0% -
0 (1]
V - - - - - - - - - - - - - -
cu n 100 100 100 100 100
- - - C, C, C, C, C, C
% 0% 67% <% 33% 0% 33% <% <% 33% <%
V - - - - - - - - - - - - - -
Pb
n - - - 33% 0% 0% 0% 0% 33% 0% 33% 0% 33% 0%
V - - - - - - - - - - - - - -
zn n 100 100 | 100 100 | 100
- - - C C, C, C, C, C,
<% 0% 33% < < 33% 33% < < 0% 67%
V - - - - - - - - - - - - - -
Ni n 100
- - - 67% 0% 33% 67% 33% 33% 0% 67% y 0% 0%
(1]
V - - - - - - - - - - - - - -
Cr
n - - - - - 0% 33% 33% 0% 0% 0% 50% 0% 0%
V - - - - - - - - - - - - - -
Cd n 100 C, C, C, C, C, C, C, C, C, C,
- - - % 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
V - - - - - - - - - - - - - -
Hg n | 100
y 33% 0% 67% 33% 33% 0% 0% 0% 0% 0% 50% 0% 0%
(1]
As \ - - - - - - - - - - - - - -
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Terialns 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 2010 2011 | 2012 | 2013
n ) ) ) ) ) ) ) i ) . . 100 . 100
0% 67% % 0% %
ST. BO
\% - - - - - 25% 0% 17% 0% 0% 0% 43% 38% -
Cu
n - - - 50% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 50%
\% - - - - - 0% 0% 0% 13% 0% 0% 0% 0% -
Pb
n - - - 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
\Y - - - - - 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% -
Zn
n - - - 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 50%
\% - - - - - 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% -
Ni
n - - - 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 50% 50%
\% - - - - - 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 13% -
Cr
n - - - 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
Vv - - - - - 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% -
Cd
nyo ; ) c ¢ ¢ . . . . . 100 | 100 | 100
50% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% < <% <
Vv - - - - - 0% 0% 0% 0% 0% 0% 57% 0% -
Hg n ‘ 100 , , . .
- - - 0% y 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
0
V - - - - - - - - - - - - - -
As
n - - - - - 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 50%
ST. B2
V - - - - - - - - - - - - - -
TBA
n 100 . .
<% 50% 0%
ST. B3
v - - - - - 33% 0% 0% 0% 0% 0% 14% 25% -
cu n | 100 100 100 100 100 100 100
C, C, C, C, C, C,
% % % % % % % 0% 0% 0% 50% 0% 0%
v - - - - - 33% 0% 17% 0% 0% 0% 0% 0% -
Pb n 100
y 0% 50% 0% 0% 50% 0% 0% 0% 0% 0% 50% 0% 0%
(1]
\Y - - - - - 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% -
Zn n | 100 100 100
N 0% 50% 0% N 50% 0% 0% 0% 0% N 0% 0% 0%
(1) 0 (1)
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Tertalas 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013
v - - - - - 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% -
Ni n 100 100
0% | T | S0% | S0% | o | 50% | 50% | 0% | 0% | 0% | 0% | 50% | 50% | 50%
0 0
\" - - - - - 17% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 13% -
cr n 100 | 100 | 100
0% | 0% | 0% | 0% | . . 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0%
0 0 0
\" - - - - - 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% -
Cd n 00 | 100 | 100
0% | 0% | 0% | 50% | 0% | 0% | 50% | 0% | 0% | 0% | 0% | ; .
0 0 0
v - ; ; ; - 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% 3% | -
Hg n 100
s0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 50% | 0% | 50%
(]
V - - - - - - - - - - - - - -
As
n| - ; ; ; [ 50% | 0% | 0% | 0% | 50% | 0% | 0% | 0% | 50%
ST.B5
v - - - - - 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% - N -
AV
n| 0% | 0% | 50% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0%
v - ; ; ; T 50% | 0% | 17% | 0% | 0% | 0% - N -
cu n 100 | 1200 | 100 100 100
- | s |, , o | S0% | s0% | so | e | e |0 | e | e% |
v - ; ; ; T 50% | 0% | 33% | 0% | 0% | 0% - N -
Pb
n| - 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0%
v - - } ; - 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% - N -
Zn
n 1 1
- | 50% | 50% | 0% 30 0% | 0% | 0% | 0% | 0% SO 0% | 0% | 0%
0 0
v - - - - - 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% - N -
Ni n 100 100 100 100
; o | S0% |0 | o0 soe | so | T | e | 0 |0 | 0 | 0% |
v - - - - T 50% | 0% | 33% | 13% | 0% | 0% ; - ;
cr n 100
; 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 50% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0%
(]
v - - ; ; ; 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% ; N ;
cd n 00 | 1200 | 100
_ ¢ ¢ C c c C c C c C
0% | 0% | 50% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | o o
Hg v - ; ; ; ; 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% ; - ;
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Tersalas 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 2010 2011 | 2012 | 2013
n 100
0% 0% 0% 0% y 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
()
V - - - - - - - - - - - - - -
As
n - - - - - 50% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 50%
ST.B7
\% - - - - - 0% - 0% 0% 0% - 0% 25% 0%
AV
n 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% - 0% 0% 0% 0% 0% 0%
\% - - - - - 0% - 0% 0% 0% - 0% 13% 0%
Cu
n 0% 0% 0% 50% 0% 0% 0% - 0% 0% 0% 0% 0% 50%
\' - - - - - 33% - 17% 13% 0% - 0% 0% 0%
Pb
n 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% - 0% 50% 0% 0% 0% 0%
v - - - - - 0% - 0% 0% 0% - 0% 0% 0%
an n 100
0% 0% 0% 0% N 0% 0% - 0% 0% 0% 0% 50% 0%
()
\Y% - - - - - 0% - 0% 0% 0% - 0% 0% 0%
Ni
n 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% - 0% 0% 0% 0% 0% 50%
\Y% - - - - - 0% - 0% 0% 0% - 0% 13% 0%
Cr
n 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% - 0% 0% 0% 0% 0% 0%
\% - - - - - 0% - 0% 0% 0% - 0% 0% 0%
Cd n 100 100 100
c C C C C C C _ C C C
0% 0% 0% 50% 0% 0% 0% 0% 0% 0% % % %
\Y% - - - - - 0% - 0% 0% 0% - 67% 38% 0%
Ho n 100
0% 0% 0% 0% y 0% 0% - 0% 0% 0% 0% 0% 50%
()
V - - - - - - - - - - - - - -
As
n - - - - - 0% 0% - 0% 0% 0% 0% 0% 50%
ST.B8
\Y 0% 0% 25% 0% - - - - - - - - - -
Visas DDT**
n - - - - - - - - - - - - - -
\Y 0% - - - - 0% - - 0% 0% 0% - - -
AV
n 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 33% 0% 0%
1
v 30 17% 25% 0% - 0% - 0% 0% 0% 0% - - -
Cu ’
n 0% 0% 0% 50% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 33% 0% 0%
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Tertalas 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013
v | 0% | 67% | 50% | 0% - 50% - 3% | 0% 0% 0% - - -
Pb
n| 0% | 0% | 0% | 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% | 33% | 0% 0%
\" 0% 0% 0% 0% - 0% - 0% 0% 0% 0% - - -
Zn n 100
0% | 0% | 0% | 0% N 0% 0% 0% 0% 0% 0% | 33% | 0% 0%
0
\" 0% 0% 0% 0% - 0% - 0% 0% 0% 0% - - -
Ni
n| 0% | 0% | 0% | 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% | 33% | 0% | 50%
V' oow 130 0% | 0% - 25% - 0% 0% 0% 0% - - -
Cr ?
n| 0% | 0% | 0% | 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0%
v] 0% | 0% | 0% | 0% - 0% - 0% 0% 0% 0% - - -
cd n 100 | 100 | 100
0% | 0% | 0% | 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% 0% N . N
0 0 0
v - 0% | 0% | 0% - 0% - 0% 0% 0% 0% - - -
Hg n 100
50% | 0% | 0% | 0% N 0% 0% 0% 0% 0% 0% | 33% | 0% 0%
0
V - - - - - - - - - - - - - -
As
n 0% 0% 0% 0% 0% 0% | 33% | 0% 0%
ST. B9
n ] ] ] ] ] ] ] 100 [ 100 [ 100 [ 100 [ 100 [ 100 [ -
% % % % % % |
v | 0% - - B - 0% - 0% 0% 0% - 0% 0% 0%
AV n 100 | 100 100 100 | 100 | 100 | 100
C, C, C, C, C, C,
0% o % 50% | 0% 0% o 0% 0% o o o o
v - - - 0% - 50% - 33% | 50% | 0% - 50% | 17% | 0%
cu n 100 | 100 | 100 |, [ 100 | 100 [ 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | .| 100
% % % % % % % % % % ? %
v - R - 0% - 33% - 50% | 50% | 0% - 0% 0% 0%
Pb n 100 100 | 100 100 | 100
C, C, C, C, C, C, 5 C, C,
0% | g, 0% 0% | 50% | 50% | % 50% % % 0% | 0%
v - - - 0% - 0% - 0% 0% 0% - 0% 0% 0%
Zn n 100 100 | 100 | 100 | 100 | 1200 | 100 | 100 | 100
C, C, C, C,
% 50% | 50% | 50% | o % % o % % % o 0%
v - - - 0% - 0% - 0% 0% 0% - 0% 0% 0%
Ni
n 100 | 100 . . . 100 | 100 | 100 | 100 . 100 | 100 | 100
o o 0% | 0% | 50% | o o o 0% o o o
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Tertalas 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013
- - - 0% = | 50% | - | 67% | 50% | 0% - 0% | 17% | 0%
cr 100 100 100 | 100 | 100
o | S0 | o | | S0 | sess | o A BT T I P
- : : 0% - 0% - % | 0% | 0% - % | 0% | 0%
Cd 100 100 | 100 | 100
o | S0% | S0% | 0% | 50% | 50% | 0% | 0% | 50% | 0% | . .
0 0 0 0
- - - 0% - 0% - 0% 0% 0% - 67% 17% 0%
Hg 100 C, C, C, 100 C, C, C, C, C, C C, C C,
o | 0% | 0% | so | 0| S0 | 50 | 0% | S0 | 0% | 0% | S0% | s0% | 0%
As
100 100 | 100 | 100
C, C, C, C, 5 C,
0% | o, | S9% | 0% | o, ., o, | 5% | 0%
ST.B10
TBA 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100
% ¢ 0 ¢ 0 ¢ 0 < 0 ¢ 0
0% - - - - 0% - % | 0% | 0% - 0% : -
AV 100 | 100 | 100 100 100 100
C, C, C, 5 C, C, C, C, C
(N . o | 0% | T | 33 | S0 | 0w | o |0 | 0% | sess |
0% | 67% | 50% | 0% T 40% | - | 33% | 50% | 0% - 0% : -
cu 100 | 100 | 100 100 100 | 100 | 100 | 100 | 100
C, C, C, C, C,
T o o | 0% | T | e | o | soe | ., ., o .,
0% | 83% | 50% | 33% | - | 60% | - | 33% | 50% | 0% - 0% : -
Pb 100
0% | T | 50% | 0% | 0% | 0% | 33% | 50% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0%
0
% | 0% | 0% | 0% - 0% - % | 0% | 0% - 0% : -
Zn 100 | 100 | 100 | 100 100
0% | o, . . o | 0% | 3% | 0% | so% | 0% | o0 | 0% | s0%
% | 0% | 0% | 0% - 0% - % | 0% | 0% - 0% : -
Ni 100 | 100 100
0% 50% | 0% | 0% | 33% | 0% | s0% | 0% 0% | 50% | 50%
100 | 100 100
0% | o, o | 67| - ., - | 83% | s0% | 0% - 0% ; -
Cr
0% | 100 | 00 soct | o | 0% | 33% | 0% | 0% | 0w | 20 | 0% | 0%
% | 0% | 0% | 0% - 0% - % | 0% | 0% - 0% : -
Cd 100 100 | 100 | 100
0% | T | 50% | S0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | . .
0 (1] 0 (1]
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Tersalas 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013
- 0% | 0% | 0% - 0% - 0% | 0% | 0% - 83% - -
Hg 100
50% | 50% | 0% | 0% y 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 50%
0
As . . , . [0 | . . .
- - - - - 0% 0% 0% 0% 0% N 0% 0% 50%
0
ST. B12
0% | 0% - 0% - 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% - - -
AV 100 | 100 100 | 100 | 100 100 | 100 | 100
C C, C, C, C, C,
0% % % 0% | 0% " ” ” 0% ” % o | 0% | 0%
0% | 83% | 75% | 75% - 50% | 0% | 50% | 50% | 0% | 0% R - R
cu 100 [7100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | o7 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | .
% % % % % % % % % % % % ’
0% | 83% | 50% | 25% R 50% | 0% | 33% | 50% | 0% | 0% - - -
Pb 100 100 100
0% y 50% | 50% | 0% | 50% | 50% | . 0% | 0% . 50% | 50% | 0%
0 0 0
0% | 0% | 0% | 0% - 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% - - -
Zn 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 100 | 100 | 100
C, C, C C,
% % % % % % % 0% 1 50% 1 % g% | 0% | 0%
0% | 0% | 0% | 0% - 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% R R R
Ni 100 | 100 100 100 | 100 | 100 | 100
C, C, 5 C, 5 C, C, C, 5 C,
0% o o 0% ” 0% | 0% | 0% | 50% | o % % o 0%
100 | 100 100
C, C, - C, 5 C, C, C, C, - - -
0% o o | 9% ” 0% 0% | 63% | 0% | 0%
Cr
100 | 100 100 100 | 100
C, C, 5 C, 5 C, C, C, C, C, C,
0% o o | % | 0% | 0% | 0% | 50% | o % 0% | 0% | 0%
50% | 0% | 0% | 0% - 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% - - -
cd 100 100 | 100 | 100 | 100
C C, C, C, C, C, C, C, C,
0% | 50% | s0% | 0% | 50% | 50% | 0% | 0% | 50% | "o ” o o
0% | 0% | 0% | 0% - 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% - - -
Hg
1 1
30 0% | 0% | 50% SO 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 50% | 0%
0 0
As
100 | 100 | 100
- - - - - C, C, C, C, C, C,
50% | 0% | 0% | 0% | ” ” 0% | 50%
ST.B13
AV - R R R - 0% - 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 17%
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Tersalas 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 2010 2011 | 2012 | 2013
n - - - - - - - - - - - - - -
\Y - - - - - 50% - 50% 50% 0% 0% 0% 25% 0%
Cu
n - - - - - - - - - - - - - -
\% - - - - - 50% - 33% 50% 0% 0% 0% 0% 0%
Pb
n - - - - - - - - - - - - - -
\Y - - - - - 50% - 50% 50% 0% 0% 0% 13% 0%
Cr
n - - - - - - - - - - - - - -
ST.B14
Vv - - - - - - - - - - - - - -
TBA n ) ) ) ) ) ) ) ) 100 100 100 100 100 100
Y% % % % Y% %
v 0% - - 0% - 0% - 0% 0% 0% - 0% 25% 17%
AV n 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
0% . . 50% . . 50% . . . . . 50%
% % % % % Y% % % % Y%
v 50% 130 75% 130 - 50% - 67% 57% 0% - 29% 25% 0%
0 0
Cu
n 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
%o Y% Y% Y% %o %o Yo Yo Y% Yo Yo Yo Y% Yo
% 100
0% y 75% 75% - 50% - 67% 57% 0% - 0% 0% 0%
()
Pb
n 100 100 100 . 100 100 100 100 100 100
50¢ 50¢ C 50
< <% <% 0% <% 0% 0% < <% < < < 50% 0%
\Y% 0% 0% 0% 0% - 0% - 0% 0% 0% - 0% 0% 0%
Z
" n 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 50% 100
%o % % % Yo Yo %o %o % %o %o %o ’ %o
\Y 0% 0% 0% 0% - 0% - 0% 0% 0% - 0% 0% 0%
Ni
n . 100 100 . 100 . . 100 100 100 100 100 100 100
0% % % 50% % 50% 50% % % % % % % %
100 100 100
v 0% - 75% - 83% 86% 0% - 0% 0% 17%
% % %
Cr
n| . | 100 . | 100 [ 100 . | 00 [ 100 | 100 | 1200 | . . .
0% <% 50% 50% < < 50% < <% < < 0% 0% 0%
\Y 0% 0% 0% 0% - 0% - 0% 0% 0% - 0% 0% 0%
Cd n 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100
C C C C
0% <% 50% 50% < < 50% < <% < < < <% <
Hg \Y% 0% 0% 50% 0% - 0% - 0% 0% 0% - 57% 0% 0%
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Teralas 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013
n| 100 . . 100 | 100 . . 100 | 100 . . . . .
o 0% | 50% | o | S0% | s0% | o 0% | 0% | 50% | 50% | 50%
V - - - - - - - - - - - - - -
As
n 100 | oo, | 200 [ 100 [ 100 [ 100 | 100 | 100 | 100
% % % % % % % %
ST. B16
V - - - - - - - - - - - - - -
TBA n 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 i
- - - - - - - C, C C, C, C, C 50%’
0 Al 0 0 0 0
v | 33% - - 0% - 0% - 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 13% | 17%
AV n 100 | 100 100 | 100 | 100 | 100 | 100 100
C, C, C, _ 50¢ C,
0% % o | 0% | 0% % % % % % 0% | 0%
v | 83% - - 75% - 50% - 67% | 50% | 0% | 0% | 14% | 13% | 17%
cu n| 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100
% % % % % % % % % % % % % %
v | 75% R R 75% - 50% - 67% | 50% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0%
Pb n| 100 [ 200 [ 100 [ _ [ 100 [ 100 [ 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100 |
v | 0% R R 0% - 0% - 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0%
z
n n| 1200 [ 100 | 100 [ 100 | 1200 | 100 | 100 [ 100 | 100 [ 100 [ 100 | (.| 100 | 100
v | 0% R R 0% - 0% - 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0%
Ni
: n| 100 [ 100 | 100 | (| 100 [ 100 [ 100 | 100 [ 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100
% % % % % % % % % % % % %
v | 83% R R 75% - 75% - 50% | 50% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0%
cr n| 100 100 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 100
C, C, C, C, C, C,
g | 0% | o | 50% | o o o “ o 0% | 0% | 0% | 0%
v | 0% - - 0% R 0% - 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0% | 0%
Cd n| 100 | 100 100 | 100 100 100 | 100 100 | 100 | 100
C, C, C, C,
o v | 0% | o, g | 0% | o, | S0% | ” 0% o o o
v | 20% - - 0% R 0% - 0% | 0% | 0% | 0% | 71% | 13% | 0%
Hg n| 100 100 | 100 | 100
v | 0% | o, o o | 0% | 50% | 50% | S0% | 0% | 0% | S0% | 0% | 0%
V - - - - - - - - - - - - - -
As
n| ) ) ) ) 100 | 100 | 100 [ 100 [ 100 [ 100 | T 100
% % % % % % ’ ¢ %

*- Oktilfenoliai - 4-(1,1',3,3'-tetrametilbutil)-fenolis;
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**. DDT - Visg DDT sudaro izomery 1,1,1-trichlor-2,2-bis-(p-chlorfenil)etano (CAS Nr. 50-29-3, ES Nr. 200-024-3); (1,1,1-
trichloro-2 (o-chlorofenil)-2-(p-chlorofenil)etano (CAS Nr. 789-02-6, ES Nr. 212-332-5); 1,1-dichlor-2,2-bis-(p-chlorfenil)etileno
(CAS Nr. 72-55-9, ES Nr. 200-784-6) ir 1,1-dichlor-2,2-bis-(p-chlorfenil)etano (CAS Nr. 72-54-8, ES Nr. 200-783-0) suma.

Akivaizdu, kad tolimesni pavojingy medziagy stebéjimai Klaipédos uoste gali iSryskinti

naujas pavojingas medziagas, o ypac tai lieia organinius tersSalus, kuriy vartojimas nuolat did¢ja.
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VEIKLA NR. 2.1. PASKLIDOSIOS TARSOS TERSALAIS, ATNESAMAIS SU UPIY
VANDENIMIS IR ATMOSFEROS ORO SRAUTAIS, APKROVU | KLAIPEDOS UOSTO
AKVATORIJA KIEKYBINIS VERTINIMAS

Vykdant veiklag Nr. 2.1. buvo siekiama rezultato Nr. R2.1. - nustatyti atmosferos oro srautus
jtakojancius veiksnius bei kiekybiskai jvertinti jy apkrovas Klaipédos uosto akvatorijai. Atlikus
iSsamig literatiriniy duomeny analizg iSskirti svarbiausi veiksniai, lemiantys oro srauty judéjima bei
kartu su jais atneSamus terSalus, taCiau iSskirti atmosferos oro srauty ir tolimyjy pernasy jtakojamy
apkrovy ] Klaipédos uosto akvatorija dalj yra pakankamai sudétinga dé¢l salyginai nedidelio uosto
akvatorijos ploto. Tolimy oro terSaly pernesimo vertinimui ir jy jtakai Klaipédos uosto akvatorijai
buvo naudojami EMEP monitoringo stotyje (Preila) vykdomos krituliy tyrimo programos duomenys.
Remiantys Siais duomenimis apskaiCiuoti priemaiSy krituliuose metiniai kiekiai patenkantys i
Klaipédos uosto akvatorija (zr. poskyrj 2.1.1.5). Tikslesnis terSian¢iy medZziagy atmosferoje apkrovos
Klaipédos uosto akvatorijai vertinimas bus jmanomas sekanc¢iame projekto jgyvendinimo etape,
vykdant veiklg 3.3. Ivertintos pasklidosios tarSos apkrovos (biogenai) i§ Nemuno, Akmenos-Danés ir
Smiltelés upiy ] marias, taCiau dél pasklidosios tarSos Saltiniy nustatymo patikimumo
nepakankamumo tikslus pasklidosios tarSos apkrovos j Klaipédos uosto akvatorija yra apsunkinamas.
Siekiant kiekybiskai jvertinti apkrovas terSalais, patenkanciais i§ Nemuno Zemupio, KurSiy mariy,
Akmenos — Danés ir Smeltés upeliy su pasklidaja tarsa, reikalingi papildomi specialiis tyrimai bei

studijos, leisiancios iSskirti, su pasklidgja tarSa ateinanciy terSaly indél; ; Klaipédos uosto akvatorijg.

2.1.1. Atmosferos terSaly pernasas itakojantys veiksniai

Atmosferos uzterstumo lygi vir§ Lietuvos lemia oro terSaly emisijos i$ vietiniy tarSos Saltiniy
ir, del tolimy oro terSaly pernasy, i§ tarSos Saltiniy Vakary bei Piety Europos valstybése. Dujiniy ir
aerozoliniy priemaiSy koncentracijos atmosferoje kinta dél atmosferos dinamiSkumo ir nuolat
vykstanciy atmosferos valymosi nuo terSaly procesy. TerSaly koncentracijos atmosferoje kinta laike
ir erdvéje dél dujiniy ir aerozoliniy terSaly nevienodos buvimo trukmés atmosferoje, kurig nulemia
fizinés bei cheminés terSaly savybeés. Atmosferos terSaly koncentracijy tyrimams skiriamas ypatingas
démesys, nes jy koncentracijos atspindi ne tik oro uzterStuma regione, bet naudojamos tersaly sausyjy
srauty i§ atmosferos j zemés ekosistemas jvertinimui.

Labiausiai terSaly koncentracijy kaita atmosferoje veikia terSaly emisijos dydis,
meteorologiniai bei klimatiniai faktoriai ir terSaly cheminés-fizinés savybés.

Klimatinis rajonavimas.

Klaipédos uostas — labiausiai j Siaur¢ nutoles rytinés Baltijos juros uostas. Pagal klimatinj

rajonavima Klaipédos uosto zona priklauso pajurio klimato rajonui, kuris artimesnis Vakary Europos
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klimatui ir gali buti  priskirtas atskiram  Pietinés  Baltijos  klimato  posriciui

(http://www.meteo.It/klim_rajonavimas.php). Lietuvos suskirstymas pagal klimatinj rajonavimag

pateiktas 2.1.1 paveiksle.

2.1.1 pav. Lietuvos klimatinis rajonavimas (Saltinis: Lietuvos hidrometeorologijos tarnyba prie AM. www.meteo.It).
Aplink Klaipédos uosto akvatorija yra iSsidést¢ 3 klimatiniai parajoniai: Kur§iy nerijos, Jiiros
pakrantés, Pajirio Zemumos. Siems parajoniams bidingi meteorologiniai ir klimatiniai faktoriai

pateikti 2.1.1 lentel¢je.

2.1.1. lentelé. Lietuvos klimatiniy rajony ir parajoniy ypatybés (Lietuvos hidrometeorologijos tarnybos prie AM 1981 -
2010 m. duomenys, $altinis http://www.meteo.lt/klim_rajonavimas.php)

Rajonas Pajiirio
Parajoniai Kursiy Nerijos Juros pakrantés Pajurio zemumos

Oro temperatiira, °C | Vidutiné mety 8,0 7,8 7.4

Sil¢iausias ménuo ir | Liepa, rugpjitis Rugpjtitis 17,8 Liepa, 17,8

jo vidutiné 18,4

temperatura

Sal¢iausias ménuo Vasaris Vasaris Sausis

ir jo vidutiné -1,5 -1,5 -1,9

temperatura

Absoliutiis -29,0 -27,8 -32,2

minimumai

Absoliutus 34,3 33,6 35,8

maksimumai
Krituliy kiekis per metus (mm) ~770 ~770 ~800
Laikotarpio su sniego danga trukme ~60 ~60 65-70
(dienomis)
Saulés spindéjimo trukmé (valandomis) ~1990 ~1950 ~1950
Svarbiausia veiksniai ir procesai, lemiantys 1. Jurinio oro pernasa j Zemyna.
klimato ypatumus 2. Pakrantés briziné cirkuliacija.

3. Aukstas gruntiniy vandeny lygis, pelkeéti dirvozemiai,
Kursiy nerijoje — smélio dirvozemiai.
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Véjas

1971-2010 m. beveik visoje Lietuvos teritorijoje vyravo vakariniy ir pietiniy rumby véjai, nors
Klaipédoje gana daznai fiksuoti ir rytiniy rumby véjai. Visose meteorologijos stotyse reciausiai
pasitaiké Siauriniy rumby, o Utenoje ir Kaune — ir ryty rumby vé¢jai. Klaipédoje Ziemos sezonu,
skirtingai nei kitose meteorologijos stotyse (toliau — MS), dazniausiai pasikartoja PR véjas.

Pavasarj pradeda daugéti §iauriniy rumby véjy, kartu mazéja pietiniy. Siauriniy rumby krypéiy
pasikartojimas, palyginti su ziemos sezonu, iSauga visose MS 3—-6 %, o P ir PV véjy visose MS,
i8skyrus Klaipédos, sumazéja 2-11 %.

Vasarg dazniau kartojasi vakariniy rumby véjai. Visose Lietuvos MS vasara vyrauja V krypties
véjai, jy pasikartojimas kinta nuo 15 % Panevézyje iki 24 % Silutéje. Visose MS 4-6 % sumazéja PR
ir 3-5 % R kryp¢iy véjo pasikartojimas.

Rudens pradzioje dar gana daznai pudia V, bet pamaZu ima daznéti P krypéiy véjai. S ir SR
véjail jau gana reti.

Saltasis laikotarpis Lietuvoje pasizymi pastovesniais véjais Rudens sezong vyrauja panasios
krypties véjai kaip ir ziema (Galvonaité A. ir kiti. 2007).

Sezoniniai vejo kryp€iy pasikartojimai Klaipédoje pateikti 2.1.2 paveiksle.
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% S/N
30 +
SV/NW. 20 | SR/NE
| 'R/E
PV/SW T ‘PR/SE

seseees Ziema/ Winter — === =Pavasaris/ Spring

Vasara / Summer Ruduo / Autumn

2.1.2 pav. Sezoniniai véjo krypciy pasikartojimo skirtumai 1971-2010 m. Klaipédoje (pagal Strolyté, Rimkus, 2012)

Nagrinéjant véjo kryp¢iy metinio pasikartojimo 1971-1990 ir 1991-2010 m. skirtumus (2.1.2
lentel¢), isryskeéja, kad véjo krypéiy pokyéiai Klaipédoje gana stipriai varijuoja: iSaugo PV ir SR véjy,
ryskus SV véju pasikartojimas Klaipédoje.

2.1.2 lentelé. Vidutiniy metiniy véjo kryp¢iy pasikartojimo 1991-2010 ir 1971-1990 m. skirtumas Klaipédoje
(%).Teigiamas dydis rodo pasikartojimo didéjima. StatistiSkai reikSmingi dydziai pajuodinti (o < 0,05)

Vieta S SR R PR P PV vV Sv
Klaipéda 2,6 2.7 0,6 -1,5 1,7 4,1 -3,8 22

Pagal Lietuvos hidrometeorologijos 2011 - 2014 mety duomenis sudaryta Klaipédos mieste

vyraujanciy véjy pasiskirstymo diagrama (véjy roz¢é) pateikta (2.1.3 pav).
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WIND SPEED
(Knots)

[] »=22
17 - 21
11-17
7-11
4-7
1-4
Calms: 7,10%

2.1.3. pav. Klaipédos mieste vyraujanciy véjy rozé

Pagal Klaipédos miesto véjy rozg, matyti, kad vyraujantys véjai pietry¢iy, vakary krypties.
Vyraujantys véjai tolimosiomis pernasomis gali atnesti terSalus, patenkancius i§ centrinés Europos,
ypac i$ kaimyninés Lenkijos. Véjai i§ vakary j Klaipéda atnesa terSalus i§ Baltijos jiiros regiono.

ISskirti atmosferos oro srauty ir tolimyjy pernaSy jtakojamy apkrovy i Klaipédos uosto
akvatorijg dalj yra pakankamai sudétinga dél salyginai nedidelio uosto akvatorijos ploto.
Atsizvelgiant | vyraujancias véjy kryptis ir uosto akvatorijos ir teritorijos geografinj iSsidéstyma,
galima teigti kad geriausiai oro terSaly su oro srautais pernasas gali atspindéti atmosferos uzterStumo

tyrimy stoties Preiloje atliekamy matavimy rezultatai.

2.1.1.1 Atmosferos tyrimy stotys Lietuvoje

Is kity valstybiy atneSama oro tar$a, bendrg — foninj — Salies oro baseino uzterStumo lygi, jo
poky¢ius ir juos lemiancius veiksnius leidZia analizuoti foninio oro monitoringo sto¢iy (IMS) sistema.
Lietuvoje veikia 4 kaimo vietovése jrengtos stotys, skirtos foniniam oro uzterStumui stebéti (AAA.

http://oras.gamta.lt/cms/index?rubricld=cd221b5f-a5f0-4cc2-a19e-c2eb5b503538).
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Foninio oro monitoringo uzdavinys - nustatyti bendra Lietuvos oro baseino uzterStumo lygj ir
jo poky¢ius. Cia jvertinama oro tara ne tik i§ Lietuvoje veikianéiy stacionariy ir mobiliy Saltiniy, bet
ir kokia dalis terSaly atneSama i$ kity Europos regiony. Foninio oro monitoringo tinklas apima oro
kokybés stebéjimy stotis, esanc¢ias atokiau nuo pramonés centry ir jmoniy tam, kad atspindéty foninj
oro uzter§tuma ir jo poveikj ekosistemoms: Aukstaitijos, Zemaitijos ir Kuriy nerijos (Preiloje)
nacionaliniuose parkuose. Siose stotyse renkami savaitiniai oro méginiai ir tiriama Os, SOz, NO;,
sulfaty, sunkiyjy metaly, nitraty (HNOs3 ir acrozoliniy daleliy NO3- suma) ir amonio (dujinio NHs ir
aerozoliniy daleliy NH4+ suma) koncentracija ore. Preiloje nuo 1980 m. veikianti stotis dirba pagal
tarptautines programas (EMEP, EUROTRAC ir HELCOM) ir kontroliuoja tolimas oro pernasas i$
kaimyniniy valstybiy.

Lietuvoje tersaly koncentracijy tyrimai ore yra atliekami Aukstaitijos IMS (LT01), Zemaitijos
IMS (LTO03) ir atmosferos uzterStumo tyrimo stotyje Preiloje (kodas Europos monitoringo tinkle —
LT15). Atliekami sieros dioksido (SO, dujos), azoto dioksido (NO2, dujos), sulfaty (SO4%,
aerozolinés dalelés), sumos nitraty (HNOg, (dujiné azoto riigstis ir NOgz", aerozolinés dalelés) ir sumos
amonio (NHs, dujinis amoniakas ir NH4*, aerozolinés dalelés) koncentracijy tyrimai.

Remiantis uzsakomuoju darbu ,, Tolimyjy oro terSaly pernasy i§ kity valstybiy poveikio
bendram Lietuvos oro baseino uzterStumo lygiui ir radiologinés aplinkos bei atmosferos uzterStumo
radionuklidais Lietuvoje jvertinimas® (Fiziniy ir technologijos moksly centras, 2014) galima
analizuoti sieros ir azoto junginiy kaitos intervalus ir jvertinti $iy oro terSaly kitimo tendencijas.

Ivertinus 2013 mety tendencijas tyrimy duomenys rodo visy tirty terSaly koncentracijy didelius
kaitos intervalus IMS stotyse ir atmosferos uzterStumo tyrimy stotyje Preiloje: SO2 nuo 0,02 iki 0,86
ngS/m? (Aukstaitijos IMS), nuo 0,02 iki 1,10 pgS/m? (Zemaitijos IMS) ir Preiloje nuo 0,06 iki 1,05
ngS/m? (savaités vidutinés), nuo 0,02 iki 2,89 pgS/m® (paros); NO, nuo 0,15 iki 1,70 pgN/m?3
(Aukstaitijos IMS), nuo 0,15 iki 1,20 ugN/m? (Zemaitijos IMS) ir Preiloje nuo 0,33 iki 1,94 ugN/m?
(savaités vidutinés), nuo 0,14 iki 3,98 ngN/m? (paros); sulfatai nuo 0,09 iki 1,50 pgS/m?® (Aukstaitijos
IMS), nuo 0,11 iki 1,60 ugS/m® (Zemaitijos IMS) ir Preiloje nuo 0,27 iki 2,66 ugS/m® (savaités
vidutinés), nuo 0,08 iki 3,37 ngS/m? (paros); sumNOs nuo 0,02 iki 1,40 ugN/m?® (Aukstaitijos IMS),
nuo 0,02 iki 1,10 pgN/m? (Zemaitijos IMS) ir Preiloje nuo 0,07 iki 1,43 pgN/m? (savaités vidutinés),
nuo 0,02 iki 2,49 ugN/m? (paros); sumNH4 nuo 0,02 iki 1,40 pgN/m? (Aukstaitijos IMS), nuo 0,02
iki 1,10 ugN/m? (Zemaitijos IMS) ir Preiloje nuo 0,14 iki 1,96 ugN/m?® (savaités vidutinés), nuo 0,04
iki 4,12 pgN/m? (paros).

Dujiniy ir aerozoliniy terSaly koncentracijy 2013 m. ore statistinés vertés pateikiamos 2.1.3

lentel¢je.
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2.1.3 lentelé. Dujiniy ir aerozoliniy terSaly koncentracijy 2013 m. ore statistinés vertés Aukstaitijos IMS ir Zemaitijos
IMS, atmosferos tyrimy st. Preila

Vieta
Komponente,
matavimo Verté AuksStaitijos | Zemaitijos Preila
vienetas IMS IMS
savaités savaités paros
min 0,02 0,02 0,06 0,02
S0, max 0,86 1,10 1,05 2,89
S/m? vidutiné 2013 m. 0,22 0,25 0,27 0,27
K standart. nuokrypis 0,23 0,232 0,20 0,33
min 0,15 0,15 0,33 0,14
NO; max 1,70 1,20 1,94 3,98
ugN/m?d vidutiné 2013 m. 0,44 0,56 0,84 0,84
standart. nuokrypis 0,34 0,28 0,33 0,51
min 0,09 0,11 0,27(0,11) 0,08(0,01)
aerS0,2 max 1,50 1,60 2,66(2,61) 3,37(3,29)
ngS/m3 viduting 2013 m. 0,53 0,51 0,76(0,61) 0,72(0,58)
standart. nuokrypis 0,31 0,33 0,38(0,39) 0,44(0,45)
min 0,02 0,02 0,07 0.02
sumNO+ max 1,40 1,10 1,43 '
”gN s viduting 2013 m. 0,39 0.37 0,58 é’gg
H standart. nuokrypis 0,32 0,23 0,30 0’45
min 0,28 0,11 0,14 0,04
SUMNH,* max 1,90 2,00 1,96 4,12
pugN/m3 vidutiné 2013 m. 1,01 0,87 0,87 0,85
standart. nuokrypis 0,42 0,46 0,43 0,66
2.1.1.2 Oro masiy dinamikos jtaka oro terSaly perneSimui
Labiausiai terSaly koncentracijy kaita atmosferoje veikia terSaly emisijos dydis,

meteorologiniai bei klimatiniai faktoriai ir terSaly cheminés-fizinés savybés. Sieros ir azoto junginiais
atmosferos uzterStumo lygj vir§ Lietuvos lemia Siy terSaly emisijos 1§ lokaliy tarSos Saltiniy ir
daugiausia i§ Vakary bei Piety Europos valstybiy. Esant dujiniy ir aerozoliniy terSaly buvimo
atmosferoje nevienodai trukmei, kurig nulemia fizinés bei chemings terSaly savybés ir dél atmosferos
dinamiskumo, nuolat vykstanciy atmosferos valymosi nuo tersaly procesy (Slapiojo — su atmosferos
Krituliais ir sausojo — nesant krituliy), terSaly koncentracijos atmosferoje kinta ir laike, ir erdvéje.
Naujausi 2013 m. Aukstaitijos IMS, Zemaitijos IMS ir atmosferos tyrimy stoties Preiloje stebéjimo
rezultatai leidzia jvertinti ir analizuoti vyravusias pernaSas. Stebint koncentracijy kaitos dinamika
2013 m. isryskéja keletas epizoduy, kai terSaly koncentracijos i3auga ir yra didesnés uz vidutines. Siuos
pakitimus galéjo lemti vyrave oro masiy srautai, kuriy atgalinés trajektorijos pateiktos 2.1.4-2.1.6
paveiksluose. Koncentracijy kaitos dinamikoje stebimi kelis kartus didesniy nei 2013 mety vidutinés

SO,, SO4, NO2, SUmMNO3 ir SUMNH4 koncentracijy epizodai. Tersaly dideliy koncentracijy epizoda
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2013 m. sausio 28 — vasario 4 dienomis (2.1.4 pav.) Iémé oro masés, kurios j Lietuva judéjo i
vakariniy, §iaurés vakariniy Europos rajony. Sio periodo vidutinés koncentracijos atitinkamai
Aukstaitijos IMS, Zemaitijos IMS ir atmosferos tyrimy stotyje Preiloje buvo: SO2— 0,51, 0,60 ir 0,47
ngN/m , SO4— 0,95, 0,96 ir 1,06 pgS/m*, NO, — 0,85, 1,20 ir 1,48 ugN/m?, SumNOs;— 1,1, 0,68 ir
0,89 ugN/m® SUmMNH4— 1,0, 1,40 ir 1,21 ugN/m®.

Vyravusios oro masiy pernasos j Lietuva i§ pietrytiniy Europos rajony vasario 18—25 dienomis
(2.1.5 pav.), esant nedideliam krituliy kiekiui (Aukstaitijos IMS —5,6 mm, Zemaitijos IMS — 3,5 mm
ir Preiloje — 4,7 mm), lémé dideles terSaly koncentracijas Lietuvoje. Sio laikotarpio SO2
koncentracijos buvo: 0,86, 0,47 ir 0,42 pgS/m3, NO, — 0,58, 0,65 ir 0,77 ugN/m3 SO4 — 1,5, 1,5 ir
1,4 ngS/m3, SUmNO3 — 0,83, 0,64 ir 0,65 pgN/m3, SUMNH4 — 1,3, 1,9 ir 1,31 pgN/m3, atitinkamai
Aukstaitijos IMS, Zemaitijos IMS ir Preiloje.

Gruodzio mén. 16 — 23 dienomis, judant oro maséms | Lietuva vir§ vakary ir Centrinés Europos
rajony (2.1.6 pav.), kurivose yra didziausi NOx emisijos S$altiniai, matuotos didelés NO:
koncentracijos (2,30, 2,90 ir 1,49 ugN/m?, atitinkamai Aukstaitijos IMS, Zemaitijos IMS ir Preiloje.
Sia savaite gautas ir aer.SOs, SUMNO; ir SumNH4 didesniy koncentracijy epizodas. Siy tersaly
koncentracijos buvo: aer.SOs — 0,73, 0,46 ir 1,1 pgS/m3, SumNOs — 0,83, 0,76 ir 1,17 ugN/m?,
SumNHz—1,3, 1,1 ir 0,9 ugN/m? atitinkamai Aukstaitijos IMS, Zemaitijos IMS ir Preiloje. Tyrimy
duomenys rodo, kad terSaly koncentracijy poky¢ius labiausiai 1émé oro masiy, neSamy j Lietuva,

kilmés kaita ir, be abejo, Siy terSaly emisijos regionuose, i$ kuriy jie buvo neSami.
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2.1.4 pav. Oro masiy judéjimo 72 val. atgalinés trajektorijos 2013 m. sausio mén. 29 — vasario 2 d. j IMS stotis ir Preila.
Saltinis: http://ready.arl.noaa.gov/HYSPLIT_traj.php
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2.1.5 pav. Oro masiy judéjimo 72 val. atgalinés trajektorijos 2013 m. vasario mén. 22 — 25 d. | IMS stotis ir Preila.
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2.1.6 pav. Oro masiy judéjimo 72 val. atgalinés trajektorijos 2013 m. gruodzio mén. 17, 19, 20 ir 22 d. j IMS stotis ir
Preilg. Saltinis: http:/ready.arl.noaa.gov/HYSPLIT _traj.php.

Isanalizavus SOz, SO4, NO2, SUmNO3 sumNHs tersaly 2013 mety ménesio vidutiniy
koncentracijy kaitg (2.1.7 pav.) stebimas sezoniskumas, iskyrus sumNHz junginiams. Ziemos
ménesiy (sausis, vasaris ir gruodis) Siy terSaly vidutiné koncentracija yra 2 — 5 kartus didesné nei
vasaros ménesiy (birzelis — rugpijiitis). Didziausios SOz koncentracijos Aukstaitijos ir Zemaitijos IMS
gautos kovo mén., atitinkamai 0,65 ir 0,87 pgS/m?, Preiloje — sausio mén. — 0,78 pgS/m2. SO,
koncentracijos buvo ryskiai mazesnés (0,06-0,25 pugS/m®) visose tyrimo vietose nuo geguzés iki
lapkri¢io mén. Tai galéjo buti dél mazesnés SO2 emisijos per vasaros mén. MaZiau ryski sezoniné
koncentracijy kaita stebima aerozoliniams sulfatams. Nors, kaip ir SO2, per $altaj; mety laikotarpj

vyravo didesnés koncentracijos, taciau jy santykis su Siltojo mety laikotarpio koncentracijomis
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nevir$ijo 2. Vidutiniskai 20 % sulfaty koncentracija Preiloje 1émé jy inasas i$ Baltijos jiros. Ivertinus
§i jnasa, aer.SO4 metiné koncentracija yra 0,58 ngS/m?. Vertinant NO2 sezonine koncentracijy kaita,
matoma jy didéjimo tendencija per sausio — kovo ir spalio — gruodzio ménesius. Tokig NO2 ménesio
koncentracijy kaitag gali lemti spartesné NOz fotocheminé oksidacija per pavasario ir vasaros
ménesius. Preiloje didesnes NO2 koncentracijas nei 1M stotyse, galima sieti su NOx emisija i$ laivy
Baltijos juroje ir didesniu autotransporto srautu Neringoje nei kity IM stociy aplinkoje. Sumos nitraty
ménesio vidutiniy koncentracijy metinéje eigoje matomas ryskus vidutiniy ménesio koncentracijy
mazéjimas nuo birzelio iki spalio mén.: abiejose IM stotyse ir Preiloje vasaros ménesiy koncentracijos
yra 2 — 3 kartus mazesnés nei ziemos ménesiais. SumNH4 ménesio vidutiniy koncentracijy kaitoje

néra ryskios metinés kaitos tendencijos.
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2.1.7 pav. Dujiniy ir aerozoliniy terSaly ménesio vidutiniy koncentracijy ore dinamika 2013 m. Aukstaitijos IMS,
Zemaitijos IMS ir atmosferos tyrimy stotyje Preiloje.

2.1.1.3 Ilgalaikés terSaly koncentraciju kaitos tendencijos
Analizuojant sieros dioksido vidutiniy metiniy koncentracijy kaitg per 20 mety laikotarpj (2.1.8
pav.), stebime jy rySky mazéjima visose tyrimo vietose: Preiloje sumazéjo nuo 2,55 (1994 m.) iki

0,27 ugS/m® (2013 m.), Aukstaitijoje — nuo 2,73 (1994 m.) iki 0,22 ugS/m® (2013 m.) ir Zemaitijoje
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— nuo 2,22 (1995 m.) iki 0,25 pugS/m* (2013 m.). Nuo 1994 m. iki 2013 m. SO, metinés
koncentracijos sumazéjo 94, 86 ir 94 procentais, atitinkamai Aukstaitijos IMS, Zemaitijos IMS ir
Atmosferos tyrimy stotyje Preiloje. Visose trijose tyrimo stotyse ypatingai rySkus sieros dioksido
metiniy koncentracijy maz¢jimas buvo nuo 1994 m. iki 2000 m. ir zenkliai létesnis per pastarajj
deSimtmetj. To priezastimi gali biiti SOz emisijos mazinimo tempai: nuo 1990 m. iki 2011 m. -82 %

ir-83 %, o nuo 2010 m. iki 2011m. -0,1 % ir —6,7 % , atitinkamai EU ir Lietuvoje.
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2.1.8 pav. SO2 metiniy koncentracijy atmosferos ore kaita IM stotyse ir atmosferos tyrimy st. Preiloje

Azoto dioksido vidutinés metinés koncentracijos 1999 — 2013 m. (2.1.9 pav.) Aukstaitijos IMS
kito nuo 0,66 pgN/m® (1999 m.) iki 0,44 pgN/m® (2013 m.). Nors ir néra aikios kryptingos
tendencijos NO: koncentracijy kaitoje Aukstaitijos IMS skai¢iuojamas jy 20 % mazéjimas per 15
mety. Zemaitijos IMS 2013 metais vidutiné metiné NO2 koncentracija, palyginus su 2012 mety,
sumaz¢jo du kartus, taciau vidutiniy metiniy NO2 koncentracijy kaitoje per 15 mety rezultatai rodo
54 % did¢jima. Preiloje azoto dioksido vidutiniy metiniy koncentracijy kaitos intervalas yra nuo 2,20
ugN/m® (1999 m.) iki 0,84 pgN/m® (2013 m.): skai¢iuojamas jy 61 % mazéjimas per 20 mety. Sioje
tyrimy vietoje rySkus azoto dioksido koncentracijy mazéjimas buvo nuo 1994 m. iki 1999 m., o per
pastaruosius 15 mety, kaip ir IM stotyse, metinés NO2 koncentracijos kinta be vienapusés tendencijos.
Tokia NO:z koncentracijy ore kaitos tendencija gali buti dél pokyc¢iy NO2 emisijoje: nuo 1990 m. iki
2011 m. 48 % ir —63 %, o nuo 2010 m. iki 2011 m. -3,3 % ir —12,6 % , atitinkamai EU ir Lietuvoje.
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2.1.9 pav. NO2 metiniy koncentracijy atmosferos ore kaita IM stotyse ir atmosferos tyrimy st. Preiloje.

Aerozoliniy sulfaty metiniy koncentracijy kaita rodo (2.1.10 pav.) jy maz¢jima nuo 3,32 iki
0,53 pgS'm? (-67%) Aukstaitijos IMS, nuo 2,03 iki 0,53 ugS-m? (-56 %) Zemaitijos IMS ir
Atmosferos tyrimy st. Preiloje nuo 0,51 iki 0,72 ugS-m™ (-48 %).
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2.1.10 pav. aer.SO4* metiniy koncentracijy atmosferos ore kaita IM stotyse ir atmosferos tyrimy st. Preiloje

2.1.11 paveiksle pateikti duomenys rodo sumos nitraty metiniy koncentracijy nevienareikSme
kaitos tendencija Aukstaitijos bei Zemaitijos stotyse ir Preiloje. Per 20 mety laikotarpj vidutinés mety
sumNOs3 koncentracijos Aukstaitijoje kito nuo 0,57 iki 0,39 ugN/m® (20 %), Zemaitijoje nuo 0,66
iki 0,0,37 ugN/m? (=30 %) ir Preiloje kito nuo 1,10 iki 0,57 ugN/m? (=25 %).
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2.1.11 pav. SumNO3 metiniy koncentracijy atmosferos ore kaita IM stotyse ir atmosferos tyrimy st. Preiloje

Vidutiné metiné sumNH4 koncentracija ore Aukstaitijoje kito nuo 2,23 iki 1,01 pgN/m?,

Zemaitijoje nuo 2,20 iki 0,87 pugN/m?®, Preiloje — nuo 3,07 iki 0,85 pgN/m® (2.1.12 pav.). Visose

stotyse stebima sumNHas metiniy koncentracijy mazéjimo tendencija per 1994 — 2013 m.: —60, —54 ir

—46 procenty, atitinkamai Aukstaitijos ir Zemaitijos IM stotyse ir Atmosferos tyrimy stotyje Preiloje.

Koncentracija, ughim3
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2.1.12 pav. SumNH4 metiniy koncentracijy atmosferos ore kaita IM stotyse ir atmosferos tyrimy st. Preiloje

2.1.1.4 Kity terSaly stebésena

Yra pasiraSyti Tolimy tarpvalstybiniy oro terSaly pernasy konvencijos protokolai, kurie

reglamentuoja terSaly stebésena:

1979 m. Tolimy tarpvalstybiniy oro terSaly pernasy konvencijos protokolas dél patvariy

organiniy terSaly;

1979 mety Tolimy tarpvalstybiniy oro terSaly pernaSy konvencijos Protokolas dél

rugstéjimo, eutrofikacijos ir paZemio 0zono mazinimo;

1979 m. Tolimy tarpvalstybiniy oro terSaly pernaSy konvencijos protokolas dél

bendradarbiavimo programos tolimy oro terSaly pernaSy Europoje monitoringo ir

vertinimo srityje (EMEP);
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e 1979 m. Tolimy tarpvalstybiniy oro terSaly pernasy konvencijos protokolas dél sunkiyjy

metaly.

Lietuvoje vykdoma nacionaliné j org iSmetamy terSaly kiekio apskaita ir Sios apskaitos
ataskaitos rengiamos pagal Tolimyjy tarpvalstybiniy oro terSaly pernasy konvencijos ir pasiilymo
del Europos Parlamento ir Tarybos direktyvos dél tam tikry valstybése narése j atmosferg iSmetamy
terSaly kiekio mazinimo, kuriuo i§ dalies kei¢iama Direktyva 2003/35/EB (nauja NEL direktyva),
reikalavimus. Ataskaitos talpinamos Europos aplinkos agentiiros tinklapyje EIONET bei Aplinkos
apsaugos agentiiros tinklapyje.

Sunkieji metalai

Anksciau atlikti sunkiyjy metaly koncentracijos ore bei krituliuose, o taip pat ir samanose
stebéjimai parodé, kad antropogeninés kilmés metaly emisija pacioje Lietuvos teritorijoje yra
nedidelé. Skaiciavimai parodé, kad mazdaug 70 - 90 % terSaly yra atneSama tolimosios oro masiy
pernasos keliu i§ Vakary bei Centrinés Europos ir tik apie 10-30 % terSaly kiekio yra iSplaunama
krituliais Lietuvos teritorijoje. Sunkiyjy metaly koncentracijy tyrimai buvo atliekami tiriant kritulius
Aukstaitijos ir Zemaitijos IM stotyse 2010 mety laikotarpyje. Atlikti tyrimai parod¢, kas sunkiyjy
metaly koncentracija krituliuose, i§skyrus Pb, Cr, didesné Zemaitijos nei Aukstaitijos IM stotyje. Tai
1§ dalies galima paaiSkinti tuo, kad Zymig dalj terSaly Lietuva su oro masémis gauna i§ pramoniniy
vakary ir centrinés Europos rajony — dalis sunkiyjy metaly i§ oro yra iSplaunama vakarinéje Lietuvos
dalyje, o 1 ryting Salies dalj patenka jau Svaresnés, 1§ dalies iSplautos oro maseés. Sunkiyjy metaly bei
benz(a)pireno kiekio procentinés pokycio vertés rodo, kad oro masé¢ vakarinéje Lietuvos dalyje yra
labiau uzterSta (Aplinkos monitoringo uZzsakomojo darbo ,,Oro ir kompleksiskas ekosistemy
monitoringas 2010 m.* birzelio mén. 11d. ataskaita).

Kietosios dalelés

ISanalizavus literatiros Saltinius galima teigti, kad kietyjy daleliy pernaSos kryptis apatiniuose
troposferos sluoksniuose yra SSR (Siaurés Siaurés Rytai), o aukstesniuose troposferos sluoksniuose
- i Siaure. Sio teiginio pagrindu galima daryti prielaida, kad daugiausia terSaly j Lietuvos teritorija
turéty biiti atneSama 1§ Lenkijos. Papildomai Lietuvos teritorijoje iSplaunama ir nuséda nemaza dalis
i$ Lenkijos atkeliavusiy kietyjy daleliy (Mazeikis, 2008 m.).

Vertinant kietyjy daleliy tarSos Saltinius kietosiomis dalelémis Europoje (2.1.13 pav., 2.1.14
pav.), matome, kad daugiausiai terSaly issiskiria Lenkijos, Cekijos, Austrijos teritorijose. Sie ter$alai
su pietvakariy, piety véjais, atkeliauja i Lietuvos teritorija. Klaipédos mieste atnesti terSalai dél
gausios drégmés ir didesnio ve¢jingumo vir$ Baltijos juros itin sparciai i§simaiSo, nuséda arba iSkrinta

suristi su drégme.
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2.1.14 pav. Kietgsias dalelés (KD2,5) iSmetantys tarSos Saltiniai Europoje
(http://www.eea.europa.eu/themes/air/interactive/pm2_5)

Pagal tolimyjy tarpvalstybiniy oro terSaly pernasy konvencija Salys stengiasi apriboti ir kiek
jmanoma laipsniskai sumazinti bei uzkirsti kelig oro tar$ai ir tolimosioms oro terSaly pernasoms.
Salys plétoja politika ir strategijas kovai su oro tar3a, keitimasi informacija, tyrimus ir monitoringa.
Lietuva nuo 2008 mety teikia ataskaitas - ISmetamy j atmosferg terSaly tyrimai, jvertinimas ir
prognoze, taciau tyrimy apie terSalus patenkancius tolimosiomis oro pernasomis néra daug. Europos

aplinkos agentiira teikia interaktyvius Zzemelapius apie oro tarSos objektus, jy iSmetamus tersalus savo

internetiniame tinklalapyje: http://www.eea.europa.eu/data-and-maps/explore-interactive-

maps#c5=air&c0=5&b_start=5. Siuose Zemélapiuose galime jvertinti, kokia $alis turi daugiausia
tarSos Saltiniy ir kokios jy koncentracijos.
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2.1.1.5. Pagrindiniy cheminiy priemaiSy atmosferos iSkritose ir jy kiekiu, patenkan¢iy i Klaipédos
uosto akvatorija, duomeny analizé

Cheminiy priemaisy kiekiai krituliuose jvertinti pagal 2014 m. priemaiSy koncentracijas
kritulivose ir krituliy kiekius Preilos atmosferos tyrimy stotyje. Pagrindiniy cheminiy priemaisy

Slapiyjy srauty sezoniné kaita pateikiama 2.1.4 lentel¢je.

2.1.4. lentelé. Pagrindiniy cheminiy priemaisy slapiyjy srauty sezoniné kaita atmosferos tyrimy stotyje Preiloje
(Tolimyjy oro pernasy i$ kity valstybiy poveikio...2015)

Metai Kljitu.liq Slapiasis srautas, mg m?2 mén™
kiekis,
ménuo mm | so.s | 97 | N9 Npen | c Na K Ca Mg
Shss N

2014.01 31,2 20,8 8,4 17,2 54 245,9 150,4 54 30,6 18,4
2014.02 8,7 6,3 4,9 9,6 4,9 25,0 16,7 0,8 6,4 3,5
2014.03 48,1 334 23,4 24,7 30,3 200,9 121,2 7,4 39,7 16,7
2014.04 14,6 7.4 6,4 10,4 13,7 20,1 12,0 1,0 8,7 2,4
2014.05 33,3 144 13,8 14,7 16,6 13,1 7,2 1,0 10,0 3,3
2014.06 419 11,1 9,4 10,0 11,1 31,4 21,0 1,8 7,1 3,2
2014.07 37,1 20,7 19,8 12,4 19,1 10,5 10,4 8,7 9,1 3,6
2014.08 90,8 24,7 16,8 22,8 34,9 1494 95,4 6,1 14,3 12,3
2014.09 41,4 28,9 26,1 21,8 28,5 57,2 33,8 44 11,2 4,6
2014.10 53,3 34,4 30,7 25,0 26,7 59,8 44,1 6,1 14,2 5,2
2014.11 22,2 12,4 11,8 11,9 13,6 10,2 8,0 2,5 4,6 0,9
2014.12 44,3 19,7 9,5 12,5 3,9 215,6 125,0 54 14,2 19,1
Metinis 467 234 181 193 209 1039 645 51 170 93

Ivertinus, kad Klaipdos uosto akvatorijos plotas 897 ha, apskai¢iuota, kad metinis krituliy kiekis

patenkantis j Klaipédos akvatorijg yra 1843155,6 m3/metus.

Jvertinus kiekvienos priemaisos krituliuose metinj kiekj mg/m? (2.1.4 lentelé), apskaiGiuotas
cheminiy Slapiyjy priemaisy kiekis, patenkantis su krituliais j Klaipédos uosto akvatorija, kurios
plotas 897 ha ( 8970 000 m?). Gauti skai¢iavimai pateikiami 2.1.5 lenteléje.

2.1.5. lentelé. Tersaly kiekis, su krituliais patenkantis j Klaipédos uosto akvatorija, apskaiéiuotas pagal atmosferos

tyrimy stotyje Preiloje tyrimy duomenis
| Metai, | | Slapiasis srautas, t/m | |

143




Klaipédos uosto akvatorijos vandens biiklés problemy priezasciy nustatymo bei priemoniy vandens biiklés problemoms
spresti parinkimo studijos I-0ji tarpiné ataskaita

Krituliy Visas

Kiekis, m® | SO | SO [ NOs | NHed o na | k| ca | Mg | tersaly

Shss N N kiEKiS,

t/m

2014 | 18431556 | 2,099 | 1,624 | 1,731 | 1,875 | 9,320 | 5,786 | 0,458 | 1,525 | 0,018 | 25,336
m

Tyrimai rodo, kad sieros ir azoto junginiy Slapiosios iSkritos zZymiu mastu visumoje yra
antropogeninés kilmes ir Siy terSaly koncentracijos krituliuose yra 2 — 3 kartus didesnés kai oro masés
keliaujaj Lietuva virs centriniy ir pietiniy Europos valstybiy nei krituliuose su oro masémis 1§ Siaurés
vakary ir Siaurés (Tolimyjy oro pernasy...2015).

Pagrindiniy cheminiy priemaiSy foniniy koncentracijy bei fiziniy parametry atmosferos
iSkritose tyrimy apimtys (tiriami parametrai ir stebéjimo daznis) EMEP stotyje (Preiloje) atitinka
keliamus EMEP ir ICP IM programy reikalavimus. Tolimy oro terSaly perneSimo | Lietuva
vertinimui, EMEP monitoringo stotyje (Preila) vykdoma krituliy tyrimo programa tenkina Europos
monitoringo paruostos strategijos 2010 — 2019 m. reikalavimus: cheminiy priemaiSy foniniy

koncentracijy bei fiziniy parametry krituliuose steb¢jimo daznis turi buti ne didesnis nei 24 val.

2.1.1.6 ISvados

Atmosferos terSaly koncentracijy tyrimams skiriamas ypatingas démesys, nes jy koncentracijos
atspindi ne tik oro uzterStumg regione, bet naudojamos terSaly sausyjy srauty i§ atmosferos | Zemés
ekosistemas jvertinimui. Riig§téjimo ir eutrofikacijos procesai gamtinése ekosistemose daugiausiai
siejami su sieros ir azoto junginiais, todeél ir $iy junginiy koncentracijy tyrimai atmosferoje yra biitini
vykdant kompleksinius ekosistemy tyrimus. Atmosferos tyrimy stoties Preiloje rezultatai padeda
jvertinti oro terSaly su oro srautais pernasas Klaipédos uosto akvatorijoje, bei jy jtaka oro kokybei.

Visiems sieros ir azoto junginiams atmosferos ore biidingas didelis koncentracijy kaitos
intervalas.

Sezoniné koncentracijy kaita labiausiai ryski SO2, NO2 ir sumNOs: jy ziemos ménesiy vidutinés
koncentracijos yra 2 — 5 kartus didesnés atmosferos ore nei vasaros. Didziausia §iy terSaly
koncentracijos su tolimosiomis pernaSomis j Klaipédos uosto akvatorijg patenka ziemos laikotarpiu.

TerSaly koncentracijoms atmosferos ore IM stotyse ir Preiloje didZiausig poveikj daro SO ir
NO2 emisijos Saltiniai, kurie yra centrinéje, pietinéje ir pietrytin¢je Europoje. Didziausia visy terSaly
dalis, su tolimosiomis pernaSomis patenka i§ Lenkijos, kur susitelke daug gamybos ir pramonés
objekty.

TerSaly 2013 m. vidutinés metinés koncentracijos Preiloje, iSskyrus sumNH4, yra didesnés nei

Aukstaitijos ir Zemaitijos IMS. Azoto dioksido vidutiné metiné koncentracija Preiloje yra beveik 2
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Kartus didesné¢ nei Aukstaitijos IMS ir 1,5 karto didesné nei Zemaitijos IMS. SO ir aer.SOs
koncentracijy atmosferos ore mazé¢jimas Lietuvoje labiausiai yra siejamas su Zenkliu (-82 %) SO-
emisijos maz¢jimu per 1990-2011 mety laikotarpj daugumoje centrinés Europos valstybiy ir
Skandinavijoje.

Analizuotose stotyse stebima sieros ir azoto junginiy (SOz2, aer.SOs, NO2, SUmNO3 ir sumNHy3),
igskyrus azoto dioksido Zemaitijos stotyje, vidutiniy metiniy koncentracijy mazéjimo tendencija per
1994 — 2013 mety laikotarpj, tod¢l $iy terSaly patekimas j Klaipédos uosto akvatorijg, taip pat mazéja.

Zymia dalj terSaly Lietuva su oro masémis gauna i§ pramoniniy vakary ir centrinés Europos
rajony — dalis sunkiyjy metaly i oro yra iSplaunama vakarinéje Lietuvos dalyje, o i rytine $alies dalj
patenka jau Svaresnés, i§ dalies iSplautos oro masés. Sunkiyjy metaly bei benz(a)pireno kiekio
procentinés pokycio vertés rodo, kad oro mas¢ vakaringje Lietuvos dalyje yra labiau uZtersta.

Didzioji dalis Lietuvos emisijos Saltiniy iSmesty | atmosfera kietyjy daleliy tiek iSplovimo, tiek
nusédimo biidu iSkrinta Lietuvoje. Papildomai Lietuvos teritorijoje iSplaunama ir nuséda nemaza
dalis 1§ Lenkijos atkeliavusiy kietyjy daleliy, kurios dél gausios drégmés ir didesnio véjingumo virs
Baltijos jiiros itin sparciai iSsimaiSo, nuséda arba iSkrinta suriSti su drégme Klaipédos regione ir
Klaipédos uosto akvatorijoje. | Klaipédos uosto akvatorija su krituliais patenka apie 25 tonas terSaly

per metus (2.1.5 lentelg).

2.1.2 Pasklidoji tarsa ir jos poveikis vandenims

Pasklidoji arba ne 1§ konkreciy tarSos Saltiniy iSleidziama tarSa, kurios didzigja dal; sudaro
apkrovos susidarancios 1§ Zemeés tikio veiklos. Tai j dirvoZzem; su gyvuliy méSlu ir mineralinémis
traSomis patenkancios organiniy medziagy, azoto ir fosforo junginiy apkrovos. Zemés ikio veiklos
poveikis vandens telkiniams néra vienodas. Pasklidoji Zemés tikio tarSa gali sudaryti nuo 45 iki 80
proc. visos ] vandens telkinius iSsiplaunancios nitraty azoto tarSos apkrovos. Lietuvoje geros
ekologinés btiklés kriterijy dél pasklidosios tarSos neatitinka 222 pavirSinio vandens telkiniai i§ 1177.
Tai sudaro 19 % visy vandens telkiniy skaiciaus. KurSiy marios taip pat priklauso vandens telkiniy
grupei, kurie neatitinka geros ekologinés buklés kriterijy.

Siuo metu vienas i§ labiausiai vandens telkinius terSianéiy pasklidosios tarSos Saltiniy —
intensyvi zemes ukio veikla, nesaikingas tragSy naudojimas, galvijy skaicius, nesutvarkytos meéslidés
— tai Saltiniai, kuriems skiriamas didziausias démesys.

Zemes iikyje susiduriama su daugeliu cheminiy elementy, tadiau badingiausi yra azotas ir
fosforas, kity medZiagy kiekiy nustatymui reikalingi papildomi cheminiai tyrimai.

Zemés tkyje susiduriama su daugeliu cheminiy elementy, ta¢iau bidingiausi yra azotas ir

fosforas, kity medziagy kiekiy nustatymui reikalingi papildomi cheminiai tyrimai.
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2.1.2.1 Upiy baseiny rajonai
Vykdant Bendrosios vandeny direktyvos, Vandens Istatymo, vandens apsaugos ir valdymo
principines nuostatas, kad vandeny apsauga ir valdymas organizuojami suskirstant visg Lietuvos

teritorijg upiy baseiny rajonais(UBR). Lietuvoje iSskiriami keturi UBR:

e Dauguvos upiy baseiny rajona, jam priskiriant Dauguvos upés baseino dalj, esancig LR
teritorijoje;

e Lielupés upiy baseiny rajong, jam priskiriant Masos (Lielupés) upés baseino dalj, esan¢ig LR
teritorijoje;

e Nemuno upiy baseiny rajona, jam priskiriant Nemuno upés baseino dalj, Lietuvos pajiirio upiy
baseiny (i3skyrus Sventosios ir Bartuvos upiy baseinus) dalj, Priegliaus upés baseino dalj,
Kur$iy mariy dalj, esancius LR teritorijoje ir Baltijos juros priekrantés vandenis, esan¢ius LR
teritorijoje;

e Ventos upiy baseiny rajona, jam priskiriant Ventos, Bartuvos ir Sventosios upiy baseiny dalis,

esancias LR teritorijoje.
Klaipédos uosto akvatorijai didziausig jtakg daro Nemuno ir Ventos upiy baseiny rajonai.

2.1.2.2. Reguliuoty upiy vandens kokybei daranciy jtaka veiksniu analizé

Upiy vandens kokybe lemiancius veiksnius galima suskirstyti j tiesioginius (dirvoZemis, gyvieji
organizmai, Ukiné¢ Zmogaus veikla) ir netiesioginius (klimatas, reljefas, augalija, hidrologinés
salygos, t.y. vandens lygiai, debitai ir kt.) veiksnius (Bagdzitinait¢ —Litvinaitiené, 2005). D¢l
tiesioginiy veiksniy poveikio vanduo gali paimti tirpiuosius cheminius junginius, tuo tarpu
netiesioginiai veiksniai sudaro salygas patekusioms j vandens telkinj medziagoms saveikauti su
vandeniu. Todé¢l norint efektyviai valdyti vandens iSteklius, biitina jvertinti visus baseine vykstancius
veiksnius ir procesus, galin¢ius daryti jtakg vandens telkinio biiklei (Ruminaite, 2010).

Ivairiose upiy baseiny teritorijose tarSa nevienoda. Tai priklauso nuo urbanizacijos lygio,
nuoteky valymo efektyvumo, zemes iikio veiklos intensyvumo ir t.t. Pagrindiniai upiy vandens tarSos
Saltiniai biogeninémis medZziagomis yra pasklidoji tarsa.

Pasklidoji tarSa — tai ne i§ konkreciy tarSos Saltiniy iSleidziama tarSa, o i§ dirvozemio
iSplaunamos mineralinés ir organinés traSos, dirvos erozijos produktai ir nuotekos, patenkancios i
aplinkg i§ neturin¢iy nuoteky surinkimo sistemy namy bei gyvulininkystés iikiy, netinkamai
tvarkan¢iy meéslg ir srutas. | dirvozem] su gyvuliy méslu ir mineralinémis tragSomis patenkancios
organiniy medziagy, azoto ir fosforo junginiy apkrovos. Neigiamas poveikis pozeminiam ir

drenaziniam vandeniui susidaro todél, kad daugelyje gyvulininkystés tikiy nejrengtos méslidés, sruty

146



Klaipédos uosto akvatorijos vandens biiklés problemy priezasciy nustatymo bei priemoniy vandens biiklés problemoms
spresti parinkimo studijos I-0ji tarpiné ataskaita

ir nuoteky talpyklos bei néra moderniy technologijy skystam méslui ir srutoms skleisti zemdirbystés
laukuose. Neturint meslidziy ir kaupiant mésla lauke kriivose, iSsiskirianc¢ios i§ méslo srutos terSia
aplinka. Dirvozemyje aplink méslo kriiva azoto ir kalio biina iki SeSiy, o fosforo —iki keturiy karty
daugiau lyginant su optimaliai patr¢gStomis dirvomis (Gintaraité, 2012).

Srutos, sunkdamosi per grunta, uzterSia virSutinio jo aeracijos sluoksnio gruntinj vandeni.
Vienintelis biidas apsaugoti aplinkga nuo gyvulininkystés fermy tarSos — jrengti tinkamas meslides ir
sruty talpyklas. Jrengus tinkamg méslide (méslo aikstele ir sruty talpykla) sumazéty ne tik azoto
junginiy, bet ir bendrojo fosforo ir fosfaty iSsiplovimas j drenazg ir tada nei gruntinis, nei drenazo
vanduo nebiity ter§iamas, sumazéty ore tvyran¢io amoniako kvapo stiprumas (Ruminaité, 2010).

Zemés tkio sektorius daro milZiniska jtaka vandens kokybei, gausus trady ir pesticidy
naudojimas iSlieka svarbi sprestina gamtosaugos problema. Maistinés medziagos, ypac azotas ir
fosforas, yra sudétinés traSy dalys, kurios labai svarbios augaly medziagy apykaitai (Bagdzitinaite —
Litvinaitiené, 2005). Upés (o kartu ir Baltijos jura) pagrindinémis augaly maisto medziagomis, ypac
azotu, daugiausiai terSiamos dél Zzemés Gikio gamybinés veiklos (Kutra, 2001).

Azotas ir fosforas yra svarbiausios maistingosios medziagos, galinCios veikti pavir§inio
vandens telkiniy eutrofikacija. Azotas yra vienas geriausiy kriterijy zemés tkio veiklos poveikiui
vandens telkiniams atspindéti ir jvertinti, kadangi azotas lengvai iSplaunamas i§ dirvoZemio, jj lengvai
pernesa vanduo ir jis greitai pasiekia pavirinius vandens telkinius (Sileika, 2005).

Pavojingiausia aplinkai azoto forma yra nitratai (NO3), kurie, skirtingai negu amonis (NH*"),
nesorbuojami dirvozemio ir pras¢iau paimami augaly, todél migruoja biosferoje. Apie 90-98% azoto
i$ dirvozemio i$plaunama nitraty formos. Be to, dalis nitraty virsta kenksmingais nitritais (NO).
Nitratai aplinkoje yra azoto ciklo sudéties dalis, todél net ir Zmogaus nepaveiktame upés baseine
iSplaunamas tam tikras nitraty kiekis. Tokiy nitraty pagrindinis Saltinis yra atmosfera ir krituliai.
Lietuvos salygomis nitraty koncentracija dirvoZemio vandenyje priklauso nuo dirvoZzemio savybiy,
treSimo ir krituliy. Didéjant dirvozemio humusingumui bei trgSimui azotinémis tragSomis, nitraty
koncentracija lizimetriniuose vandenyse didéjo. Taip pat ji didé€ja esant silpnai vandens infiltracijai
(Tylair kt., 1997).

Kita biogeniné¢ medziaga, lemianti vandens telkiniy produktyvuma, yra fosforas. | pavirSinius
vandenis jis suplaunamas i§ dirvy, iSpustomas i§ uolieny, iSskiriamas kaip vandens organizmy
gyvybinés veiklos bei irimo produktas (Gintaraité 2012). Svarbus fosforo Saltinis — Zmogaus ikiné
veikla: dirvy tre§imas fosforo tragsomis, detergenty kuriuose yra fosfaty (PO3™), naudojimas, vandens
minkStinimas. Organiniai ir mineraliniai fosforo junginiai susidaro biologiSkai valant buitines ir kai
kurias pramonines nuotekas. Pavir§iniame vandenyje fosforo junginiai gali bti istirpe, koloidy ir

suspenduoty daleliy pavidalo. IStirpes fosforas yra neorganiniy — orto, piro, meta, polifosfaty ir
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organiniy junginiy pavidalo. Suspenduotose dalelése fosforas egzistuoja taip pat neorganiniy ir
organiniy junginiy pavidalu. Organinés suspensijos susidaro i§ gyvy ir zuvusiy vandens organizmy
(sestono). Fosforas palyginti su kitomis biogeninémis medziagomis, grei¢iau pereina i§ organinio
pavidalo | mineralinj. Fosfaty koncentracija natiiraliuose pavirSiniuose vandenyse paprastai yra
Simtyjy ar net tukstantyjy miligramo daliy dydzio, taciau terSiamuose vandenyje gali siekti ir kelis
miligramus litre. Fosforo junginiy koncentracija pavirSiniuose vandenyse priklauso nuo sezono.
Maziausia koncentracija paprastai biina vegetacijos periodu, kai vyksta intensyvi fotosintezé, o
didziausia Saltuoju laikotarpiu, kai vyksta organiniy medziagy mineralizacija (Aplinkos apsaugos...,
2007).

PavirSinio vandens kokybé vertinama pagal ES nustatytus parametrus. Biogeninés medziagos
vertinamos pagal vidutines metines bendro azoto, amonio azoto, nitratinio azoto, bendrojo fosforo ir

fosfatinio fosforo vertes vandenyje.

2.1.2.3. Kursiy mariy vandens biiklé ir tarSos Saltiniai

Priekrantés vandens telkiniy bei tarpiniy vandeny (Siauriné KurSiy mariy dalis, KurSiy mariy
vandeny iSplitimo Baltijos juroje zona bei Klaipédos sagsiauris) buklé¢ yra vidutiné, tuo tarpu
tarpiniams vandens telkiniams priklausancios centrinés KurSiy mariy dalies — bloga). Apibendrinti
duomenys Klaipédos sasiaur} leidZia priskirti vandens telkiniui, neatitinkan¢iam geros cheminés
biikles reikalavimy. Klaipédos sasiaurio akvatorijoje akumuliuojasi ne tik terSalai, pateke¢ del uosto
veiklos ir laivybos, taciau ir pateke su upiy vandenimis 1§ sausumos (2014 — 2020 m. ES struktiirinés
paramos veiksmy programos strateginio pasekmiy aplinkai vertinimo ataskaitos tarpinis projektas,
2013).

Didziausi tarSos kiekiai ;| KurSiy marias atplukdomi Nemunu. Atplukdomos tarSos apkrova
sudaro Baltarusijos tarSa bei tarSa, susiformavusi Lietuvos teritorijoje. Miisy Salyje svarbiausias
tarSos Saltinis yra zemes iikis. Pastaryjy mety tyrimy rezultatai rodo, kad maistiniy medziagy prietaka
1§ Nemuno ] Baltijos jiirg nuolat maz¢ja, taCiau eutrofikacijos pozymiai ir charakteringi reiskiniai
nesumazejo nei KurSiy mariose, nei Baltijos juros priekrantéje. Akivaizdu, kad Siuo metu
eutrofikacija yra viena pagrindiniy nepatenkinamos btiklés priezasciy.

Tarpiniy ir priekrantés vandeny gera ekologiné buklé néra pasiekta. Pagrindinis biklés
problemoms jtaka darantis veiksnys — Nemunu atplukdoma tarSa. Atlikti skai¢iavimai rodo, kad
tarptautiné tarSa gali sudaryti iki 50 % i KurSiy marias Nemunu perneSamos bendrojo fosforo tarSos
apkrovos. Pastaraisiais metais i§ Baltarusijos Nemunu atitinkan¢iame vandenyje bendrojo fosforo

koncentracijos Siek tiek sumazg¢jo, taciau vis tiek iSlieka arti geros ekologinés biiklés ribos.
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Apskaiciuota, kad gerai ekologinei KurS$iy mariy buklei pasiekti bendrojo fosforo tarSos
prietaka gali tekti sumazinti 25 %. Tad, jei tarSa i§ Baltarusijos i$liks nepakitusi ir nebus mazinama,
tai reiksty, kad Lietuvoje susidarancia tar$a reikia sumazinti beveik per puse. Siuo metu suplanuotos
tarSos mazinimo priemonés tokio efekto pasiekti neleis, juolab, tyrimai rodo, kad apie pusé bendrojo
fosforo apkrovos Lietuvoje susidaro kaip gamtinis fonas. Tampa akivaizdu, kad KurSiy mariy
aplinkosauginiai tikslai negalés buti jgyvendinami nesumazinus tarptautinés tarSos.

Apie 60-70 % azoto j Baltijos jurag patenka dél zemés tkio veiklos. Dél Sios priezasties atidus
aplinkai tikininkavimas yra viena i§ neatidéliotiny priemoniy, galin¢iy uzkirsti kelius tolesnei Baltijos
juros eutrofikacijai. Prognozuojama, kad nitraty tarSos mazinimui jgyvendinus priemoniy
programose numatytas priemones (Nemuno upiy baseiny rajono valdymo planas ir priemoniy
vandensaugos tikslams pasiekti programa, patvirtinta LR vyriausybés 2010 m. liepos 21 d. nutarimu
Nr. 1098 (Zin., 172010, Nr.: 90-4756) ir Lielupés, Ventos ir Dauguvos upiy baseiny rajony valdymo
planai ir priemoniy vandensaugos tikslams pasiekti programos, patvirtintos LR vyriausybés 2010 m.
lapkricio 17 d. nutarimais Nr. 1618, Nr. 1617 ir Nr. 1616 (Zin., 2010, Nr.: 136-9640, Nr.: 136-6939,
Nr. 136-6938)), azoto tarSa turéty sumazéti apie 1,5 tikst. t. Pagal azoto tarSos apkrovas, Baltijos
juros aplinkos apsaugos strategijoje uzsibrezti tikslai (Baltijos jiiros apsaugos strategija, patvirtinta
LR vyriausybés 2010 m. rugpjicio 25 d. nutarimu Nr. 1264 (Zin., 2010, Nr. 105-5431) turéty biiti
pasiekti.

TarSa azoto, fosforo junginiais vertinti padeda ilgalaikiy azoto, fosforo tyrimy upése,
tarpiniuose, pakrantés vandenyse duomenys, daugiametés kaitos tendencijos. Azoto ir fosforo
junginiai nattraliai jeina j gamtoje susiformavusius apytakos ratus, tac¢iau dél zmogaus veiklos
padidéjusios Siy medziagy apkrovos jau senai tapo tarsa.

Lietuvos Respublikos teritorijoje apie 80 procenty bendro azoto ir 40 procenty bendro fosforo
kiekio patenkancio i§ pasklidusios tarSos Saltiniy susidaro Nemuno upiy baseiny rajone. DidZiausia
biogeniniy medziagy koncentracija fiksuojama Nemuno deltos rajone bei Siauringje KurSiy mariy
dalyje ties Klaipédos uostu (Kursiy mariy kranty apsaugos ir naudojimo studija. 2012). Zemés iikio
sektorius sudaro Zenklig tarSos dalj ir daro jtaka vandens kokybei, tod¢l siekiant tiksliau jvertinti
zemes ukio tarSos poveikj, butina rinkti duomenis apie faktinj mineraliniy trasy sunaudojima tikiuose.
Remiantis literatiiros analize nustatyta, kad mineralinés traSos gali sudaryti vir§ 50 proc. visos
pasklidosios zemés iikio bendrojo azoto ir bendrojo fosforo tarSos (Pasklidosios tarS§os mazinimo
<..>, 2010). Faktiniy duomeny apie mineraliniy tragSy sunaudojimg Lietuvoje néra.

Pasklidosios tarSos Saltiniy nustatymo patikimumas vertinamas kaip nepakankamas, nes sunku

tiksliai nustatyti, kokig tarSos dalj sudaro pasklidoji tarsa.
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Remiantis 2012 mety Lietuvos Baltijos juros aplinkos biiklés preliminariu vertinimu (prieiga
per interneta http://vanduo.gamta.lt/files/JSPD-Studija-visuomenei-
Lietuvos_Baltijos_juros_aplinkos_bukle-Preliminarus_vertinimas.pdf) apskai¢iuota, kad i$ upiy (be
Akmenos-Danés), krituliy bei azoto fiksacijos déka j KurSiy marias patenka 49 161 tona bendro azoto

ir 1708 tonos bendro fosforo. Azoto ir fosforo Saltiniy pasiskirstymas pateikiamas 2.1.15 paveiksle.

Bendrasis azotas Bendrasis fosforas

Krituliai Baltijos
20 Azoto Nemunas jora
Nemunas °__fiksacija 70% 6%
60% 2%
. ' Minija
Baltijos 2%
jara
ol 13% Deima
Minija 2%

2% %
0

2.1.15 pav. | Kursiy marias patenkancio bendrojo azoto ir fosforo $altiniai ir jy vaidmuo (be Akmenos-Danés
upés ir sutelktyjy Saltiniy (http://vanduo.gamta.lt/files/JSPD-Studija-visuomenei-
Lietuvos_Baltijos_juros_aplinkos_bukle-Preliminarus_vertinimas.pdf)

Ivertinus terSaly pasiskirtymg apskaiciuota, kad Nemunu j Kur$iy marias patenka 29 496,6
tonos bendro azoto ir 1195,6 tonos bendro fosforo. TerSaly kiekiai 1§ kity Saltiniy pateikiami lenteléje

2.1.6.

2.1.6. lentelé. | KurS$iy marias patenkatys terSaly kiekiai ir $altiniai (http://vanduo.gamta.lt/files/JSPD-Studija-
visuomenei-Lietuvos Baltijos juros aplinkos_bukle-Preliminarus_vertinimas.pdf)

Tersalas TerSaly patekimo Saltinis Kiekis, t Procentai, %

Bendrasis azotas Krituliai 983,22 2
Nemunas 29496,6 60
Azoto fiksacija 10323,81 21
Baltijos jura 6390,93 13
Deima 983,22 2
Minija 983,22 2
Viso: 49161 100

Bendrasis fosforas Nemunas 1195,6 70
Baltijos jura 444,08 26
Minija 34,16 2
Deima 34,16 2
Viso: 1708 100

JSPD studijoje apie Baltijos juros aplinkos biikle teigiama, kad i§ Lietuvos teritorijos ir
atmosferos j Baltijos jurg patenka 51 063 tony bendro azoto ir 2264 tonos fosforo. DidZiausias $iy
Kur$iy mariy (2.1.16 pav.)

maisto medziagy kiekis ] Baltijos jirg patenka 1S
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(http://vanduo.gamta.lt/files/JSPD-Studija-visuomenei-Lietuvos Baltijos juros aplinkos bukle-

Preliminarus vertinimas.pdf).

Bendrasis azotas Bendrasis fosforas
. Akmena- . Taskiniai
’l'(‘t;rﬁé:; Sventoji Danékiituliai :\:’:&2 Sventoji §altiniai Akmena-
84% 1% 10% Taskiniai 93% Aoty
Saltiniai
1%

2.1.16 pav. Bendrojo azoto ir fosforo i§ Lietuvos teritorijos ir atmosferos j Baltijos jiira $altiniai ir jy santykinis
kiekis. Sutelktos tarSos Saltiniai apima iSleidimus tiek ] KurSiy marias, tiek ir j Baltijos jura
(http://vanduo.gamta.lt/files/JSPD-Studija-visuomenei-Lietuvos_Baltijos_juros_aplinkos_bukle-
Preliminarus_vertinimas.pdf)

Ivertinus terSaly pasiskirtymg apskaiciuota, kad i§ KurSiy mariy j Baltijos jiirg patenka 42 893
tonos bendro azoto ir 2105,52 tonos bendro fosforo. TerSaly kiekiai i§ kity Saltiniy pateikiami
lentel¢je 2.1.7.

2.1.7. lentelé. | Baltijos jiira i§ KurSiy mariy patenkatys terSaly kiekiai ir Saltiniai (http://vanduo.gamta.lt/files/JSPD-
Studija-visuomenei-Lietuvos_Baltijos juros_aplinkos bukle Preliminarus_vertinimas.pdf)

Tersalas Ter$aly patekimo $altinis Kiekis, t Procentai, %

Bendrasis azotas Kursiy marios 42892,92 84
Sventoji 2042,52 4
Akmena-Dané 510,63 1
Krituliai 5106,3 10
Taskiniai Saltiniai 510,63 1
Viso: 51063 100

Bendrasis fosforas Kursiy marios 2105,52 93
gventoji 113,2 5
Akmena-Dané 22,64 1
Taskiniai Saltiniai 22,64 1
Viso: 2264 100

Remiantis $ia studija galima sudaryti masiy balansg apie bendro azoto pasiskirstyma Kursiy

mariose.

I5 Kursiy mariy j Baltijos
jorg patenkantis azoto
Kurdiy mariy vandenyje kiekis
lieka 6268 t/m 42 893 t/m

Bendras azoto
kiekis, patenkantis

} KurSiy marias
49 161 t/m
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Jvertinus, kad visas Kur$iy mariy tiiris apie 6 km3(Kuriy marios, 2015), tai vidutiné azoto

koncentracija i§ pasklidosios tarSos bty apie 1045 pg/l.

Pagal 2014 mety Baltijos juros ir Kur$iy mariy vandens monitoringo duomenis vidutiné meting
bendrojo azoto koncentracija Kursiy mariose 1450 pg/l (AAA 2014 ). Pagal sudaryta masiy balansg
ir remiantis vandens monitoringo duomenimis (AAA 2014) galima priclaida, kad pasklidoji tarSa
bendruoju azotu sudaryty 72 % nuo visos azoto koncentracijos Kur$iy mariose. Pagal 2014 mety
vandens monitoringo duomenis Klaipédos uosto akvatorijoje maksimali azoto koncentracija buvo
830 png/l (AAA 2014), tai 72% (597,6 ng/l) nuo Sios koncentracijos galéty susidaryti i§ pasklidosios

tarsos.

Klaipédos uosto akvatorija uzima 897 ha ir tai sudaro apie 0,6% nuo KurSiy mariy bendro ploto
(158400 ha). Pagal patenkant; terSaly kiekj § KurSiy marias (2.1.6 lentel¢) buvo apskaiciuota vidutiné
terSaly akrova 1 ha ir Klaipédos uosto akvatorijai (897 ha). Preliminarus terSaly kiekio pasiskirtsymas

i$ terSaly patekimo Saltinio Klaipédos uosto akvatorijoje pateiktas 2.1.8 lenteléje.

2.1.8 lentelé. ] Klaipédos uosto akvatorija patenkatys terSaly kiekiai

TerSalas Tersaly patekimo Saltinis Tersaly kiekis, Kiekis Klaipédos
t/ha uosto akvatorijoje, t
Bendrasis azotas Krituliai 0,006 5,38
Nemunas 0,186 166,84
Azoto fiksacija 0,065 58,31
Baltijos jura 0,040 35,88
Deima 0,006 5,38
Minija 0,006 5,38
Viso: 0,310 278,39
Bendrasis fosforas Nemunas 0,008 7,176
Baltijos jura 0,002 1,79
Minija 0,0002 0,18
Deima 0,0002 0,18
Viso: 0,011 9,60

Vertinant HELCOM duomenis (HELCOM.2012) 2012 metais j Baltijos jiirg Siaurinéje jos

dalyje (3ioje dalyje esan¢io vandens kiekis apie 5000 km?), kuriai priklauso ir Lietuvos i$skirtiné
ekonominé zona (IEZ) i§ oro nusédo 3,8 t kadmio (20 g/km?/per metus), 100 t §vino (0,5 kg/km?/per
metus), 1,25 t gyvsidabrio (7 g/km?/per metus). Pagal Kursiy mariy kranty apsaugos ir naudojimo
studijg (KurSiy mariy kranty apsaugos...2012; Nord stream Espoo ataskaita, 8 skyrius, 2009) prietaka
i Kur$iy marias i§ Baltijos jiiros yra 6,125 km?, srovés tékmé 0,1 m/s. Remiantis §iomis prielaidomis
preliminariais skai¢iavimais i Klaipédos uosto akvatorija galéty patekti apie 0,005 t Svino, 0,123 t

kadmio ir 0,002 t gyvsidabrio.
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2.1.2.4 Su pasklidaja tarSa Nemunu j KurSiy mariy baseing patenkancios medZziagos

Atlikti skaiciavimai rodo, kad Nemunu ir kitomis upémis perneSama tarSa yra pagrindinis
Kursiy mariy tarsos Saltinis. Upémis | KurSiy marias atplukdomg apkrova sudaro bendra Lietuvos
teritorijoje susidariusi ir tarptautiné (Baltarusijos ir Kaliningrado) tarsa.

Pasitelkiant SWAT modelj apskaiciuota, kad upémis i§ Lietuvos teritorijos j KurSiy marias
(nejskaitant i§ Kaliningrado teritorijos patenkancios tarSos) pernesama apie 31 tukst. t nitraty azoto,
41,5 tukst. t bendrojo azoto, 602 t fosfaty ir 1445 t bendrojo fosforo. DidZiausig upémis pernesamo
kriivio dalj sudaro Zemés iikio ir kaimyninés Baltarusijos tarSos apkrovos. Baltarusijos tarSos dalis
sudaro apie 30 % viso upémis perneSamo nitraty ir bendrojo azoto kiekio ir net apie 43 % viso fosforo
junginiy kiekio. Didel; Baltarusijos tarSos indé¢lj i§ esmés nulemia tai, kad kaimyninés Salies
teritorijoje susiformuoja apie pusé Nemuno debito. Lietuvos teritorijoje susidaranti Zemés iikio tarSa
sudaro apie 53 % visos j Kur$iy marias upémis perneSamos azoto apkrovos ir 37 % fosforo apkrovos.
Apie 12 % bendrojo azoto ir 9 % j KurSiy marias pernesamo bendrojo fosforo kiekio yra gamtinés
kilmeés, t.y. gamtinis fonas.

Atsizvelgiant ] matematinio modeliavimo rezultatus, antropogeninés kilmés Lietuvoje
susidaranti tarSa sudaro apie 58 % upémis j Kur$iy marias perneSamo bendrojo azoto ir 48 % bendrojo
fosforo kiekio.

Pagal 2011-2013 m. duomenis, gautus i§ Kaliningrado srities, Matrosovkos ir Deimos upémis
1 Kur$iy marias per metus vidutiniSkai buvo pernesama 2,1 tukst. t amonio azoto, 5,4 tiikst. t nitraty
azoto bei 217 t fosfaty.

MaistmedZiagés, gausiai patenkancios 1§ pasklidosios tar§os Saltiniy Nemuno upe | Kursiy
marias, yra pagrindiné Kur$iy mariy eutrofikacijos priezastis. Nemunu j marias atiteka apie 98 % Vviso
vandens, todél KurSiy mariy vandens kokybé tiesiogiai priklauso nuo Nemuno baseino vandens
kokybés. Apie 60 % Nemuno baseino teritorijos naudojama zemés tikiui, o apie 30 % ploto sudaro
dirbama zemé.

Zemés iikio sektorius ardiausiai tarpiniy ir pakrantés vandeny esanéiuose Pajiirio ir Minijos
pabaseiniuose néra placiai iSplétotas, kadangi pastaruosiuose daug didesnj potencialg turi turizmas ir
rekreacija. Intensyviau agrarinis tkis plétojamas Silutés rajone. Cia jsikiire bene daugiausia fermuy,
turin¢iy 10 — 200 s.g.v. (sutartiniy gyvuliy vienety) visame Nemuno mazyjy intaky (su Nemunu)
pabaseinyje — 533. Tik 31 fermy turi jrengtas méslides.

2.1.4 lentel¢je pateikti terSaly kiekiai, patenkantys ] KurSiy marias i§ jvairiy tarSos Saltiniy, o
2.1.5 lenteléje pateikti terSaly, patenkanéiy j Kur$iy marias iS jvairiy tarSos Saltiniy, kiekiai procentais

(Aktualiausiy tarpiniy ir...2007).
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2.1.4 lentelé. Tersaly kiekiai, patenkantys i KurSiy marias i§ jvairiy tarSos Saltiniy

. BDS7, NH4-N, NO3-N, (t/ .
Tarsos Saltinis (t/metai) (t/metai) metai) TP, (t/metai)
Tagkiniai 3altiniai (tiesioginis 1§leidimas 15 56
taskiniy Saltiniy) 1914 76.7 1322 305
Nemuno upé ir Gilijos (Matrosovka) kanalas 60514 36 1679 .66 2766276 2101 .58
Akmenos-Danés upé 433.12 21.0 323.0 23.25
Smeltales upe 1232 133 1023 8.8
Kltlu pirmos eilés intakai (Klaipados kanalas, 96.4 23 110.6 6.4
Klisupé, Dreverna)

Bendras j Kur§iy marias patenkantis kiekis: 61358.48 1792.96 28330.86 2170.53

2.1.5 lentelé. TerSaly kiekiai (procentais) patenkanciy i Kur$iy marias i$ jvairiy tarSos Saltiniy

Apkrova,
Apkrova i3 patenkanti o
Bendra taskiniy Nemunu ir Apkrova Apkrova Aphm- 2 131_{11‘4
apkrova, (t/ tarfos Gilijos Akmenos- Smeltalés upe P H‘I-];m o
metai) galtiniy, (Matrosovka) | Danés upe, % % o
% kanalu, °
%

BDS7 61358.48 0.3 98.6 0.7 0.2 0.2
NH4-N 1792.96 4.3 93.7 1.2 0.7 0.1
NO3-N 28330.86 0.5 97.6 1.1 0.4 0.4

TP 2170.53 1.4 96.8 1.1 0.4 0.3

Paaiskinimas: TP — bendras fosforas, BDS7 — biocheminis deguonies suvartojimas per 7 paras,
NH4-N — amonis, NO3-N — nitratai

TerSaly kiekis, patenkantys i§ Kaliningrado srities | marias néra Zinomas, ta¢iau, remiantis
baseino bei populiacijos dydziais, gali biiti vertinamas 5-20 % apkrovos kiekio 1§ Lietuvos.

Rezultatai rodo, jog ne visas | marias patekusio azoto bei fosforo kiekis patenka j Baltijos jiiros
pakrantg. Dalj patekusio kiekio mariose sunaudoja dumbliai, augalija, dalis su negyva organika
nuséda | dugng. Taip pat azoto 1§ mariy | pakrante patenka maziau dél denitrifikacijos (nitraty
redukavimas iki laisvojo atmosferos azoto N2, esant mazam deguonies kiekiui) proceso.

Ivertinat terSaly kiekiy pasiskirtyma pagal plota, 1 Klaipédos uosto akvatorijg, bendra apkrova
BDS?7 biity 347,14 t/m, NH4-N 9,87 t/m, NO3-N 160,43 t/m, TP-12,29 t/m.

Pagal HELCOM nustatytus reikalavimus bendras i$§ Lietuvos teritorijos (jskaitant ir tarptauting
tar$g) upémis j Baltijos jiirg perneSamas bendrojo fosforo kriivis turi nevirSyti 1151 t/metus. Vadinasi,
dabartinis tarSos kriivis turi biiti sumazintas apie 20 %. Atsizvelgiant j tai, kad kaimyninés Salies tarSa
sudaro apie 43% perneSamo bendrojo fosforo kriivio, norint pasiektt HELCOM numatytg tiksla,
Lietuvoje susidaranti tarSos apkrova turéty buti sumazinta apie 35 %.

Akivaizdu, kad tai yra sunkiai jgyvendinamas uzdavinys. Atsizvelgiant | tai, kad apie 16 %
Lietuvos kruvio sudaro gamtinis fonas, antropogening tar$g, norint pasiekti HELCOM tikslus, tekty
mazinti virs§ 40 %.

Viena i§ pazymétiny problemy — informacijos apie tarSos apkrovas i§ Kaliningrado srities

truikumas. Bendri tyrimai nevykdomi jau daugiau kaip dvideSimt mety.
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2.1.2.5 Tersaly i Klaipédos uosto akvatorija patekimo Saltiniai

ISanalizavus prieinamus literatiiros $altinius, pateikiama informacija apie terSian¢ias medziagas
ir jy preliminarius kiekius, patenkancius j Klaipédos uosto akvatorijg. Informacija surinkti
naudojantis HELCOM ataskaitomis (HELCOM 2012), vandens monitoringo duomenimis (AAA
2014), ataskaitomis apie tolimgsias pernasSas (Tolimyjy oro pernasy is kity...2015), ataskaitomis apie

pasklidosios tarSos Saltinius. Surinkti duomenys pateikiami 2.1.11 lentel¢je.

2.1.11 lentelé. | Klaipédos uosto akvatorija per pasklidaja tarsa, kritulius patenkanciy terSianciy medziagy

kiekiali

Tersalas TerSaly patekimo Saltinis Kiekis, t/m
Bendrasis azotas Krituliai 5,38
Nemunas 166,84
Azoto fiksacija 58,31
Baltijos jura 35,88
Deima 5,38
Minija 5,38
Bendrasis fosforas Nemunas 7,176
Baltijos jura 1,79
Minija 0,18
Deima 0,18
BDS7 Upémis 347,14 (apie 340 t Nemunu ir
Gilijos kanalu)
NH4-N Upémis 9,87 (apie 9 t Nemunu ir Gilijos
kanalu)
Krituliai 1,875
NO3-N Upémis 160,43 (apie 156 t Nemunu ir
Gilijos kanalu)
Krituliai 1,731
Kadmis Baltijos jura 0,123
Svinas Baltijos jura 0,005
Gyvsidabris Baltijos jura 0,002
S04-S Krituliai 2,099
SO4-Spss 1,624
Cl 9,320
Na 5,786
Ca 0,458
Mg 0,918

Galutiniai duomenys apie tersaly kiekius, susidarancius i§ pasklidosios tarSos bus patikslinti,
kai bus susisteminti visi tarSos Saltiniai ir i§ jy susidarantys terSaly kiekiai patenkantys | Klaipédos
uosto akvatorija.
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VEIKLA NR. 2.2. SUTELKTOSIOS (PAVIRSINES, GAMYBINES, BUITINES
NUOTEKOS) APKROVU I KLAIPEDOS UOSTO AKVATORIJA KIEKYBINIS
VERTINIMAS

Atlikta veikla Nr. 2.2. ir pasiektas rezultatas Nr. R2.2. - kiekybiskai jvertintos sutelktosios (pavirSinés,
gamybinés, buitinés nuotekos) tarSos apkrovos j Klaipédos uosto akvatorijg. Surinkta ir apibendrinta

informacija apie tiesiogiai j Klaipédos sasiaurj isleidziamas nuotekas, jy kiekius ir apkrovos.

2.2.1 Nuoteky tvarkymo teisés akty apZvalga

Pagrindiniai teisés aktai reglamentuojantys nuoteky tvarkymg Lietuvoje yra Vandens
naudojimo ir nuoteky tvarkymo apskaitos tvarkos aprasas, patvirtintas AM 2012 m. gruodzio 28 d.
jsakymu Nr. D1-1120 (toliau — Tvarkos aprasas) (Zin., 2013, Nr. 3-88) ir Geriamojo vandens tiekimo
ir nuoteky tvarkymo jstatymas (Zin., 2006, Nr. 82-3260).

Vandens naudojimo ir nuoteky tvarkymo apskaitos tvarkos aprasas nustato iikio subjektams
vandens naudojimo apskaitos ir (ar) nuoteky tvarkymo apskaitos reikalavimus bei $ios apskaitos
metiniy ataskaity teikimo tvarka.

Nuoteky tvarkymo apskaita atlickama $iais atvejais:

1. I8leidZziamy nuoteky kiekio, su nuotekomis iSleidZziamy terSaly bei nuoteky tvarkymo jrenginiy ir
ju parametry apskaita turi vykdyti tikio subjektai:

a) kurie isleidZia nuotekas j pavirSinius vandenis ir (ar) natairalias nuoteky filtravimo sistemas, ir Siai
veiklai pagal TIPK taisykliy reikalavimus turi iSduotus TIPK leidimus (AM 2002-02-27 jsakymas
Nr. 80), ar Siai veiklai pagal TIPK taisykliy, patvirtinty AM 2013-07-15 jsakymu Nr. D1-528
reikalavimus ir/ar pagal TarSos leidimy iSdavimo taisykliy 1 priedo 1 punktg privalo gauti TIPK
leidimus ir/arba tarSos leidimus;

b) kuriy vykdomos vienos ar keliy veiklos riisiy, nurodyty 2006 m. sausio 18 d. Europos Parlamento
ir Tarybos reglamento (EB) Nr. 166/2006 I priede, metu su nuotekomis i§leidZiami minéto reglamento
II priede nurodyti terSalai;

¢) kuriy vykdomos tikinés veiklos metu per para j kity asmeny eksploatuojamg nuoteky surinkimo
sistemq isleidziama 50 m® ir daugiau gamybiniy ar komunaliniy nuoteky (i$leidziamy nuoteky kiekis
apskaiCiuojamas per metus iSleidziamy ar numatomy iSleisti nuoteky kiekj padalijus i§ iSleidimo
dieny skaiciaus).

d) kuriy vykdomos tikinés veiklos metu | kity asmeny eksploatuojama nuoteky surinkimo sistema
18leidziamos gamybinés nuotekos, kuriose yra Nuoteky tvarkymo reglamento 1 priede nurodyty
prioritetiniy pavojingy medziagy ir (ar) kity prioritetiniy medziagy, nenurodyty Nuoteky tvarkymo
reglamento 1 priede, koncentracija yra lygi arba didesné uz Nuoteky tvarkymo reglamento 2 priedo

A dalyje nurodytg ribing koncentracija.
15/
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2. Nuoteky surinkimo i$ gyventoju ir iikio subjekty apskaita privalo vykdyti 1 punkte nurodyti
tkio subjektai, teikiantys nuoteky tvarkymo paslauga.

3. Nuoteky tvarkymui skirty investiciju ir iSlaidy apskaita privalo vykdyti 1 punkte nurodyti tikio
subjektai, tvarkantys komunalines nuotekas.

Vadovaujantis Tvarkos apraSo reikalavimais, iikio subjektai privalantys vykdyti Vandens naudojimo
ir Nuoteky tvarkymo apskaitas, pra¢jusiy kalendoriniy mety metines ataskaitas pateikia Aplinkos
apsaugos agentiirai per informacing sistema ,,Aplinkos informacijos valdymo integruota kompiuteriné
sistema® (IS AIVIKS) arba jteikia tiesiogiai, arba siuncia pastu, elektroniniu pastu ar kitomis
elektroninémis ry$iy priemonémis ne véliau kaip iki einamyjy mety vasario 15 d., nebent su AAA
suderintoje tikio subjekto monitoringo programoje nustatyta kita duomeny bei informacijos pateikimo
tvarka.

Pagal Tvarkos aprasa iSleidziamy nuoteky Kiekio apskaita vykdoma:

e buitiniy, gamybiniy ir komunaliniy nuoteky — pagal Ukio subjekty aplinkos monitoringo
nuostaty, patvirtinty AM 2009-09-16 jsakymu Nr. D1-546 (Zin., 2009, Nr. 113-4831; 2011,
Nr. 148-6962), nustatyta tvarka atlikty matavimy duomenis;

e pavir§iniy nuoteky — pagal MokesCio uz aplinkos terS§img i§ stacionariy tarSos Saltiniy
apskaiciavimo ir mokejimo tvarkos apraso, patvirtinto AM ir FM 2008-07-09 jsakymu Nr.
D1-370/1K-230 (Zin., 2008, Nr. 79-3140; 2010, Nr. 49-2411), nustatytg tvarka;

¢ i$ zuvininkystés tvenkiniy i pavirSinio vandens telkinius iStekancio ir (ar) i§leidZziamo vandens
kiekis apskaiciuojamas vadovaujantis Nuoteky tvarkymo reglamento 6 priedo nurodymais;

e su nuotekomis iSleidZziamy terSaly apskaitai turi biti naudojami Monitoringo nuostaty

nustatyta tvarka atlikty matavimy duomenys.

Apibendrinta informacija apie teisés aktais nustatytus reikalavimus dél buitiniy, gamybiniy,
komunaliniy ir pavir§iniy nuoteky meéginiy émimo daznio ir nuoteky matavimo biidy nurodyti 2.2.1

lentel¢je.
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2.2.1 lentelé. Minimalus metinis méginiy émimo daznis j gamting aplinkg ir nuotakyna iSleidZziamose nuotekose bei nuoteky kiekio matavimo buidai (Sie

duomenys naudojami vertinant su nuotekomis j pavirinius vandens telkinius isleidziamy terSaly kiekj)

. Nuoteky valymo
Eil [ Nuoteky . b . . v Meéginiy Pastabos
et s 1 Nuoteky irenginio . . . . . _ .
. isleidimo : AP émimo Nuoteky kiekio matavimo budai*
. tipas dydis/iSleidZiam . . _ - L -
Nr. vieta . daZnis ( poveikio vandens telkiniams monitoringas)
y nuoteky kiekis
1. Isleidziant j vandens telkinj:
- automatiniais debito matavimo jrenginiais, matavimo slenkséiu, . o e . L .
nuo 5 m¥iki 1 999 | karta per . . _ .. L. Turi bti vykdomas poveikio pavir§iniam vandeniui monitoringas jei
e Venturi lataku, diafragma, tita) arba jvertinant nuoteky kiekj . . e . L . .
GE ketvirtj e S L . ukio subjektas turi/privalo gauti TIPK leidimg ar Tar$os leidima.
netiesioginiais buidais (pagal siurbliy darbo laika ir galinguma,
priémimo rezervuaro tiirio ir siurblio(-iy) isijungimy skaiciy ar
kt.)
2. karta per
ménesj
Komunalinés 2000 ki 9 (e 2 met
nuo IKI el Z metus . . . . . o .. ..
, buitineés (Jv . Automatiniais debito matavimo jrenginiais Turi bati vykdomas poveikio pavir§iniam vandeniui monitoringas
999 GE uzterStumas
nevir§ijama
s - karta per
Gamtingé ketvirtj)
aplinka
3. nuo 10 000 iki 49 | karta per . . . _ e .. .
. 2 p Automatiniais debito matavimo jrenginiais Turi bti vykdomas poveikio pavir§iniam vandeniui monitoringas
999 GE ménesj
4. 50 000 ir daugiau | 2 kartus per . S S o e o o
GE g men P Automatiniais debito matavimo jrenginiais Turi buti vykdomas poveikio pavir§iniam vandeniui monitoringas
5. kartg per e . ..
. qp Ileidziant nuotekas j vandens telkinj: A - - e
ménesj Turi biiti vykdomas gamybiniy nuoteky poveikio pavirSiniam
Gamybings, - automatiniais debito matavimo jrenginiais, matavimo slenksciu, vandeniui monitoringas
L . 3 (jei 2 metus . . _ .. L.
ausinimo Nuo5iki50m3d | ©, Venturi lataku, diafragma, tiita) arba jvertinant nuoteky kiekj . .. .. e . .
uzterStumas s S o . I8 pavirsinio vandens telkinio ausinimo tikslams paimtame
vanduo - netiesioginiais biidais (pagal siurbliy darbo laika ir galinguma, . S . .
nevirsijama - I T e vandenyje méginiai turi biiti imami tokiu dazniu kaip ir
priémimo rezervuaro tirio ir siurblio(-iy) jsijungimy skaiciy ar R . . .
s - karta per i§leidziamame ausinimo vandenyje — 1 kartg per mén.

ketvirtj)

kt)
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6. 2 I.(artus per Isleidziant nuotekas j vandens telkinj:
meén. S - - S
Turi buti vykdomas gamybiniy nuoteky poveikio pavir§iniam
. . . automatiniais debito matavimo jrenginiais, matavimo slenkséiu, vandeniui monitoringas
50 ir daugiau (jei 2 metus . . _ L. L.
m¥/d uterstumas Ver'ltu'rl le.ite.lk.u, d_1afr'agma, rutff) arb.a lvertman't l’lL?OtekI:} kiekj ) o N o . '
nevirsijama ne't.les%oglmals budais (_pe'tg'c'll s1.urb11.q d.arb(') .lfnka‘ '1r gallngtl.ma(, Is pav1rs'1n10 .va.nQe'ns tejlkl_n%(? ausu'nmo tikslams Palmtame
s - Karta per priémimo rezervuaro tiirio ir siurblio(-iy) isijungimy skaiciy ar vandenyje méginiai turi biti imami 1 karta per ménesj
ménesj) kt)
.. 150 ir daugiau . L S - . .
[Gamybinés md = > automatiniais debito matavimo jrenginiais Turi biti vykdomas poveikio pavir§iniam vandeniui monitoringas
Isleidziant nuotekas j nuoteky filtravimo jrenginj:
automatiniais debito matavimo jrenginiais, matavimo slenks¢iu, L o e . L
e 3 . . . _ . L. Turi buti vykdomas poveikio pavir§iniam vandeniui monitoringas,
Buitinés > 50 m® per dieng Venturi lataku, diafragma, tiita) arba jvertinant nuoteky kiekj Kai  juy sanitarine apsaugos zona patenka pavirsinio vandens telkinys
netiesioginiais biidais (pagal siurbliy darbo laika ir galinguma,
priémimo rezervuaro tirio ir siurblio(-iy) jsijungimy skaiciy ar
kt.)
7. Nuoteky kiekis apskai¢iuojamas pagal Mokes¢io uz aplinkos
ter$ima i$ stacionariy tar$os Saltiniy apskai¢iavimo ir mokéjimo
tvarkos apraSo, patvirtinto AM ir FM 2008-07-09 jsakymu Nr. Nuotekas apskaityti turi $ie | gamting aplinka pavir§ines nuotekas
D1-370/1K-230 (Zin., 2008, Nr. 79-3140; 2010, Nr. 49-2411) i§leidziantys urbanizuotos teritorijos pavirsiaus valdytojai/ pavirSiniy
nustatytg tvarka: nuoteky tvarkytojai (turéti TIPK ar TarSos leidimus):
- kurios surenkamos nuo galimai terSiamy teritorijy, kuriy pavirSiniy
nuoteky surinkimo plotas didesnis negu 1 ha (i$skyrus automobiliy
faktinis metinis pavir$iniy nuoteky kiekis (Wjy), iSmatuojamas stovéjimo aiksteles);
apskaitos prietaisais, o kai jy néra, apskaiciuojamas pagal
Pavirsines karta per formule: - surenkamos nuo 10 ha ir didesniy pavirsiy, skirty autotransportui
ketvirtj (gatviy, privaziavimy, stovéjimo aiksteliy), ir (ar) kai j bendra
W= 10 x H¢ x ps x F x K, m¥/metus; (5) | pavirSiniy nuoteky tvarkymo sistema patenka nuotekos nuo galimai
H¢ — faktinis metinis krituliy kiekis (mm) (pagal Lietuvos ter$iamy teritorijy, kuriy bendras pavir$iniy nuoteky surinkimo plotas
hidrometeorologijos tarnybos duomenis); didesnis negu 1 ha.
ps — pavirSinio nuotekio koeficientas (imama viduting - kai nuo galimai terSiamy teritorijy surenkamos pavir$inés nuotekos
kanalizuotos teritorijos pavirSiaus (pvz., asfaltas, betonas, akmeny prilyginamos gamybinéms nuotekoms
grindinys ir pan.) reik§me, jeigu mokes¢io mokétojas nepateikia
savo apskai¢iuoto koeficiento (ps = 0,4);
F — kanalizuoto baseino plotas (ha);
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K — pavirsinio nuotékio koeficientas, jvertinantis sniego i§vezima.
Jei sniegas i$vezamas, K = 0,85, jei nei§vezamas (K = 1).

8. Komunalings 503 ir daugiau karte? per
m3/d ketvirtj
S karta per
iki 500 m¥/d 4P
ketvirtj
Nuotakyna
10.]s Gamybinés, karta per
ausinimo ménesj
vanduo o
500 ir daugiau (jei 2 metus
m/d uZter§tumas
nevir§ijama
S - karta kas

2 ménesius)

*jei iSleidziamy nuoteky kiekio neprivaloma matuoti vienu i$ Siame stulpelyje nurodyty budy, ileidziamy buitiniy ir/ar gamybiniy nuoteky kiekis apskai¢iuojamas pagal vandens apskaitos prietaisy
rodmenis arba pagal 1991-06-24 Vandens naudojimo normas RSN 26-90 (http://gamta.lt).

**pavir§inio vandens méginiai imami tokiu pat dazniu ir tuo pa¢iu metu, kaip ir nuoteky méginiai. Ukio subjektai, kuriems poveikio pavir§iniam vandeniui monitoringo vykdymas numatytas
planuojamos tkinés veiklos PAV ataskaitoje ar statinio projekte, parengtuose teisés akty nustatyta tvarka.
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EEE PARAMA LIETUVAL:
partnerysté vertybéms
kurti ir iSsaugoti

' Joeth

grants

Nuoteky tvarkymo reglamentas

Nuoteky tvarkymo reglamentas (toliau — Reglamentas, paskutiniai pakeitimai padaryti AM
2014 09 15 jsakymu Nr. D1-739 (TAR, 2014, Nr. 2014-12419) nustato pagrindinius aplinkosaugos
reikalavimus nuoteky surinkimui, valymui ir iSleidimui siekiant apsaugoti aplinkg nuo tarSos.
Reglamentas netaikomas atskirai renkamoms ir tvarkomoms pavir§inéms nuotekoms.

Reglamente nurodytos i gamting aplinka iSleidziamy nuoteky uzterStumo normos bei

didZiausios leidziamos pavojingy medziagy koncentracijos, kurios pateikiamos 2.2.2 ir 2.2.3

lentelése.
2.2.2 lentelé. | gamting aplinkg i$leidziamy nuoteky uZterStumo normos
Vidutinio
Aglomeracijos paros Momentiné Vidutine i
O L .. Minimalus
(iSleidziamu . méginio DLK metiné DLK N
. Matavimo e . e . iSvalymo
Parametrai nuoteky . DLK (didziausias (didziausias
L. ° vienetas e . - N efektyvumas,
kiekis/tarSos (didziausias iSvalymo iSvalymo rocentais 2
Saltinio) dydis iSvalymo laipsnis®) laipsnis®) P
laipsnis®)
Biocheminis <5m¥d mg/l O, - 35/40 25/29 -
deguonies >5 m3/d <2000 | mg/l O, - 30/34(15/17) 20/23 (10/12) -
suvartojimas GE
BDSs/BDS; | 2000-10000 mg/l O, | 25/29 (10/12) - nustatoma 70-90
3 GE individualiai®
tat
>10000GE | mgl O, | 15/17 (8/10) - MSEOMA 1 7090
individualiai
ChDS > 2000 GE mg/l O 125 - - 75
Bendras >5 m¥/d < ;
fosforas 10000 GE mgP! B B 2
80
10000-100000 mgP/I _ _ 2(1)
GE
> 100000 GE mgP/I - - 1(0,5)
Bendras >5mi/d < 6
azotas 45 10000 GE Mg/ B B 20
70-80
10000-100000 mgN/I _ _ 15 (10)
GE
> 100000 GE mgN/I - - 10 (10)
Pastabos:

! Tersalo koncentracija vidutiniame paros (proporcingame srautui arba laikui) méginyje.
2 Nuoteky valymo efektyvumas = ((atitekanciy terSaly kiekis — isleidZziamy teraly kiekis)/atitekanciy tersaly kiekis)*100.
Minimalaus i$valymo efektyvumo reikalavimai netaikomi skai¢iuojant mokescius uz tar$a, t. y. LT per ataskaitinj laikotarpj ir vidutiné metiné LK
negali bti virSijama nepriklausomai nuo to, ar buvo pasiektas minimalus i$valymo efektyvumas, taciau vidutinio paros méginio arba momentinés LK
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8] leidima, projektavimo salygas ar pan. turi biiti jraSomas normatyvas pagal BDS-. Perskai¢iuojant BDSs j BDS7, taikoma formulé: BDS; = 1,15 X
BDS:s.

4 Bendras azotas — tai Kjeldalio azotas (organinis ir amoniakinis azotas), prie kurio pridedamas nitrity ir nitraty azotas.

5Bendrajj azotg taip pat galima kontroliuoti pagal dienos vidurkj. Siuo atveju dienos vidurkis negali biiti didesnis kaip 20 mg/1, kai nuoteky temperatiira
yra 12 °C arba aukstesné (taikoma tik vertinant valymo jrenginiy atitiktj ES reikalavimams (teikiant ataskaitas ES).

® Vidutiné metiné koncentracija nustatoma pagal objekto faktines galimybes, bet negali biiti didesné uz vidutinio paros méginio DLK.

" Taikoma komunalinéms/buitinéms ir gamybinéms nuotekoms ir tik tuo atveju, kai pagal 11 punkto nuostatas turi biiti atlickamas poveikio priimtuvui
vertinimas. Kai apskaiciuota leistina nuoteky uzterStumo bendruoju fosforu vidutiné metiné koncentracija, kuriai esant nebiity vir$ijamas leistinas
poveikis pavir§iniam vandens telkiniui, yra mazesné kaip 2 mg/1 (jeigu apskaiciuota koncentracija nuo 2 iki 10 mg/l, — LK nustatoma pagal skai¢iavimo
rezultatus, jeigu apskaiciuota koncentracija didesné uz 10 mg/l, — LK nenustatoma (bendras P nenormuojamas), o jeigu mazesné arba lygi 2 mg/l, —
LK nustatoma lygi 2 mg/l).

8 Taikoma komunalinéms/buitinéms ir gamybinéms nuotekoms ir tik tuo atveju, kai pagal 11 punkto nuostatas turi biiti atlickamas poveikio priimtuvui
vertinimas. Kai apskai¢iuota leistina nuoteky uZter§tumo bendruoju azotu vidutiné metiné koncentracija, kuriai esant nebuty vir§ijamas leistinas
poveikis pavir§iniam vandens telkiniui, yra maZesné kaip 20 mg/l (jeigu apskaiCiuota koncentracija nuo 20 iki 40 mg/l, — LK nustatoma pagal
skai¢iavimo rezultatus, jeigu apskaic¢iuota koncentracija didesné uz 40 mg/l, — LK nenustatoma (bendras N nenormuojamas), o jeigu mazesné arba
lygi 20 mg/l, — LK nustatoma lygi 20 mg/I).

® Maziausia galima LK verté, t. y. LK buitiniy/komunaliniy ir gamybiniy nuoteky i$leidimui negali biiti grieztesné uZ skliausteliuose nurodyta verte.

2.2.3 lentelé. Pavojingy medZiagy DLK nuotekose

2 05
Mediin oty | MVDLE!
Medziagos pavadinimas CAS Nr.! ey gamting
gos Nr. surinkimo .
. aplinka
sistema
Prioritetinés pavojingos medZiagos ng/l pg/l
(Reglamento 1 priedas)

1 Gyuvsidabris ir jo junginiai 7439-97-6 10 2

2 Kadmis ir jo junginiai 7440-43-9 100 40

3 Heksachlorcikloheksanas (HCH) 608-73-1 40 2

4 Heksachlorbenzenas (HCB) 118-74-1 12 0,6

5 Heksachlorbutadienas (HCBD) S 87-68-3 40 2

6 Brominti difenileteriai 2 32534-81-9 - -

7 Tributilalavo junginiai (Tributilalavo 36643-28-4) 0,4 0,02
katijonas)

8 Poliaromatiniai angliavandeniliai (PAH)34
Benzo(a)pirenas 50-32-8 20 1
Benzo(b)fluoroantenas 205-99-2 16 0,8
Benzo (k) fluorantenas 207-08-9 16 0,8
Benzo(g, h, i) perilenas 191-24-2 12 0,6
Indeno(1,2,3-cd) pirenas 193-39-5 16 0,8

9 Nonilfenoliai® (4-nonilfenolis) 84852-15-3 400 20

10 Antracenas 120-12-7 4 0,2
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11 C10-13-chloralkanai 85535-84-8 40 2
12 Endosulfanas 115-29-7 - -
13 Pentachlorbenzenas 608-93-5 12 0,6

Medziagy, nustatyty 2013 m., iSleidimas su

nuotekomis turi bati su nutrauktas iki 2033

m.
14 Di(2-etilheksil)ftalatas (DEHP) 117-81-7 40 2
15 Trifluralinas 1582-09-8 40 2
16 Dikofolis 115-32-2 - -
17 Perfluoroktansulfonriigstis ir jos dariniai 1763-23-1 - -

(PFOS)
18 Chinoksifenas 124495-18-7 - -
19 Dioksinai ir dioksiny tipo junginiai® (7r." i$nasa) - -
20 Heksabromciklododekanai (HBCDD)” (217 i8nasy) - -
21 Heptachloras ir heptachloro epoksidas 76-44-8/1024- - -

57-3
Pavojingos medziagos
(Reglamento 2 priedo A dalis)

1 Alachloras® 15972-60-8 - -
2 Atrazinas® 1912-24-9 - -
3 Benzenas 71-43-2 800 40
4 Anglies tetrachloridas® 56-23-5 1500 240

(tetrachlormetanas)
5 Chlorfenvinfosas? 470-90-6 - -
6 Chlorpyrifosas® 2921-88-2 - -

(etilo chlorpirifosas)
7 Ciklodieno pesticidai® - -

Aldrinas® 309-00-2

Dieldrinas® 60-57-1

Endrinas® 72-20-8
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Izodrinas® 465-73-6
8 Visas DDT® 10 - - -

Para-para-DDT?® 50-29-3 - -
9 1,2-dichloretanas (EDC) 107-06-2 200 200
10 Metilenchloridas (Dichlormetanas) 75-09-2 4000 200
11 Diuronas®? 330-54-1 - -
12 Fluorantenas 206-44-0 120 6
13 Izoproturonas® 34123-59-6 - -
14 Svinas ir jo junginiai 7439-92-1 500 100
15 Naftalenas 91-20-3 400 20
16 Nikelis ir jo junginiai 7440-02-0 500 200
17 Oktilfenolis!? ((4-(1,1",3,3 -tetrametilbutil)- | 140-66-9 400 20

fenolis))
18 Pentachlorfenolis (PCP) 87-86-5 800 40
19 Simazinas® 122-34-9 - -
20 Tetrachloretilenas® 127-18-4 - 200
21 Trichloretilenas® 79-01-6 - 200
22 Trichlorbenzenai 12002-48-1 100 8
23 Trichlormetanas (chloroformas) 67-66-3 1000 200
24 Aklonifenas 74070-46-5 - -
25 Bifenoksas 42576-02-3 - -
26 Cibutrinas 28159-98-0 - -
27 Cipermetrinas*? 52315-07-8 - -
28 Dichlorvosas 62-73-7 - -
29 Terbutrinas 886-50-0 - -
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MedzZiagy grupés Medziagos pavadinimas CASNr. ! DLKO DLKOj Ribiné Ribiné
pavadinimas nuoteky gamtine koncentrac | koncentr
surinkimo aplinka ijaldj acijal® j
sistema nuoteky gamtine
surinkimo | aplinka
sistema

Reglamento 2 priedo B dalis

mg/I mg/I mg/l mg/I
Sarasas B1
Metalai Chromas-bendras 7440-47-3 2 0,5 0,4 0,1
Chromas-sesiavalentis 0,2 0,1 0,04 0,04
Varis 7440-50-8 2 0,5 0,4 0,1
Alavas 2406-52-2 5 1 1 0,4
Cinkas 7440-66-6 3 0,4 0,6 0,16
Vanadis 7440-62-2 10 2 2 0,8
Aliuminis 7429-90-5 2 0,5 0.4 0,2
Arsenas 7440-38-2 0,15 0,05 0,03 0,02
Kitos medziagos Naftos angliavandeniliai (i$ viso) 25 5 5 1
Fenoliai 3 0,2 0,6 0,08
Monochloracto rugstis 79-11-8 - - - -
3,4-dichloranilinas 95-76-1 - - - -
Dibutilftalatas 84-74-2 - - - -
Etilendiamintetraacetatas 60-00-4 - - - -
eTt(iaIterz?]r(]jEil;rr;oi ntetraacetatas 64-02-8 - B - B
Sulfidai (mineraliniai) 2 0,5 0,4 0,2
Chloras (aktyvusis) 0,6 0,1 0,12 0,04
Cianidai 0,5 0,1 0,1 0,04
Sarasas B2
Kitos medziagos Bendras azotas 100 30 50 12
Nitritai (NO2-N)/NO2 - 0,45/1,5 - 0,09/0,3
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Nitratai (NO3-N)/NOs - 23/100 - 9/39
Amonio jonai (NHs-N)/NHas - 5/6,43 - 2/2,57
Bendras fosforas 20 4 10 1,6

Fosfatai (PO4-P)/PO4 - — _ _

Chloridai 2000 1000 1000 500
Fluoridai 10 8 2 3,2
Sulfatai 1000 300 300 200
Slntevt'mes velk.l}os.pa}V1r51nes 10 15 2 0.6
medziagos (anijoninés)

Slntevtllnes velkl}os.pzle1r31nes 15 2 3 0.8
medZiagos (ne joninés)

Riebalai 100 10 50 5

Skendinciosios medziagos — - — _

Pastabos:

° Sis parametras yra DLK, idreikstas kaip metiné vidutiné verté.

1CAS — Cheminiy medziagy santrumpy tarnybos registracijos numeris.

82 §i medziagy grupé apima daug atskiry junginiy. Kaip prioritetiné pavojinga medziaga nustatyti tik tetrabromdifenileteris, pentabromdifenileteris,
heksabromdifenileteris ir heptabromdifenileteris (CAS Numeris: atitinkamai 40088-47-9, 32534-81-9, 36483-60-0, 68928-80-3). Prioritetiniy
medziagy grupés, kurig sudaro brominti difenileteriai, i§vardyti Sprendime Nr. 2455/2001/EB, atveju AKS reiskia giminingy medziagy Nr. 28, 47,
99, 100, 153 ir 154 koncentracijy suma.

73 Iskaitant benzo(a)pireng (CAS Nr. 50-32-8, ES Nr. 200-028-5), benzo(b)fluoranteng (CAS Nr. 205-99-2, ES Nr. 205-911-9), benzo(g, h,
i)perileng (CAS Nr. 191-24-2, ES Nr. 205-883-8), benz(k)fluoranteng (CAS Nr. 207-08-9, ES Nr. 205-916-6), indeno(1,2,3-cd)pireng (CAS Nr.
193-39-5, ES Nr. 205-893-2) ir i§skyrus antracena, fluoranteng ir naftalena, kurie i§vardyti atskirai.

84 Poliaromatiniy angliavandeniliy prioritetiniy medZiagy grupés (PAH) atveju biotos AKS ir atitinkami vandens MV-AKS nurodo benzo(a)pireno,
kurio toksiskumu jie grindziami, koncentracija. Benzo(a)pirenas gali biiti laikomas kity PAH zZymekliu, taigi, reikia stebéti tik benzo(a)pirena lyginant
su kitais biotos AKS ar atitinkamais vandens MV-AKS.

%% Nonilfenolis (CAS Nr. 25154-52-3, ES Nr. 246-672-0), jskaitant izomerus 4-nonilfenolj (CAS Nr. 104-40-5, ES Nr. 203-199-4) ir 4-nonilfenolj
(3akotajj) (CAS Nr. 84852-15-3, ES Nr. 284-325-5).

106 Kaip prioretetiné pavojinga medZiaga nustatyti Sie junginiai: 7 polichlorinti dibenzo-p-dioksinai (PCDD): 2,3,7,8-T4CDD (CAS Nr. 1746-01-6),
1,2,3,7,8-P5CDD (CAS Nr. 40321-76-4), 1,2,3,4,7,8-H6CDD (CAS Nr. 39227-28-6), 1,2,3,6,7,8-H6CDD (CAS Nr. 57653-85-7), 1,2,3,7,8,9-
H6CDD (CAS Nr. 19408-74-3), 1,2,3,4,6,7,8-H7CDD (CAS Nr. 35822-46-9), 1,2,3,4,6,7,8,9-O8CDD (CAS Nr. 3268-87-9), 10 polichlorinti
dibenzofuranai (PCDF): 2,3,7,8-T4CDF (CAS Nr. 51207-31-9), 1,2,3,7,8-P5CDF (CAS Nr. 57117-41-6), 2,3,4,7,8-P5CDF (CAS Nr. 57117-31-
4),1,2,3,4,7,8-H6CDF (CAS Nr. 70648-26-9), 1,2,3,6,7,8-H6CDF (CAS Nr. 57117-44-9), 1,2,3,7,8,9-H6CDF (CAS Nr. 72918-21-9), 2,3,4,6,7,8-
H6CDF (CAS Nr. 60851-34-5), 1,2,3,4,6,7,8-H7CDF (CAS Nr. 67562-39-4), 1,2,3,4,7,8,9-H7CDF (CAS Nr. 55673-89-7), 1,2,3,4,6,7,8,9-O8CDF
(CAS Nr. 39001-02-0); 12 dioksiny tipo polichlorinti bifenilai (PCB-DL): 3,3°,4,4’-T4CB (PCB 77, CAS Nr. 32598-13-3), 3,3°,4°,5-TACB (PCB
81, CAS Nr. 70362-50-4), 2,3,3°,4,4’-P5CB (PCB 105, CAS Nr. 32598-14-4),2,3,4,4’,5-P5CB (PCB 114, CAS Nr. 74472-37-0), 2,3’ ,4,4’,5-P5CB
(PCB 118, CAS Nr. 31508-00-6), 2,3°,4,4°,5’-P5CB (PCB 123, CAS Nr. 65510-44-3), 3,3°,4,4°,5-P5CB (PCB 126, CAS Nr. 57465-28-8),
2,3,3°,4,4’,5-H6CB (PCB 156, CAS Nr. 38380-08-4), 2,3,3°,4,4°,5’-H6CB (PCB 157, CAS Nr. 69782-90-7), 2,3,4,4°,5,5’-H6CB (PCB 167, CAS
Nr. 52663-72-6), 3,3°,4,4°,5,5°-H6CB (PCB 169, CAS Nr. 32774-16-6), 2,3,3°,4,4°,5,5°-H7CB (PCB 189, CAS Nr. 39635-31-9).

W7 Kaip prioritetiné pavojinga medziaga nustatyti: 1,3,5,7,9,11-heksabromciklododekanas (CAS Nr. 25637-99-4), 1,2,5,6,9,10-
heksabromciklododekanas (CAS Nr. 3194-55-6), a-heksabromciklododekanas (CAS Nr. 34237-50-6), f-heksabromciklododekanas (CAS Nr.
134237-51-7) ir y- heksabromciklododekanas (CAS Nr. 134237-52-8).

88 pesticidai paprastai patenka j vandenj i$ i¥sklaidyty tarSos $altiniy, dél to ribinés vertés nuotekose nenustatomos.

69 Si medziaga néra prioriteting, tagiau ji priklauso kitiems ter$alams, kuriems taikomi AKS identiski nustatytiesiems ES teisés aktuose, taikytinuose
iki 2009 m. sausio 13 d.

10 Visg DDT sudaro izomery 1,1,1-trichlor-2,2-bis-(p-chlorfenil)etano (CAS Nr. 50-29-3, ES Nr. 200-024-3); (1,1,1-trichloro-2 (o-chlorofenil)-2-
(p-chlorofenil)etano (CAS Nr. 789-02-6, ES Nr. 212-332-5); 1,1-dichlor-2,2-bis-(p-chlorfenil)etileno (CAS Nr. 72-55-9, ES Nr. 200-784-6) ir 1,1-
dichlor-2,2-bis-(p-chlorfenil)etano (CAS Nr. 72-54-8, ES Nr. 200-783-0) suma.

111 Oktilfenolis (CAS Nr. 1806-26-4), jskaitant izomerg 4-(1,1°,3,3’-tetrametilbutil)-fenolj (CAS Nr. 140-66-9).

1212 CAS Nr. 52315-07-8 reiskia nuorodg j cipermetrino izomery misinj, alfa-cipermetring (CAS Nr. 67375-30-8), beta-cipermetring (CAS Nr.
65731-84-2), teta-cipermetring (CAS Nr. 71697-59-1) ir zeta-cipermetring (Nr. 52315-07-8).

213 Ribiné koncentracija — ribiné¢ didZiausia apskai¢iuota, iSmatuota arba planuojama medZiagos koncentracija, iki kurios $ios medZiagos
normuoti/kontroliuoti dar nereikia.
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%14 Orientacinés vertés, taikomos po mineraliniy sulfidy nustatymo metodikos patvirtinimo.

Veiklos vykdytojas, iSleidziantis gamybines nuotekas j gamting aplinka, teisés akty nustatyta

tvarka turi vykdyti terSaly bei kity parametry, kuriy iSleidimas reglamentuotas leidime, matavimus.

Taip pat priklausomai nuo tarSos Saltiniy tipy (pramonés Saky) turi biiti vykdoma 2.2.4 lentel¢je

pateikty parametry kontrolé. Kontroliuotini parametrai gali biiti koreguojami priklausomai nuo

naudojamy gamybos technologijy, zaliavy, jmonés dydzio, priimtuvo jautrumo.

2.2.4 lentelé. Gamybiniy nuoteky kontroliuojami parametrai pagal tarSos $altiniy tipus

NACE
Pramonés $aka Parametrai
kodas
23.00 Naftos perdirbimo pramonés ChDS, BDS, visuminis organinis anglingumas (bendroji organiné
gamyklos anglis) (VOA), fenolio junginiai, naftos produktai, sulfidai, bendras
azotas
24.20 Pesticidy gamyklos (kurios Adsorbuojami organiniai halogenai (AOH) ir, jeigu egzistuoja Siy
gamina daugiau negu 5 t/metus | terSaly tikimybé nuotekose:
veikliyjy medziagy)
— varis, bendras chromas, chromas (V1), cinkas, arsenas;
— toksiskumo testas
26.10 Stiklo pramonés jmonés $vinas, arsenas, stibis, fluoridai
24.00 Chemijos pramonés imonés pH, istirpes deguonis, ChDS, VOA, AOH, gyvsidabris, kadmis, varis,
nikelis, §vinas, bendras chromas, chromas (VI), cinkas; tributilalavas,
ftalatai, bromintibifenileteriai, oktilfenolis, nonilfenolis,
nonilfenoletoksilatas, oktilfenoletoksilatas (parametrai gali biti
koreguojami priklausomai nuo naudojamy technologijy ir Zaliavy);
atliekamas toksiskumo testas
27.00 Pavirsiy padengimo metalais | pH, kadmis, gyvsidabris, bendras chromas, chromas (VI1), cinkas,
(galvanikos) imonés alavas, varis, $vinas, nikelis, sidabras, cianidai, laklis organiniai
halogeninti junginiai (parametrai gali biiti koreguojami priklausomai
nuo naudojamy technologijy ir Zaliavy)
19.00 Ody pramonés jmonés bendras chromas, ChDS, bendras azotas, sulfidai,
nonilfenoletoksilatas, oktilfenoletoksilatas
17.00 Tekstilés pramonés jmonés pH, ChDS, bendras fosforas, aktyvusis chloras, AOH, bendras
chromas, chromas (V1), varis, cinkas; bromintibifenileteriai,
oktilfenolis, nonilfenolis, nonilfenoletoksilatas, oktilfenoletoksilatas;
atlickamas toksiskumo testas
24.00 Trasy pramonés gamyklos bendras azotas, fosfatai, fluoridai, kadmis, gyvsidabris, cinkas
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23.00 Celiuliozés pramonés jmoneés ChDS, AOHS?, bendras azotas, bendras fosforas
15.00 Maisto pramonés jmonés ChDS, bendras azotas, BDS, bendras fosforas?, amonio azotas,
riebalai, chloridai, chloras (aktyvusis); nonilfenolis, oktilfenolis,
nonilfenoletoksilatas, oktilfenoletoksilatas
Visuomeniniai pastatai, pH, ChDS, BDS, chloras (aktyvusis)
kuriuose jrengti visy tipy
plaukimo/maudymosi baseinai,
pirtys;
Viesbuciai ir restoranai;
55.00 Im(?nés ir organizacij.'os.,
kuriose vykdoma poilsio
92.00 organizavimo, kultiiriné ir
sporto veikla;
(80.00
Imonés ir organizacijos,
95.00) kuriose vykdoma sveikatos
prieziiira ir socialinis darbas
85.00
93.01.10 | Skalbimo paslaugas teikiancios | pH, ChDS, BDS, chloras (aktyvusis), sintetinés veiklios pavir§inés
imongés medZiagos; nonilfenolis, oktilfenolis, nonilfenoletoksilatas,
oktilfenoletoksilatas
93.01.20 | Cheminio valymo paslaugas pH, ChDS, BDS, chloras (aktyvusis), tetrachlormetanas,
teikiangios jmonés trichlormetanas, heksachlorbenzenas, heksachlorbutadienas;
nonilfenolis, oktilfenolis, nonilfenoletoksilatas, oktilfenoletoksilatas
Pastabos:

! NACE — pramonés 3akos kodas pagal NACE sistemg (pirmieji du kodo skaitmenys).
2 Imonéms, ileid¥ian¢ioms daugiau kaip 500 m®/d nuoteky.
3 AOH kontroliuojamas tose celiuliozés jmonése, kuriose technologiniame procese naudojamas chloras.

PavirSiniy nuoteky tvarkymo reglamentas

Pavir$iniy nuoteky tvarkymo reglamentas patvirtintas AM 2007 04 02 jsakymu Nr. D1-193
(paskutiniai pakeitimai padaryti 2014 10 24 jsakymu Nr. D1-859 (TAR, 2014, Nr. 2014-15135).

Reglamentas nustato aplinkosaugos reikalavimus pavirSiniy nuoteky surinkimui, valymui ir

iSleidimui, siekiant apsaugoti aplinka nuo tarSos.

PavirSinés nuotekos, susidarancios ant galimai terSiamy teritorijy, turi biiti surenkamos ]
atskirg pavirSiniy nuoteky surinkimo sistema (nuotakyng), kurioje turi biiti jdiegtos priemonés,
leidZiancios vykdyti nustatytus reikalavimus atitinkancig nuoteky apskaita, laboratoring kontrole ir,
esant reikalui, per 10 min. nuo sprendimo priémimo uzdaryti nuoteky iSleistuva. Jei galimai

terSiamos teritorijos plotas (nuoteky surinkimo plotas) didesnis kaip 0,01 ha, pries iSleidziant |
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aplinkag turi buti valomos nuoteky valymo jrenginiuose, nebent susidaranc¢iy nuoteky uzterStumas

nevirsija nustatyty normatyvy (2.2.5 lentel¢).

Jei galimai terSiamos teritorijos plotas didesnis kaip 0,02 ha, pries i§leidziant nuotekas j bendra

ar kitiems asmenims priklausantj nuotakyna, jy uzterStumas turi nevirSyti 2.2.5 lenteléje nustatyty

normatyvy.

Sie normatyvai taip pat negali bati vir§ijami kai miesty ir miesteliy pavirsinés nuotekos

surenkamos j bendra nuotakyng nuo daugiau kaip 10 ha autotransportui skirty vieSyjy teritorijy

(gatviy, privaziavimy, stovéjimo aiksteliy).

2.2.5 lentelé. | aplinka ir nuotakyng i§leidziamy pavirsiniy nuoteky uzterStumo normos

] pavirSiniy nuoteky
. I gamtine nuotakyna
Gl aplinka (kai nuotakyno nuotekos PRl
valomos)

Skendinéiyjy medziagy

vidutiné metiné 30 mg/l 150 mg/I

koncentracija

Skendinéiyjy medziagy

didziausia momentiné 50 mg/l 300 mg/I

koncentracija

BDSs vidutiné metiné Sis parametras turi biiti nustatomas ir

koncentracija 25 mg O/ 50 mg O/l kon{)roliuojamas tik nuotekose,
surenkamose nuo galimai terSiamy
teritorijy, kurios gali buti terSiamos

BDSs didziausia organiniais terSalais (pvz., zemés tikio

momentiné koncentracija 50 mg O/l 100 mg O/l produkcijos perdirbimo, maisto pramonés,
organiniy atlieky tvarkymo objektai ir
pan.)

NafFo§ produkty Viﬁiutiné 5 gl 10 mg/l

metiné koncentracija

Naftos produkty

didziausia momentiné 7 mg/l 30 mg/l

koncentracija

Pavojingos medziagos

Negali virsyti Nuoteky tvarkymo
reglamento 1 ir 2 priede nustatyty normy-

DLK (3 lentelé)

Informacijos teikimas Europos isleidZiamy ir perduodamy tersSaly registrui

Nuoteky tvarkymo apskaita taip pat atliekama Siais atvejais:

e Pagal Lietuvos isleidziamy ir perduodamy terSaly duomeny baze, sukurta jgyvendinant

Europos Parlamento ir Tarybos 2006-01-18 reglamentu Nr. 166/2006 ,,.Dél Europos

iSleidziamy ir perduodamy terSaly registro suktirimo* ( AM 2006-12-29 jsakymas Nr. D1-
631, patikslintas AM 2014-03-06 jsakymu D1-264).
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Pagal ES reglamentg kiekvieno objekto/jrenginio, kuriame vykdoma viena ar kelios I priede
nurodytos veiklos (priede pateikiamas 65 veiklos riiSiy sgrasas), virSijancios ten pat nurodytg
pajégumo/produkcijos kiekio riba, operatorius kompetentingai institucijai kasmet pranesa apie Siy
terSaly kiekius ir nurodo, ar informacija nustatyta matavimu, apskai€iuota ar jvertinta atsizvelgiant

I:

e a) II priede nurodytus i org, vandenj ir zeme¢ iSmetamus bet kokius tersalus (viso 91 terSaly
ar jy grupiy sarasas), kuriy taikytina II priede nurodyta riba/kiekis per metus buvo virSytas;

e b) uz objekto vietos riby perduodamas pavojingas atliekas, virSijancias 2 tonas per metus,
arba nepavojingas atliekas, virSijancias 2 000 tony per metus, pagal visus naudojimo ir
Salinimo budus;

e ¢) uz objekto vietos riby perduodamus II priede 1b stulpelyje nurodytus terSalus, esancius
valyti skirtose nuotekose (miesto, buitinése ar gamybinése), kuriy II priede nurodyta
riba/kiekis per metus buvo virSytas (iSvardintas 71 terSalas ar jy grupés).

e Kiekis jvertinamas sumuojant bendrag visy (ty€iniy, atsitiktiniy, jprastiniy arba nejprastiniy)

iSleidimy kiekj objekte arba uz objekto vietos riby

Be to, E-IPTR jtraukti duomenys apie terSaly iSleidimg i§ pasklidyjy Saltiniy, pvz., keliy
transporto ar gyvenamyjy patalpy Sildymo, jei tokie duomenys yra. Lietuva neturi pasklidyjy
vandens tarSos Saltiniy registro. Ta¢iau Siuo metu yra ruoSiama modeliavimo sistema, kuri bty
skirta pasklidosios vandens tar$os vertinimui erdvéje ir laike.

Lietuvos registre kaupiama informacija nuo 2007 mety. Jame yra apie 118 objekty (jrenginio
lygmenyje): 71 objektas terSalus iSmeta j aplinkos ora, 9 objektai terSalus iSleidZia su nuotekomis,
64 objektai perduoda atliekas uz teritorijos riby.

Nuo 2013 m. prad¢jo funkcionuoti Aplinkos informacijos valdymo integruota kompiuteriné
sistema (AIVIKS), kurios tikslas yra aprupinti patikima informacija ir duomenimis apie aplinkos
bukle ir antropogeninio poveikio lemiamus aplinkos buklés pokycius valstybés ir savivaldybiy
institucijas, tarptautines aplinkosaugines organizacijas ir visuomeng. Lietuvos E-IPTR yra sudétiné
AIVIKS dalis.

Ateityje vystant nacionalinj IPTR planuojama jdiegti duomeny atvaizdavimo Zemélapyje

priemones. Be to, E-IPTR informacijg planuojama apjungti su aplinkos kokybés duomenimis.
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Klaipédos mieste esancius objektus/jrenginiy, jrasyty j Lietuvos registra, skaicius kinta nuo 9
(2012), iki 14 (2010). Ataskaitose pateikta informacija i$ esmés apibiidina tuos pacius, didziausius

pramonés objektus/irenginius.

I Lietuvos registra jrasytu
Metai jrenginiy skaicius
Klaipédos mieste
2007 12
2008 13
2009 11
2010 14
2011 12
2012 9
2013 -

Informacija apie | vandenj (Klaipédos sasiaurj) su miesto komunalinémis nuotekomis
iSmetamus terSalus 2007-2012 laikotarpyje i8 vienintelio Klaipédos mieste esancio jrenginio, jrasyto

1 ES registrg — AB ,,Klaipédos vanduo* pateikta 2.2.7 lentel¢je.
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grants | kurtiir issaugoti
2.2.7 lentelé. Tersaly iSmetimai j vandenj i§ ,,AB Klaipédos vanduo*
Metai Tersalo pavadinimas ir kiekis, kg PaVOJIng.OS- ST,
(svérimas)
Bendroji
Varisirjo | Cinkasirjo | Nikelisirjo | Gyvsidabris Chloridai organiné Atliekos Atliekos
Bendras S L - AR . > .
Bendras azotas fosforas junginiai junginiai junginiai ir jo jungin. (kalp anglis (I_(_alp tvarkymo tvarkymo
(kaip Cu) (kaip Zn) (kaip Ni) (kaip Hg) bendrasisCl) bendroji C kodas R kodas D
arba ChDS/3)
2007 | 188000 (2 940) | 13100 (359) 121 831 (4) 39,6 2,2 1,18 3,6
2008 189 000 6290 492 2280 000 4,58 3,25
2009 165 000 8 770 84,8 375 2 850 000 1,59 3,61
2010 172 000 84,9 581 2320 000 293 000 - 4,37
2011 184 000 6720 94,2 402 47,9 1,7 2 450 000 276 000
2012 169 000 9090 122 290 15 2290 000 268 000 - -

Saltinis: http://tersalai.gamta.lt



http://tersalai.gamta.lt/

{EehRheren EEE PARAMA LIETUVAL.
eea partnerysté vertybéms
grants | kurtiirissaugoti

2.2.2 Atlikty pavojingy medziagy tyrimy/studijy apibendrinimas

Siame skyriuje trumpai apzvelgti trijy tarptautiniy projekty rezultatai, kuriy duomenys svarbiis
nustatant Klaipédos uosto akvatorijos vandens biiklés problemas, t.y. jmoniy, objekty, kuriy tirtos
nuotekos tiesiogiai iSleidziamos j Klaipédos sgsiaurj, Akmenos-Danés ar Smeltalés upelius arba ]

Klaipédos miesto nuoteky valykla.

Studija ,,Vandens aplinkai pavojingy medZiagy nustatymas Lietuvoje*, 2007

Pagrindinis projekto tikslas — issiaiskinti, ar nuotekose, nuoteky dumble ir aplinkoje
(pavirSiniame vandenyje ir nuosédose) yra pasirinkty pavojingy medziagy (pagal BVPD) ir kity

terSaly, ir gauti duomenis apie jy koncentracija.

Méginiy émimui buvo pasirinkta:

e 25 miesty nuoteky valymo jrenginiai;
e tarpvalstybinés upés;
e | KurSiy marias ar Klaipédos kanalg jtekancios upés (Nemuno, Akmenos-Danés Ziotys);

e tarpiniai vandenys (uosto teritorija, Malky jlanka)

Matavimai buvo atliekami didZiausiy miesty vandens valymo jrenginiuose, tarpvalstybiniy
upiy tasSkuose pasienyje ir Baltijos jiiros tarpiniuose vandenyse. Vykdant projekta matavimai buvo

atliekami 44 vietose, kur buvo tiriamos 9 pavojingy medziagy grupés:

metalai,

fenoliai ir jy etoksilatai,

organiniai alavo junginiai,

brominti difenileteriai,

ftalatai,

chlorinti parafinai,

policikliniai aromatiniai angliavandeniliai,

lakiis organiniai junginiai,

© 0o N o g B~ w DN PE
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ir keletas kity medziagy —pentachlorfenolis, chlorpirifosas, cianidai ir absorbuojami organiniai
halogenai (AOH) bei atliekami ekotoksikologiniai tyrimai.

Pagal AM patvirtinta nuoteky tvarkymo reglamenta, veiklos vykdytojai, iSleidziantys
nuotekas ] nuoteky surinkimo sistemg privalo nustatyti, kokios pavojingos ir prioritetinés pavojingos
medziagos yra nuotekose ir kokios ju koncentracijos. Siame reglamente taip pat yra pateikiamas
sgrasas parametry, kuriuos veiklos vykdytojai privalo kontroliuoti priklausomai nuo tarsos Saltinio
tipo (t.y. pramonés Sakos), jeigu i§leidzia nuotekas j gamtine aplinka. Studija taip pat siekta nustatyti
,haujos kartos* pavojingas ir prioritetines pavojingas medziagas, kaip antai organiniy alavo
junginius, ftalatus, fenolius ir jy etoksilatus ir kt., kurios tuo metu nebuvo jraSytos j nacionalinius
teisés aktus.

IS mus dominanciy objekty, studijoje buvo pasirinkta Klaipédos miesto NV (nuoteky valyklos)
nuoteky ir dumblo tyrimai. Valyklos operatorius — AB ,,Klaipédos vanduo®. Informacija apie tyrimy

laika, tirtas medziagas, gautus apibendrintus rezultatus pateikiama 2.2.8 lenteléje.

2.2.8 lentelé. Informacija apie Klaipédos NV nuoteky ir dumblo tyrimus
»Vandens aplinkai
pavojingy medziagy
nustatymas Lietuvoje®

Pastabos

Méginiy émimo laikas Klaipédoje:

Medziagos
pavadinimas Klaipédos NV imty 2006 m. birzelio 5-8 d.
méginiy skaicius
2006 m. spalio 9-12 d.
nuoteky dumblo
1. Metalai
Gyvsidabris ir jo 1 1
junginiai
Kadmis ir jo
radmis I 1 1
junginiai
Nonilfenoliy ir jy etoksilaty (izo-nonilfenolis, 4-t-
pentilfenolis, 4-t-oktilfenolis,
2. Fenoliai ir j . . . . .
etokeslil;tlaail bl 2 1 nonilfenolmonoetoksilatas, nonilfenoldietoksilatas,
oktilfenolmonoetoksilatas, oktilfenoldietoksilatas)
rasta 23 NV] dumble.
3. Organiniai alavo ) ) Tributilalavo junginiai (TBT) aptikti beveik visy NV]
junginiai dumble (22 i§ 25), taciau jis nebuvo rastas nuotekose.
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Daugelio NVI nuotekos buvo uzterstos monobutilalavu
(MBT) ir dibutilalavu (DBT). Tai gali biiti paaiskinama TBT
transformacija mikroorganizmy pagalba (dealkilinimas ir
metilinimas). TBT visy pirma suskyla j dibutilalavo
junginius, o véliau - | monobutilalavo junginius. Remiantis
$vedy pavojingy medziagy nustatymo studija (Sternbeck at
al. 2006), didelis organiniy alavo junginiy kiekis j miesty
NVI] patenka i§ organiniy alavo junginiy turinéiy gaminiy ir
su lietaus nuotekomis (t.y. pasklidoji tarsa).

Didelés tributilalavo ir jo skilimo produkty koncentracija
buvo aptikta daugelio tirty upiy dugno nuosédose:

o Nemune prie Rusnés (TBT — 12,4 pg/l, MBT - 150 pg/l,
DBT - 100 pg/l);

0 Akmenos Ziotyse (TBT - 585 pg/l, MBT — 12,9 ng/l, DBT

TBT koncentracijos dugno nuosédose stipriai vir§ija AKS
dugno nuosédoms (0,02 pg/l). Jy auksta koncentracija
nuosédose gali biiti paaiSkinama organiniy alavo junginiy
hidrofobinémis savybémis, dél kuriy vandenyje jie stipriai
sukimba su kietosiomis dalelémis.

Butilalavo junginiy koncentracija yra labai didelé Klaipédos
kanale, uosto teritorijoje:

e  Malky jlankos dugno nuosédose: TBT — 1920-
2400 pg/l, DBT — 11-164 pg/l, MBT — 36,9-56,8
ng/l;

e  dugno nuosédose prie varty: TBT — 35,8 pg/l, DBT
—3,5 pg/l, MBT - 1,5 pg/l;

e dugno nuosédose prie ,, Klaipédos kartono*: TBT
—12,8-68,5 ng/l, DBT — 1,7-5,4 ng/l, MBT — 1,9-

4,7 ngll;
4. Brominti 4 medziagos i§ brominty bifenileteriy grupés buvo aptiktos
difenileteriai NVI dumble ir Nemuno prie Rusnés nuosédose
Ftalatai aptikti 22 i§ 25 tirty NVI nuotekose ir visy 25
5. Fralatai NVI nuoteky dumble. Dazniausiai aptinkami ftalatai:

dibutilftalatas, diizobutilftalatas, diizononilftalatas ir di-2-
etilheksilftalatas.
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Di-2-
etilheksilftalatas -
DEHP

DEHP taip pat aptiktas beveik visuose tirtuose pavirsinio
vandens méginiuose:

Malky jlanka — 0,13-0,81 pg/l, uosto teritorija prie
varty — 0,82 pg/l, vosto teritorija prie ,,Klaipédos
kartono* — 0,23-1,27 pg/l; visose vietose virsijo Siuo
metu taikomg VM-DLK (0,1 pg/l) ir (arba) DLK
(0,2 pg/).

Akmena-Dané¢ Ziotyse. DEHP koncentracija
pavirSiniame vandenyje 10 karty vir$ija esamg DLK
(0,2 pg/l). Taip pat ir diizobutilftalato koncentracija
pavirSiniame vandenyje yra labai auksta — 5,6 pg/l.
Didelé organiniy alavo junginiy koncentracija
nuosédose gali sukelti neigiamg poveikj dugno
organizmams.

7. Policikliniai
aromatiniai
angliavandeniliai
(PAA)

PAA buvo aptikti 13 NV], dazniausiai naftalenas, taciau jy
koncentracija buvo Zymiai mazesné negu VMDLK ir DLK.

Ivairtis PAA rasti 23 NV] dumble. Tai naftalenas, antracenas,

1 1 fluoroantenas, benz(b)fluoroantenas,

benz(k)fluoroantenas, benz(a)pirenas, benz[ghi]perilenas,
inden[1,2,3-cd]pirenas, taciau jy koncentracija néra didelé ir
nekelia ypatingo susirtipinimo.

8. Lakdis organiniai
junginiai (LOJ)

9. Chlorinti
organiniai pesticidai

Pavojingy medziagy tyrimy rezultatai parodé¢, kad didziausig susirlpinima kaip Lietuvos
mastu, taip ir Klaipédos miesto nuotekos vandens aplinkai kelia ,,naujos kartos* medziagos — ftalatai

ir organiniai _alavo junginiai. Siy medZiagy buvo aptikta visose tirtose terpése, t.y. nuotekose,

nuoteky dumble, pavirSiniuose vandenyse ir dugno nuosédose, o jy koncentracijos daznai virSijo

gsamas ar numatomas ribines vertes.

Pavojingy medziagy valdymo Baltijos jiiroje (COHIBA) projektas, 2009-2012 m.

Pavojingy medziagy valdymo Baltijos juroje, arba COHIBA, projektas apémé visas Baltijos
juros Salis, i$skyrus Rusijag. COHIBA tikslas - paremti HELCOM Baltijos juros veiksmy plang
(BSAP) pavojingy medzZiagy atZvilgiu imantis bendry veiksmy, kad biity jgyvendintas tikslas
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,Baltijos jiiros gyvybé, kurios netrikdo pavojingos medziagos®. Projekto metu tirta 11 medziagy /

medziagy grupiy, kurios BSAP yra nurodytos kaip Baltijos juroje kelianc¢ios ypatingg susirtipinima.

Dioksinai, furanai, dioksiny tipo polichlorintibifenilai;
Tributilalavo junginiai;

Bromdifenileteriai;

Perfluoroktano sulfonatai;

Heksabromciklododekanas;

Nonilfenoliai ir jy etoksilatai,

Oktilfenoliai ir jy etoksilatai;

Chlorinti parafinai;

© 0o N o g B~ w b PE

Endosulfanas;
10. Gyvsidabris;
11. Kadmis.

Pagrindinés projekto veiklos:
e pavojingy medziagy tyrimai pramonges jmonese, nuoteky valymo jrenginiuose;
e pavojingy medziagy Saltiniy nustatymas;
e priemones mazinti pavojingy medZiagy tarsa;

e mokymai apie pavojingas medZiagas institucijoms, pramonei, visuomenés informavimas.

Projekto veiklos Lietuvoje

Parinktos kelios vietos, periodiSkai tirti pavojingy medziagy kiekius ir koncentracijas.
Nutekamyjy vandeny tikrinimo vietos iSdéstytos maziau negu 50 km atstumu nuo Baltijos jiiros.
Ekotoksikologiniai ir cheminiai tyrimai 2009-2010 m. buvo atliekami, tiriant pastaryjy objekty
nuotekas ir uoteky dumbla:

e 2 miesto nuoteky valymo jrenginius;

e 2 pramongés jmones;

« nevalytas 1 miesto lietaus nuotekas;

o 1 miesto sgvartyng (filtratas).
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Visos tiriamos vietos Lietuvoje buvo vakarinéje Salies dalyje. Pagal projekto reikalavimus
buvo pasirinkti du miesto (MWWTP) ir du gamybiniy (IWWTP) nuoteky valymo jrenginiai, esantys
maziau kaip 50 km atstumu nuo Baltijos juros. Dar buvo pasirinkti uzkasto sgvartyno ir lidities
(lietaus) vandens iSleistuvai.

Lietaus vandens méginiai buvo imami iSleistuve Nr. 11, Klaipédos mieste (koordinatés
2111'45.91" E, 55°39'35.26" N). Lietaus vandens drenazo baseinas apima apytiksliai 527 ha plota.
Pasirinkty objekty charakteristika yra nurodytos 2.2.9 lentel¢je, stebétos vietos 2.2.1 paveikslélyje.

2.2.9 lentelé. Duomenys apie tirtus objektus

Vidutinis
Valymo nuoteky Gyventojuy Buitiniy: s e .
WWTP lkurta tinas Kiekis 2009 | skaitius | Gamybiniy ISleidziama |
m., m*/d
Tenzé (Akmenos-Danés
MWWTPI Mechaninis, . intakas) (apytiksliai 17 km
(Kretingos NV) 1978 biologinis 2735 21452 96:4 nuo Kursiy mariy) Kretingos
NV
. Sysa (Nemuno intakas)
MWWTP2 Mechaninis, ) S ..
(Silutés NV) 1988 biologinis 3342 20 945 90:10 (apyfuksheu 12 km nuo Kursiy
mariy)
MWWTP (apytiksliai 9 km
IWWTP1 Mechaninis, ) fuo Kur51.1% H?ar}.“)' Gamyklos
(UAB ,Neo group) 2003 biologinis 373 82:18 nuotekos 1sl§1d21amos I
» Klaipédos miesto tinklus -
NV)
IWWTP2 Pirminis Apytiksliai 1 km nuo Kursiy
(AB ,,Klaipédos 1959 | (mechaninis), 1016 10:90 mariy. Nuotekos iSleidziamos
nafta®) biologinis i Klaipédos sasiaurj)
SW (lietaus . Smeltalés upelj (apytiksliai
nuotekos) Jokio 184 657 2,5 km nuo Kur§iy mariy)
LW (uzdengto
sgvartyno filtratas) 1986- Jokio 3 Drenazo kanalas (apytiksliai
(UAB ,Klaipédos 2007 9 km nuo Kursiy mariy)
RATC*, Glaudénai)
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Lietaus nuoteky baseino Nr.11 schema
(plotas 5272404 m2)

Skuodo r. sav
Palangos m.sav.  Krefingos r.sav
Pl
@
fu
(=]
@
= ®
©
m
Klaipedos m. sav Riet
0] Kiaipedos r. sav
Silales 1
Neringos sav
Silutés . sav
Sutartiniai zenklai
B e Thirgt
® wwe2
® wwe
® wwie2 F g \ U g y
® w & e !0 aplinkos
y apsaugos
@ A Pagégiy 9
© s GDB200LT ©Nacionsine 2amss tamyth pos 20, 993, 2010 /7 _agentara

Meéginiy émimo vietos Lietaus nuoteky isleistuvo vieta

2.2.1 pav. Méginiy émimo vietos

Klaipédos sasiaurio vandens biukle i§ esmés gali jtakoti tik trys pasirinkti objektai: AB
,,Klaipédos nafta“ (tiesioginis nuoteky isleidimas j Klaipédos sasiaurj) ir netiesiogiai — lietaus
nuotekos per Smeltalés upelj ir UAB ,,Neo group* tuo atveju, jei gamyboje susidarancios nuotekos
blogai iSvalomos savuose nuoteky valymo jrenginiuose ir mieto nuoteky valykla nepajégi paSalinti
(iSvalyti) visas ar kai kurias buidingas jmonés nuotekose esancias pavojingas medziagas. Kretingos
iSvalyty nuoteky, patenkanciy ; Klaipédos sasiaur] per Tenzés-Danés upelius, diskutuotinas dél
pageré¢jusio nuoteky iSvalymo rekonstruotuose nuoteky valymo jrenginiuose, sglyginai didelio
atstumo bei savaiminio apsivalymo galimybiy.

Kretingos tarSa turi jtakos ir amonio azoto koncentracijoms Akmenos-Danés upéje — netoli

zioCiy jos nuolat neatitiko geros ekologinés biikleés reikalavimy. 2013 m. buvo baigti Kretingos NV
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rekonstrukcijos darbai, tod¢l tikétina, kad Tenzés ir Akmenos-Danés upéje iSskirty vandens telkiniy
buklé pagerés, taciau kol kas jie lieka rizikos grupéje kol bus gauti nauji rekonstruotos valyklos
poveikio lygj rodantys monitoringo duomenys. (Nemuno upiy baseiny rajono valdymo plano
projektas, AAA, Vilnius, 2015 m. geguzé).

Méginiy émimo laikas ir gauti rezultatai

Minety keturiy objekty nuoteky meginiy émimo laikas ir pagrindiniy parametry mediana,
vidurkis ir minimali bei maksimali vertés bei jy palyginimas su DLK pateikiamos zemiau esanciose

lentelése.
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2.2.10 lentelé. Bendrosios AB , Klaipédos nafta“ nuoteky charakteristikos

Parametras IWWTP2
Méginio émimo vieta (AB Klaipédos nafta — nuotekos iSleidZziamos j Klaipédos sasiaurj) DLK

Méginio émimo data 2009 05 | 2009 06 | 2009 09 | 2009 11 | 201001 | 201004 | 201006 | 2010 08 i gamtine

Meéginio émimo laikas 9:30 | 9:15 1050 | 9:00 | 920 |845 | 920 | 9:00 aplinka

Srauto tempas (m3/d) 960 608 1220 1164 657 850 514 712
mediana 1,40 23
vidurkis 1,40

BDS7 (mg/l) <3.0 1 1.8 <3.0 <3.0 <3.0 <3.0 <3.0 min—maks 1.00-1.80 (viduting
verte metiné)
mediana 39,0 125
vidurkis 42,0
verte paros)
mediana <1,80

Suspenduotos kietosios vidurkis 1,46 )

dalelés (mg/l) 2 1 0.85 2.0 <1.8 <1.9 <1.9 <1.9 min-maks <1,8-2,00
verte
mediana 0,18 2
vidurkis 0,19

Tot-P (mgP/I) 0.18 0.22 0.3 0.13 0.16 0.17 0.21 0.17 min—maks 0.13-0.30 (Vldutll’le
verté metiné)
mediana 0,17
vidurkis 0,16

PO4-P (mgP/I) 0.16 0.25 0.103 0.17 0.17 0.17 0.130 min-maks 0.10-0.25 -
verte

Tot-N (mgN/l) 4.18 4.00 2.9 8.19 11.1 2.56 5.45 3.23 mediana 4,09 20
vidurkis 5,20
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ataskaita
min—maks 2,56-11,1 (vidutiné
verte meting)
mediana 0,15
NH4-N (mgN/I) 0.12 0.18 0.52 0.098 0.1 0.1 0.23 0.32 vidurkis 0,21 -
min—maks 0,10-0,52
verte
mediana 3,30
S vidurkis 3,25 )
Sarmingumas (mmol/1) 3.3 3.39 3.11 2.13 3.62 3.97 3.23 min—maks 213.3.97
verté
mediana 7,3 6,5-8,5
vidurkis 7,3
pH 7.43 7.2 7.22 7.22 7.01 7.43 7.31 7.34 min-maks 7,01-7,43 (stebima
verte ilgesnj laika,
pvz., 2 sav.)
mediana 154,5
A vidurkis 200,9 )
Specifinis laidumas (mS/m) 514.3 277 205 90.5 101.9 81.2 252 84.9 min-maks 812 514
verte
mediana 0,07
vidurkis 0,10 )
Fe (mgFe/l) 0.040 0.066 0.072 0.066 0.031 0.062 0.270 0.21 min—maks 0,03-0,27
verte
mediana 24,0
0 vidurkis 24,9
t (°C) 25 26 33 24 24 22 22 23 min_maks 22.0-330 <30
verté
mediana 69,0
. vidurkis 60,4 )
SO4* (mg/l) 90 71.2 25.6 69.9 55 81 30 min—maks 25,6-90.0
verté
TOC (mgCll) 8.31 10.0 9.61 9.34 6.67 6.08 7.73 6.10 mediana 8,02 -
vidurkis 8,00
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ataskaita
min-maks 6,08-10,0
verte
2.2.11 lentelé. Bendrosios UAB , Neo group‘ nuoteky charakteristikos
Parametras IWWTP1 DLK
Méginio émimo vieta
(UAB ,,Neo group* — nuotekos i§leidZiamos i nuotakyna, Klaipédos NV) i nuotakyna
e 2009 | 2009 | 2009 | 2009 | 2010 | 2010 | 2010 | 2010
Meéginio émimo data . .
geg. liep. rugs. | lapk. | saus. bal. birz. | rugp.
e . 15:5
Meéginio émimo laikas 0 11:15 | 14:30 | 13:40 | 13:20 | 10:45 | 9:10 9:05
Nuoteky kiekis (m®/d) 480 400 360 360 320 410 377 500
di 176,5
BDS /l 402 90 56 102 135 1025 515 218 szzulri?: 317, o0
7 (mg/l) min-maks 56,0-1025 | .
) (vidutinis paros)
verte
mediana 589,0 <3
vidurkis 794.8
ChDScr (mg/l) 764 414 167 231 380 1910 | 1438 | 1054 min-maks 167.0- (ChDS/ BDS;
verté 1910 santykis)*
mediana 38,0
Suspenduotos kietosios vidurkis 44,1
dalelés (mg/l) 62 13 12 21 55 108 76 5.6 min—maks 5.60-108 -
verte
mediana 1,36
vidurkis 1,42
Tot-P (mgP/l) 194 | 1.63 0.92 1.09 1.62 0.61 3.36 0.20 min—maks 0,20-3.36 20
verte
PO4-P (mgP/1) 0.86 | 0.011 | 0.300 | 0.84 | 0.038 | 1.70 | 0.076 | mediana 0,30 -
vidurkis 0,55
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ataskaita
min—-maks 0,01-1,70
verte
mediana 8,70
vidurkis 7,85
Tot-N (mgN/I) 9.54 3.12 3.7 4.14 9.8 9.45 15.1 7.94 min—maks 3.12-15.1 100
verte
mediana 1,15
NHz-N (mgN/I) 0.34 2 0.03 151 1.04 2.39 1.26 0.68 | vidurkis 1,16 -
min—maks 0,03-2,39
verte
mediana 3,91
. . vidurkis 4,98
Sarmingumas (mmol/1) 7.12 5.88 7.74 3.65 3.59 2.97 3.91 min—maks 2.97-7.74 -
verte
mediana 7,3 6,5-9,5
vidurkis 7,7
pH 8.4 7.09 8.02 9.00 7.31 6.96 7.14 7.35 min—maks 6,96-9,00 (stebima ilgesn
verteé laika, pvz., 2 sav.)
mediana 125,5
Specifinis laidumas 189. vidurkis 124,9
(ms/m) ) 238 123.9 | 165.0 59 52.3 44.8 127 min—maks 44.8-238 -
verte
mediana 0,18
<0.02 vidurkis 0,15
Fe (mgFe/l) 0.19 0.11 | 0.204 0 0.082 | 0.26 | 0.180 | 0.036 min—maks 0,02-0,26 -
verte
mediana 26,0
0 vidurkis 25,3
t (°C) 26 26 25 20 4 31 35 35 min-maks 4.00-350 <45
verte
SO (mg/l) 278 129.1 172 175 44 35 27 mediana 129,1 -
vidurkis 1229
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ataskaita
min—maks 27,0—
verté 278,0
mediana 195,5
vidurkis 241,1
TOC (mgCll) 239 152 69.5 73.3 96.1 543 437 319 min—maks 69,5-543 -
verté

1 Jei ChDS/BDS; santykis yra > 3, veiklos vykdytojas privalo jvertinti, ar i§leidziamos j nuotakyna nuotekos néra toksiskos. Jeigu nustatoma, kad santykis yra didelis dél maZo lengvai skaidomy organiniy

2.2.12 lentelé. Bendrosios Kretingos NV nuoteky charakteristikos

Vidutinio L
MWWTP1 aros Vidutiné
Parametras p ] metiné
(Kretingos NV — nuotekos iSleidZiamos j gamtine aplinkg - TenZés upelj) ms)gil:(m DLK
e 2009 | 2009 | 2009 | 2009 | 2010 | 2010 | 2010 2010
Méginio émimo data . .
geg. liep. rugs. lapk. saus. bal. birz. rugp.
Meéginio émimo laikas 10:45 | 10:00 | 13:00 | 10:15 | 11:15 | 9:40 | 10:15 | 10:35
Nuoteky kiekis (m®/d) 2245 | 2108 | 3048 | 2269 | 2761 | 3268 | 2318 2611
mediana 6,00
vidurkis 6,53
BDS; (mg/l) 14 6.6 6.1 4.7 54 6.1 34 5.9 min—maks 3.40- 17
verté 14,0
mediana 48,5
vidurkis 48.0
ChDSc, (mg/l) 75 53 26 44 40 29 57 60 min—maks 26,0 125
verté 75,0
mediana 7,20
Suspenduotos kietosios vidurkis 7,55
dalelés (mg/l) 16 9.6 6.4 8.0 5.6 4.4 2.0 8.4 min—maks 2.00— -
verté 16,0
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ataskaita
mediana 0,33
idurki 0,46
Tot-P (mgP/l) 096 | 096 | 0267 | 018 | 04 | 025 | 018 | 052 | o0 018 2
verté 0,96
mediana 0,04
vidurkis 0,19
PO4-P (mgP/l) 0.657 | 0.039 | 0.008 0.35 0.015 | 0.011 | 0.230 min—maks 0,01- -
verté 0,66
mediana 12,5
vidurkis 16,4
Tot-N (mgN/I) 46.3 11.9 3.93 7.92 17.6 25.3 13.0 5.15 min—maks 3.93- 15
verté 46,3
mediana 8,30
NH4-N (mgN/I 455 | 334 | 0238 | 0.036 | 154 | 245 | 0.046 | 1.20 vidurkis 15,0 5
4-N (mgN/1) . | . ' : : : ' min—maks 0,04—
verté 455
mediana 7,5 6.5-8,5
vidurkis 7.5 .
pH 785 | 75 73 | 737 | 742 | 759 | 756 | 7.70 min_maks 730 (stebima
verts 7’ 85 ilgesnj laika,
’ pvz., 2 sav.)
mediana 1249
Specifinis laidumas vidurkis 120,5
(ms/m) 1195 148 84.4 93.3 130.3 | 115.8 139 134 min—maks 84.4-
verté 148,0
mediana 0,09
idurki 0,10
Fe (mgFe/l) 016 | 012 | 0057 | 0083 | 0.12 | 0.089 | 0.099 | 0.069 | . "T0 0.06-
verté 0,16
t (°C) 14 16 17 9 4 9 14 22 mediana 14,0 ) 30. )
vidurkis 13,1 | (momentiné)
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ataskaita

(min—maks 4,00-

verte) 22,0

mediana 73,2

. vidurkis 75,9
S0O4% (mg/l) 80 67.6 73.2 67.3 90 89 64 min—maks 64,0—
verté 90,0

mediana 10,3

vidurkis 10,2
TOC (mgC/l) 12.1 11.1 8.38 11.3 9.83 10.8 9.63 8.42 min-—maks 8,38
verté 12,1

! Tersalo koncentracija vidutiniame paros (proporcingame srautui arba laikui) méginyje.
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2.2.13 lentelé. Pagrindiniai litities (lietaus) vandens i§leistuvo duomenys

Parametras SW DLK DLK
Méginio émimo vieta (pavirsinés nuotekos j vidutiné didZiausia
Smeltalés upelj) metiné momentiné
Meéginio émimo data 2009 lapk. 2010 birz.
Meéginio émimo laikas 10:25 17:20
Srauto tempas (m3/d)
BDS; (mg/l) <3.0 <3.0 25 50
ChDScr (mg/1) 33 36
Suspzz;ietiz:cism Iz/elt)osms 9.6 48 30 50
Tot-P (mgP/1) 0.13 0.24 4
PO4-P (mgP/1) 0.056 0.11
Tot-N (mgN/I) 3.88 2.51 30
NHs-N (mgN/I) 0.14 0.15 5
Sarmingumas (mmol/l) 6.92 7.51
pH 7.44 7.66
Specifinis laidumas (mS/m) 85.8 115
Fe (mgFe/l) 0.6 0.530
T (°C) 7 14
SO+ (mg/l) 717 105
TOC (mgC/l) 6.38 7.68

Matome, kad didziausia TOC, BDS7, ChDScr, suspenduoty kietyjy daleliy ir sulfaty
koncentracija nustatyta UAB ,,Neo group* nuotekose. Nustatytas pakankamai didelis Kretingos NV
1 aplinkg iSleidziamy nutekamyjy vandeny kokybés nepastovumag azoto turinciy junginiy, o ypac

amoniako, atzvilgiu. Sis terSalas vir§ijo DLK ribas keliuose nutekamyjy vandeny éminiuose.
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Pavojingos medZiagos

Atlikty tyrimy rezultatai parodé, kad gyvsidabrio ir kadmio koncentracijos nevir$ijo ribinés
vertés né viename stebéjimo taske per visas méginiy émimo operacijas.

Buvo atlikti pasirinkty organinio alavo junginiy (mono-butiltinas (MBT), di-butiltinas (DBT),
tri-butiltinas  (TBT), tetra-butiltinas (TTBT), mono-oktilinas (MOT), di-oktilinas (DOT),
trifeniltinas (TPhT) ir tricikloheksiltinas (TCyT)) nuoteky, dumblo, sgvartyno filtrato ir liti¢iy
(lietaus) vandens meéginiuose tyrimai. Reikty atkreipti démesj, kad MBT buvo nustatyta visuose
meéginiuose, iSskyrus liti¢iy vandens méginj. Tyrimo laikotarpiu gautos MBT koncentracijos buvo
nuo < 1,0 iki 59,0 ng/l. Didziausia MBT katijono koncentracija buvo nustatyta sgvartyno filtrato
méginyje. Didziausia vidutiné MBT verté (10,4 ng/l) buvo nustatyta jrenginiuose MWWTP1
(Kretingos NV). Pagal Lietuvos Nuoteky tvarkymo reglamenta didziausia leistina i aplinkg
iSleidziamo tributiltino katijono koncentracija (MAC) neturi vir§yti 20 ng/l. Reikia atkreipti démesj,
kad TBT MAC ribiné verté nebuvo virsyta.

Fenolio medziagy tyrimai: bisfenolio A, 4-nonilfenolio misinio (4-NP), 4-nonilfenolio
monoetoksilato misinio (4-NPEOL1), 4-nonilfenolio dietoksilato misinio (4-NPEQZ2), oktilfenolio
(OP), oktilfenolio monoetoksilato (OPEQ1) ir oktilfenolio dietoksilato (OPEO2). Pagal Lietuvos
Nuoteky tvarkymo reglamenta, 4-nonilfenolio ir oktilfenolio j aplinkg patenkanti didziausia leistina
koncentracija (MAC) neturi virsyti 20 ug/l. Nustatytos 4-NP koncentracijos buvo nuo <0,10 ug/l iki
0,75 ng/l. Didziausia 4-NP koncentracija 0,75 pg/l buvo nustatyta méginyje, paimtame i§ jrenginiy
MWWTP1.

Nustatytos bisfenolio A koncentracijos buvo nuo 0,02 pg/l iki 7,27 pg/l. Didziausios
bisfenolio A koncentracijos (7,27 pg/l ir 2,59 ug/l) buvo nustatytos sgvartyno filtrato méginiuose.

Atlikty tyrimy rezultatai parodé, kad 4-nonilfenolio ir oktilfenolio koncentracijos nevirsijo
ribinés vertés né viename stebéjimo taske per visas meginiy émimo operacijas.

Pesticidy: a-endosulfano, b-endosulfano ir endosulfano sulfato koncentracijos, rastos nuoteky,
sgvartyno salvos ir liti¢iy vandens meéginiuose, buvo Zemiau kiekybinio jvertinimo ribos visuose
stebétuose taskuose. a-endosulfano ir b-endosulfano kiekybinio jvertinimo riba yra 0,004 ng/l, o
endosulfano sulfato — 0,005 ug/l.

Pagal Lietuvos Nuoteky tvarkymo reglamenta, endosulfano j aplinkg patenkanti didziausia

leistina koncentracija (MAC) néra apibréZzta.
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Dioksiny paprastai randama miSiniuose, kuriuose yra keliy rtisiy dioksiny ir j dioksing panasiy
junginiy, kuriy kiekvienas turi savo toksiSkumo laipsnj. Tarptautiniais toksiSkumo ekvivalentais
(TEQ) iSreiskiamas bendras tokio miS$inio toksiSkumas vienu skai¢iumi.

TWQ metodu pasveriamas maziau toksisky junginiy, toksiskiausio TCDD toksiskumo
frakcijy, toksiSkumas. Kiekvienam junginiui suteikiamas specialus toksinio ekvivalentiSkumo
faktorius (TEF), kuris rodo toksiskumo laipsnj lyginant su 2,3,7,8-TCDD, kuriam yra suteikta
pamating verte.

Pagal Lietuvos Nuoteky tvarkymo reglamentg didziausia leistina j aplinkg iSleidziamy C10-Ca3
chloroalkany koncentracija (MAC) neturi virSyti 2 ug/l. Atliktas tyrimas parodé, kad MAC ribiné
verté nebuvo virSyta nei vienoje i§ stebéty viety.

Trumpos grandinés chlorinty parafing Ci0-C13 (SCCP) ir vidutinés grandinés chlorinty
parafiny Ci14-C17 (MCCP) tyrimai buvo atlikti su visais méginiais. Trumpos grandinés chlorinty
parafiny buvo nustatyta visuose méginiuose. Gautos SCCP koncentracijos buvo nuo 0,14 pg/l iki
1,95 pg/l. Tiek SCCP didziausia koncentracijos verté (1,95 ug/l), tiek didZiausia vidutiné verté (1.14
ug/l) buvo rastos méginyje, paimtame i$ jrenginiy MWWTP1.

Pagal Lietuvos Nuoteky tvarkymo reglamentg didZiausia leistina j aplinkg iSleidziamy C10-C13
chloroalkany koncentracija (MAC) neturi vir§yti 2 pg/l. Atliktas tyrimas parodé, kad MAC ribiné
verté nebuvo virSyta nei vienoje i§ stebéty viety.

Vidutinés grandinés chlorinty parafiny MCCP koncentracijos buvo nuo < 0,6 pg/l iki 31,5
ug/l. Didziausia MCCP koncentracija (31,5 pg/l) buvo nustatyta nuotekose is MWWTPI.

Bromuoty antipireny - penta-brominti difenileteriai (pentaBDE). [ penta-brominty
difenileteriy sumg jeina Sie giminingi junginiai: 2,2°,4,4’-tetra—bromintas difenileteris (BDE-47),
2,2’,3,4,4’-penta—bromintas difenileteris (BDE-85), 2,2°,4,4’,5-penta—bromintas difenileteris
(BDE-99), 2,2’,4,4°,6-penta-bromintas difenileteris (BDE-100), 2,2°,4,4°,5,5’-heksa-bromintas
difenileteris (BDE-153) ir 2,2°,4,4°,5,6’-heksa-bromintas difenileteris (BDE-154).

Atsizvelgiant j visas stebétas vietas matome, kad iSmatuotos pentaBDE koncentracijos yra nuo
0,03 ng/l iki 4,98 ng/l. Didziausia koncentracija (4,98 ng/l) buvo nustatyta nuoteky meéginyje,
paimtame i§ IWWTPI1- UAB ,Neo group* (2009 m. rugsé¢jo ménesj). PentaBDE vidutinés vertes
yra tokios: 0,19 ng/l jrenginiuvose MWTTP1, 1,78 ng/l jrenginivose IWWTP1 ir 0,10 ng/l litciy

vandenyje.
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Pagal Lietuvos Nuoteky tvarkymo reglamenta penta-brominty difenileteriy j aplinka
patenkanti didZiausia leistina koncentracija (MAC) néra apibrézta.

Okta-brominti difenileteriai (oktaBDE). | okta-brominty difenileteriy suma jeina Sie giminingi
junginiai: 2,2'3,4,4'5',6-heptabromodifenileteris (BDE-183) ir 2,2'.3,4,4'5,5',6-
oktabromodifenileteris (BDE-203). Reikia atkreipti démesj, kad oktaBDE buvo nustatyti tik kartg
jrenginiuose IWWTP1 (2009 m. rugséjo ménesj). Nustatyta koncentracija buvo 14,32 ng/l. 96
procentuose meéginiy oktaBDE koncentracija nevirsijo radimo ribos, t. y. 0,03 ng/I.

Deka-brominti difenileteriai (dekaBDE). Deka-brominty difenileteriy (2,2', 3,3', 4,4', 5,5,
6,6'-deka-bromintas difenileteris (BDE-209)) DekaBDE koncentracijos kito nuo < 0,03 ng/l iki
10,24 ng/1, vidutiné verté buvo 1,79 ng/l , 0 mediana — 0,23 ng/l. Analités didZiausia koncentracija
(daugiau nei 10 ng/l) buvo nustatyta méginiuose, paimtuose i§ IWWTP1.

Heksabromociklododekanai (HBCD). Buvo nustatyti trys heksabromociklododekany
izomerai: a-HBCD, B-HBCD ir y-HBCD.

Pastebétos a-HBCD koncentracijos yra intervale nuo 0,02 ng/l iki 32,1 ng/l; B-HBCD — nuo
0,03 ng/l iki 7,27 ng/l ir y-HBCD. — nuo 0,23 ng/l iki 72,87 ng/l. Didziausios izomery koncentracijos
buvo nustatytos nuoteky méginyje, paimtame IWWTP1.

Buvo atlikti visy méginiy pasirinkty perfluoruoty junginiy tyrimai: perfluoro-n-heksano
rugsSties (PFHxA), perfluorooktano sulfonato (PFOS), perfluorooktaninés riigSties (PFOA) ir
perfluoro-n-dekanoinés rugsties (PFDA). Visy stebéty tasky atzvilgiu matome, kad nustatytos
PFHxA koncentracijos kito nuo 0,11 ng/l iki 4,06 ng/1. Didziausia analités (4,06 ng/l) koncentracija
buvo nustatyta méginyje, kuris buvo paimtas i§ IWWTP2.

Nustatytos PFOS koncentracijos buvo nuo 0,06 ng/l iki 3,90 ng/l. Didziausia PFOS
koncentracija (3,90 ng/l) buvo nustatyta liti¢iy vandens méginyje.

Pastebétos PFOA koncentracijos buvo intervale nuo 0,48 ng/l iki 6,43 ng/l. DidZiausia
koncentracija (6,43 ng/l) nustatyta jrenginiuvose IWWTP2. IWWTP2 ir miesto nuoteky valymo
jrenginiuose vidutinés PFOA vertés buvo panasios (apie 3,00 ng/l).

Stebétuose taSkuose PFDA koncentracijos kito nuo 0,04 ng/l iki 1,34 ng/l. DidZiausia verte
(1,34 ng/1) buvo nustatyta jrenginiuose MWWTPI.
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Projekto iSvados

e Cheminiy tyrimy duomenys parod¢, kad pasirinktose Lietuvos nutekamyjy vandeny vietose
prioritetiniy 11 pavojingy medziagy koncentracija nevir§ijo maksimalios leistinos
koncentracijos (MAC) pagal Lietuvos Nuoteky tvarkymo reglaments.

e Dviejy WWTP, esanciy netoli kranto zonos, toksikologinis tyrimas atskleidé pakankamai
didelj i aplinkg iSleidziamy nutekamyjy vandeny kokybés nepastovumg azoto turinciy
junginiy, o ypa¢ amoniako, atzvilgiu. Sis ter$alas virsijo Lietuvos MAC (maksimali leistina
koncentracija) ribas keliuose nutekamyjy vandeny éminiuose. Tai atspindéjo didelé
koreliacija tarp amoniako koncentracijos ir integruoto toksiskumo indekso, kuris buvo
apskaiciuotas i§ tyrimo komplekto duomeny.

e Daugumos jvairiais bandymais vertinty nutekamyjy vandeny éminiy toksiskumas nesiekia
50 y ekvivalentinio tasko lygio. Siekiant padidinti santykinj tyrimo komplektu paremto
vertinimo jautrumg buvo naudinga jtraukti mazesnius ekvivalentinio tasko lygius. Tada
iSmatuoti teigiami toksiSkumo signalai padidéjo nuo apytiksliai 10 y iki 20 y.

e Dviem nutekamyjy vandeny atvejais (LT MWWTP1 ir LT IWWTP1, éminio data 2010 01
12) taikyti biologiniai zymenys (vitelogenino indukcija, EROD aktyvumo analizé) atskleidé
savo potencialy toksiSkuma, o jprastiniai bandymai su L.minor augimo slopinimu bei

ilgalaike D. magna reprodukcija neatskleidé $iy nutekamyjy vandeny toksiskumo.

Projektas ,,Baltijos Saliy veiksmai siekiant sumazinti Baltijos juros tar§a pavojingomis
medziagomis (BaltActHaz), 2009-2012

Vienas 1§ pagrindiniy projekto tiksly — istirti ES direktyvoje 2000/60/EB, nustatancioje
Bendrijos veiksmy vandens politikos srityje pagrindus (toliau tekste — BVPD), bei Baltijos jiiros
aplinkos apsaugos komisijos (HELCOM) dokumentuose nurodyty pasirinkty prioritetiniy medziagy
ir atskiroms valstybéms aktualiy terSaly paplitimg aplinkoje bei nustatyti jy Saltinius, taip sudarant
prielaidas imtis tolesniy veiksmy, uZtikrinanéiy, jog pavojingy medziagy iSmetimas iS ty Saltiniy bus
nuolat maZinamas arba visiSkai nutrauktas.

Atliekant tyrimg, buvo analizuojami 9 §iy cheminiy medziagy (medZziagy grupiy) Saltiniai:
1) nonilfenoliai ir jy etoksilatai (NP/NPE);

2) oktilfenoliai ir jy etoksilatai (OP/OPE);
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3) organiniai alavo junginiai (OT, t. y. tributilalavas (TBT), trifenilalavas (TPhT), dibutilalavas
(DBT));

4) polibrominti difenilo eteriai (PBDE, t. y. pentaBDE ir dekaBDE);

5) perfluorinti cheminiai junginiai (PFC, t. y. perfluoroktano sulfoniny riigstis (PFOS);
perfluoroktaniny

rugstis (PFOA));

6) ftalatai (dig2-etilheksil)ftalatas (DEHP);

7) heksabromciklododekanas (HBCDD);

8) chloralkanai (trumpos grandinys chlorinti parafinai (SCCP), vidutinio ilgio grandinys chlorinti
parafinai (MCCP));

9) trichlormetanas (chloroformas (TCHM)).

Vykdant projekta, pavojingy medziagy Saltiniy tyrimas buvo atliekamas keliais budais:
nustatyta, kokias pavojingas medziagas naudoja jmonés, kurios projekte pasirinktos kaip
bandomosios, paimti ir iStirti pramoniniy nuoteky, bendry nuoteky sistemy, pavirSiniu nuoteky

méginiai, taip pat patikrintos NV su jmonémis sudarytos sutartys.

Meéginiy émimo Vietos

Lietuvoje méginiai buvo imami i§ jvairiy viety,
" kuriose j aplinkg galéty bti iSleidZziamos pavojingos
e medziagos. Tai:

Siauliai
14146

4122
- Panevezys

’%Klaipeda

i1 171116

i & . .. . .
A e i - jvairiy pramonés jmoniy nuotekos, kurios
I

e e

2 | i8leidziamos j bendrg nuoteky sistemg arba tiesiogiai
i aplinka;

- kity komercinés paskirties objekty (pvz., skalbykly,
prekybos centry) nuotekos;

3
¢ 44
;

]
Vilnius

| Marjampole e 4 e . L
V. Alytus® ' - specifiniy rajony (pvz., atlieky perdirbimo jmoniy,
. ° _{r‘”“"} 3 pramonés rajony, autoservisy) pavir§inés nuotekos;
% o drt
VNG ) . .
Y - savartyny filtratas, kuris sgvartyne néra valomas, o
N o H >

iSleidziamas j bendra nuoteky sistema;
17/116 — tyrimo viety skaiCius/paimty méginiy skai¢ius Klaipédos
regione - buitinés nuotekos gyvenamuosiuose rajonuose;

- laivy statykly nuotekos.
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Cheminés medziagos, kuriy Saltiniy tyrimas atliktas
Sio projekto metu, pasirinktos atsizvelgiant j 2006 m.
vykdyto pavojingy medziagy nustatymo Lietuvos
aplinkoje projekto rezultatus.

Projekto metu méginiai buvo imami keturiais etapais:

3 méginiy émimai atlikti 2011 m. kovo mén. Meéginiai imti i§ 77 viety (paimti 253 nuoteky ir 5
nuoteky dumblo méginiai)

ketvirtasis méginiy émimas - 2011 m. birzelio mén. Meéginiai imti i§ 9 viety (paimti 68 nuoteky, 15
pavirSiniy nuoteky ir 10 nuoteky dumblo méginiy).

Tyrimo apibendrinimas

e Projekte vykdyto tyrimo metu nustatyta, kad buvo vir§ytos reglamentuojamos tributilalavo
iSmetimo ] aplinkg didZiausios leistinos koncentracijos (DLK).

e Nustatyta, kad buvo virSytos reglamentuojamos C10-C13 - chloralkany ir di-2-
etilheksilftalato iSleidimo j nuoteky sistemg didziausios leistinos koncentracijos (DLK).

e Didesnés pavojingy medziagy koncentracijos nustatytos nuotekose i§ pramoniniy $altiniy,
nors ir buitinése nuotekose rasta gana daug ir Zenkliomis koncentracijomis susiriipinimg
kelian¢iy pavojingy medziagy (ypa¢ C14-C17 - chloralkany, oktilfenoliy, nonilfenoliy ir jy
etoksilaty,  monobutilalavo,  dibutilalavo, = monooktilalavo,  dioktilalavo,  di-2-
etilheksilftalaty). Todel galima daryti iSvada, kad namy tkius irgi reikéty laikyti lygiai
tokiais pat svarbiais tar§os pavojingomis cheminémis medziagomis $altiniais.

e Pramonés jmoniy, buitinése ir nuoteky valymo jmoniy nuoteky méginiuose nustatyta, kad
labiausiai paplitusios i$ tirty pavojingy cheminiy medziagy yra Sios — oktilfenoliai,
nonilfenoliai ir jy etoksilatai.

e Visuose tirtuose méginiuose nustatytos didelés organiniy alavo junginiy koncentracijos.

e Visuose tirtuose méginiuose rasta alkilfenoliy, PBDE47, PBDE99 ir C14-C17 — chloralkany.
Nors tyrimo metu nustatytos Siy medziagy koncentracijos néra didelés, kelia susiriipinima jy
paplitimas, manome, kad $iy medziagy koncentracijos kitimas aplinkoje taip pat turi biiti
stebimas.

e Dumble i$ tirty pavojingy cheminiy medziagy labiausiai paplitusios yra $ios:
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- ftalatai (ypac didelés di-2-etilheksilftalato koncentracijos);
- C14-C17 - chloralkanai;

- polibrominti difenilo eteriai (ypa¢ PBDE209);

- oktilfenoliai, nonilfenoliai (ypac izo-nonilfenolis);

- organiniai alavo junginiai (ypa¢ didelés monobutilalavo, dibutilalavo koncentracijos).

Rekomenduota, kad kontroliuojancios jstaigos (leidimus iSduodancios institucijos, nuoteky
valymo jmonés) atsizvelgty j tam tikry pramonés Saky tarSg tirtomis pavojingomis medZziagomis,
ypac - oktilfenoliais, nonilfenoliais ir jy etoksilatais, C10-C13 ir C14-C17 chloralkanais,
monobutilalavu, dibutilalavu, tributilalavu, monooktilalavu, dioktilalavu, di-2-etilheksilftalatu,
dietilftalatu.

Akmenos-Danés baseine tirti nuoteky valymo jrenginiai (méginio numeris Nr. 95 - Kretingos

NV), nuoteky vanduo isleidziamas j gamting aplinkg).
Nustatyta:

e Monobutilalavas — 0,0094 pg/l. DLK j gamtine aplinkg — néra
e 4-tert-oktolfenolis — 0,034 pg/l. DLK j gamting aplinkg —20 pg/1
e 4-nonilfenolis — 0,42 pg/l. DLK | gamting aplinkg — néra

Susirtpinimg kelian¢ios bei DLK virSijan¢ios pavojingos medziagos rastos ir Klaipédos
regiono jmoniy nuotekose, taCiau jy identifikuoti nejmanoma, nes nurodyti tik meéginiy €émimo
numeriai, nejvardijant jmoné/ukio subjekto pavadinimo. Tai apsunkins tolimesnj darba analizuojant
Klaipédos uosto akvatorijos vandens biiklés problemas bei siekiant jvertinti jy priezastis ir pasitlyti

priemones problemoms spresti.

2.2.3 Klaipédos sasiaurio tarSos apkrova

Analizuojant Aplinkos apsaugos agenttros pateiktus duomenis apie 2009-2012 mety
Klaipédos miesto nuoteky kiekius ir charakteristikas - iSleistuviy skaiCiy ir tarSos apkrovas
Akmenos-Danés ir Smeltalés upelius bei Klaipédos sgsiaurj, tenka pripazinti, kad apibendrinimams
gali biiti naudojami ne visi duomenys. Pateiktoje informacijoje iSvardinti visi i§leistuvai, per kuriuos

1 pavirSinius vandenis iSleidziamos tikio, buities, gamybingés ir pavirSinés nuotekos. Taciau esama
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apskaita kol kas neleidzia atskirti kiek i§ minéty iSleistuvy yra bendry, surenkanciy tiek tikio buities
ir gamybines, tiek pavirSines nuotekas, o kiek jy yra skirta vien tik ikio buities ir gamybiniy nuoteky
iSleidimui. Vien tik pavirSiaus nuotekas iSleidziantys iSleistuvai ir per juos isleidziamas pavirSiaus
nuoteky kiekis iSvardinti atskirai.

Detali statistiné informacija apie 2009 — 2012 metais tkio subjekty j Akmenos-Danés ir
Smeltalés upelius bei Klaipédos sgsiaurj faktisSkai iSleistas terSianc¢ias medziagas ir jy kiekius
pateikiama Priede Nr. 1. Apibendrinti duomenys pateikiami zemiau esancioSe lentelése (2.2.14-
2.2.15 lentelé). Nuoteky isleistuvy dislokacija pateikiama 2.2.2 pav., esan¢iame skyriaus pabaigoje.

Nuoteky iSleistuvy koordinatés pateikiamos Priede Nr. 2.
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2.2.14 lentelé. Is Klaipédos m. j Kur$iy marias, Akmeng-Dang ir Smeltal¢ iSleidziamy nuoteky charakteristikos pagal

TIPK leidimy duomenis
Nuoteky ISleistuv Nuoteky Nuoteky Tersaly pagal TIPK Trumpas Pastabos
iSleidéjas/tki u risis priimtuva kiekis, t/m veiklos
o subjektas | skaiius S apibiidinimas
TIPK leidime
nustatyti
tiriami
parametrai
UAB 4 PavirSinés Klaipédos | Tersaly kiekis apskai€¢. | Cemento, skysty | TIPK
Klaipédos jtry sasiauris pagal faktinj krituliy ir biriy trasy, atnaujintas
kroviniy kiekj. zemés uikio 201301
kompanija produkcijos, 03.
,BEGA*® aliejaus, 2013 m.
pakrovimas i§/; | pradétas
sandélius, eksploatuo
laivus, tid
transporto iSleistuvas
priemones. (Nr.1-4)
SM, pH, BDS,
ChDS, Ny, Py,
sulfatai,
chloridai, naftos
produktai
UAB “BIRIU |1 Pavirsinés Klaipédos | Apskaiciuojamas Biriy kroviniy TIPK
KROVINIU (i8leidéjas sasiauris pagal faktinj krituliy krova ir i8duotas
TERMINALA Nr.2: 2,98 ha kieki. kroviniy 2009 04
S” (apima Nustatomi parametrai | transportavimas | 28,
krantines geleZinkelio ir koreguota
Nr.103,104; auto transportu. | 2012 03
sandélj Nr.5) SM, pH, 08.
BDS7ChDS, Np, | I8leidéju
Py, chloridai, Nr.4
sulfatai naftos pavirs.
produktai nuotekos
be valymo
i§leidziam
0s ]
”Klaipédo
s Smelte”
tinklus
AB ,Eurovia | 1 PavirSinés Smeltalé Apskaiciuojamas betono miSinio | TIPK
Lietuva“ (nuotekos (melioracij | pagal faktinj krituliy gamyba. atnaujintas
Asfaltbetonio surenkamos | os griovys, | kiekj. BDS7, ChDS, 2009 12
baze nuo 4,89 ha | 10 km iki pH, 07,
(buvus UAB teritorijos) Smeltalés skendincios koreguota
»Klaipédos upés medziagos, s 2014 04
keliai‘ zioCiy) naftos produktai | 11
Asfaltbetonio
bazé)
UAB ,Fortum | 1 PavirSinés Kretainio " BDS;, TIPK
Klaipéda* (nuo  stogy, | up. skendincios iSduotas
biokuro ir kelio, 201301
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atlieky teritorijos (3,7 kmiki medziagos, 14,
termofikaciné kiety dangy) | Kretainio naftos produktai | pakeistas
jégainé upelio 2014 11
zioCiy, 26
Smiltalés
intakas)
Lietuvos Jury Gamybineés Klaipédos | BDS7 - 8,12 Prizitri ir augina | TIPK
muziejus (juros sgsiauris Ny —8,4 juros gyvinus, i8duotas
vanduo i$ (0,9ir0,7 Py—1,12 aptarnauja 2007 01
muziejaus km iki Chloridai - 280 muziejaus ir 15,
akvariumo ir | Baltijos delfinariumo atnaujintas
delfinariumo | jaros) lankytojus. 201112
baseiny) SM, BDS7, 22.
bendras, azotas,
bendras
fosforas, pH,
ChDS
UAB PavirSinés Klaipédos | ApskaiCiuojamas Durpiy ir TIPK
,,Kamineros (nuotekos sasiauris pagal faktinj krituliy statybiniy i8duotas
kroviniy nuo (krantinio kiekj. medziagy 201007
terminalas‘ sandéliavimo | iSleistuvo sandéliavimas ir | 07,
(pakeistas aiksteliy) atstumas krova. koreguota
UAB ,,Mabre iki Kursiy BDSy, $ 2012 03
LPC* mariy skendinc¢ios 14,
pavadinimas) zio¢iy — medziagos, TarSos
9,1 km naftos produktai | leidimas
2014 07
15
Lietuvos PavirSinés Kursiy - Laivy TIPK
kariuvomenés (nuo mariy stovéjimas ir atnaujintas
Kariniy jary teritorijos) (Malky aptarnavimas. 2009 11
pajégy, Karo ilanka, BDS;, ChDS, 23
1aivq flotilé krantinis, pH,
10 km iki skendinc¢ios
Fiotiy) medziagos,
naftos produktai
Lypkiy PavirSinés Kretainis - pH, skendincios | TIPK
rajoniné (nuo (Smiltalés medziagos, iSduotas
katiliné katilinés . BDS, ChDS, | 2004 12
teritorijos) intakas) naftos produktai | 31,
atnaujintas
201301
09
AB 1-gamyb. ir | Dané Naftos prod.- 5,25 Temperatiira, Atnaujinta
,,Klaipédos pavirs.; (d. SM -31,5 spalva, 52007 11
energija“ 1-au$inimo; krantinis) BDS5 — 26,25 skaidrumas, 05,
Elektring, 2-pavirsin. Np—21 kvapas, pH, koreguota
Danés g.8 Chloridai — 700 permanganatiné | s 201101
Sulfatai — 210 oksidacija, SM, | 10,
(tik gamyb. ir naftos produktai, | atnaujintas
ausinimo nuoteky) BDS7sarmingu | 2013 01
mas deguonis, 17

bendras azotas,
sulfatai ir
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chloridai, ChDS,
BDS;

AB PavirSinés Dan¢ Apskaiciuojamas Gamina jvairias | TIPK
»Klaipédos (nuo pagal faktinj krituliy korpusiniy atnaujintas
baldai“, teritorijos) kiekj. baldy detales bei | 2011 12
Joniskes g. 21 vienetinius 03
gaminius.
SM, BDS,
Naftos produktai
UAB Pavirsinés Kursiy -0 InZineriniai, TIPK
”Klaipédos (nuo marios hidrotechniniai atnaujintas
hidrotechnika” teritorijos) statybos darbai. | 2009 06
BDS7, SM, 19
naftos produktai,
pH, ChDS
UAB PavirSinés Smeltalé " Keliy ir TIPK
»Klaipédos (surenkamos | (0,5 km iki automagistraliy | atnaujintas
keliai® nuo 2,0751 upés tiesimas. 2009 11
Gamybiné ha ploto ziogiy) BDS7, SM, 23
bazé, Rusnés teritorijos) naftos produktai,
g.4 pH, ChDS
UAB Pavirsinés Kursiy - Konteineriy TIPK
Klaipédos (1-nuo 15,7 | marios krova, atnaujintas
konteineriy ha 2-nuo sandéliavimas ir | 2012 01
terminalas 12,2 ha saugojimas. 03
teritorijos.
Valomos 2-
se NV ir
i§leidziamos
vienu
krantiniu
iSleistuvu)
AB PavirSinés Kursiy - Laivy remontas | TIPK
“Klaipédos (krantinis) marios - dokavimas, atnaujintas
laivy suvirinimas, 2011 07
remontas”, pjaustymas, 18,
Pilies g.4 mechaniniy koreguota
daliy 5201212
apdirbimas, 31.
valymas,
gruntavimas bei
dazymas,
masiny detaliy
gamyba ir
remontas,
metalo
konstrukcijy
gamyba
BDS7, SM,
naftos produktai,
pH, ChDS, Zn,
Cu, Cr, Hg, Mn,
Fe
AB PavirSinés Dané - Medienos TIPK
»Klaipédos (2 km iki drozliy ploks¢iy, | atnaujintas
zioCiy, baldy gamyba.
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mediena®, krantini) BDS7, SM, 2009 12
Liepy g. 68 naftos produktai, | 31
pH, ChDS
AB -- bendrovés: | KurSiy skysty naftos TIPK
,,Klaipédos buitinés, marios produkty atnaujintas
nafta®, Buriy gamybinés, (d. krantas, perkrovimas ir 2010 12
g.19 pavir§inés ir, | dugninis sandéliavimas. 27
drenaziniai iSleistuvas, Naftos
vandenys nuo kranto produktai,
-- priimamy: | 3 m) pH, temperatira,
i§ laivy ChDS, BDSy,
ljaliniai ir fosfatai, bendras
balastiniai fosforas,
vandenys, bendras azotas,
uzter$ti amonio azotas,
naftos nitratai,
produktais polichlorbifenila
vandenys; i
buitiniai,
gamybiniai ir
pavirSiniai i§
UAB“Krovi
niy
terminalas
Laivy krovos PavirSinés Kursiy - Kroviniy TIPK
AB ©)) marios (konteineriai, atnaujintas
»Klaipédos (2 i8leistuvai pakuoti 201001
Smelté“, nuo kroviniai, birios- | 14,
Nemuno g. 24 sandéliav., 1- statybinés koreguota
nuo medziagos, z. 0. | $201101
Saldytuvo produkcija) 12,
teritorijos). pakrovimas ir TarSos
Gamybinés iSkrovimas leidimas,
Q) (63.11.10); iSduotas
(auSinimo, Laikymas ir 201503
paimamas i$ sandéliavimas 05
mariy) (63.12);
Sandéliy-
Saldytuvy veikla
(63.12.20).
SM, BDSy,
ChDS, pH,
naftos
produktai,bendr
as azotas,
bendras
fosforas,
chloridai,
sulfatai
UAB PavirSinés Dané S Keleiviy TIPK
“Klaipédos (i$ 5.5 ha (d. krante 3 pervezimas iSduotas
autobusy parko km iki autobusais ir 2006 02
parkas” teritorijos) Zio¢iy) turimo 24,
Garazy g. 2 autotransporto koreguota
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techninis s 2009 02
aptarnavimas ir | 27,
remontas.
SM, BDS;,
ChDS, pH,
naftos produktai
AB PavirSinés Smeltalé Gofruotojo TIPK
,,Klaipédos (0,71 ha (melioracij popieriaus ir atnaujintas
kartonas®, netarsios 0s griovys I.<Varton.o pel tqros 2011 12
Nemuno g. 2 teritorijos) —Kirnupal i§ popieriaus ir 22
. . kartono gamyba.
io upelis, SM, BDS;
Smeltalés
intakas)
AB 14 PavirSinés Dané TIPK
»Klaipédos 7 Kursiy m. atnaujintas
vanduo”, 4 Smeltalé 2009 12
Rysininky g. BDS; 286,5 pH, skaidr., 28,
11 1 NV i§valytos | Kuriy No 191 skendinéios koreguota
komunal. marios P 191 medz., ChDS¢, | 5201003
nuotekos (8,6ir8,38 b ’ BDS;, ChDSwn, | 08
km iki Gyvsid. | 0,038 | | pN, BP, NH,-
jiros varty) | _Kadmis 0,764 N, NO:-N,
Riebalai 191 NOs-N, PO4-P,
SO, Cl, naftos
pr., riebalai,
detergentai, Cr-
bendras, Cu, Ni,
Zn, Cd, Hg, Pb
1 T(Jl;/io-bgltles Kursiy BDS; 272
,,varnény marios
pavirs. (5,93 km Ny 30
nuoteky iki jiiros Po - 3,55
kolektorius) | varty Varis 0,592
Cinkas 0,474
Gyvsid. 0,0024
Riebalai 11,84
Detergen. | 0,711
Koncernas 13 PavirSinés Kursiy BDSz, pH, TIPK
“Achemos marios ChDS, SM, NP, | atnaujintas
grupé” AB (i8leistuvai Nb, Py, Cu, Zn, 201001
“Klaipédos iSsidéste Cr, Ni, Pb, 14,
juary kroviniy 1,8-3,6 km naftos pr., koreguota
kompanija”, atstumu chloridai, §2012 12
Zauerveino g. nuo K.m. sulfatai 27
18 Ziotiy
Filialas 2 Pavirsinés Kursiy BDS;, ChDS, TIPK
“Eurogate marios pH, skendincios | atnaujintas
Klaipéda”, (9,4 km medziagos, 201001
Jury perkéla atstumu naftos produktai | 14
(Klasco nuo K.m.
filialas) ziogiy)
UAB 1 PavirSinés Dané statybos TIPK
“Konsole”, nuotekos (nuo 0.53 montavimo ir koreguota
Liepy 79 ha remonto bei
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teritorijos | rekonstrukcijo | s 2006 05
griovj— s darbai 13
Dane PH,ChDS, SM,
BDS, naftos
produktai
UAB Savartyno Dané ChDS, BDSy, TIPK
Klaipédos sekcijos (per Nikelis, atnaujintas
regiono i$valyto melioracijo Chromas 201112
atlieky filtrato s griovj, bendras, Hg, Cd, | 30
tvarkymo nuotekos 10,5 km iki Sintetinés
centras u. Zio¢iy) veikliosios
(jmonés kodas pavirSiaus
163743744). medZiagos,
Glaudény Fenoliai
rekultivuotas
(uzdarytas)
sgvartynas
UAB PavirSinés Kursiy SM, n. | TIPK
“Kroviniy marios produktai, atnaujintas
terminalas”. (Atstumas ChDS, 201112
Buriy g. 17 iki Zio¢iy BDSy, b |15
0, 5 km) fosforas,
b azotas,
detergentai, Zn,
Cu, Cr, Ni, Mn,
Al, Hg
UAB “Malky PavirSinés Kursiy Medienos, TIPK
ilankos (3,5ir1,5ha | marios techninés atnaujintas
terminalas* sandéliavimo skiedros, 201112
Minijos g.180 aiktelés) inertiniy 30
statybiniy
medziagy,
durpiy brikety
krova bei
sandéliavimas
AB PavirSinés Dané pH, SM, BDS;, TIPK
,»Smiltynés (nuo (0,5 km iki ChDS, iSduotas
perkéla®, teritorijos Akmenos- naftos produktai. | 2005 12
Nemuno g.8 Zvejy g.8 Danés upés 20,
(0,4616 ha) zio¢iy, k. Koreguota
krantas) 52009 08
06
UAB “Baltic Gamybinés Kursiy Skendinéios 0.8700 Teikia laivy bei | TIPK
Premator (laivy marios medZiagos ’ metalo atnaujintas
Klaipéda”, plovimo BDS; 0,8410 | konstrukeijy 201302
Minijos g. 180 nuotekos Naftos prod. = 0,1450 | antikorozinés 20
(55 Cinkas 0,0087 | apsaugos
plaukiojanci Nikelis 0,0044 | Ppaslaugas.
v doky _ir) Varis 0,0109 SM& kat)S_, ;
antiniy produktal, Zn,
Efrr;?ﬁas 0,0109 | Ni, Cu, Cr, Pb,
Svinas 0,0022 | Al Nb, Pb
Alavas 0,0218
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UAB “Vakary
techniné
tarnyba”,
Minijos g. 180

Pb 0,0870

Nb 0,6525
PavirSinés Kursiy Uztikrina AB
marios ,,Vakary laivy

(AB gamykla“ ir AB

,,Vakary ,,Baltijos* laivy

laivy statyklos

gamykla“ teritorijose
teritorijoje visoms

lietaus dirban¢ioms

nuoteky bendrovéms

tinkluose pastovy
surinktos energijos
pavirsinio tiekima; Salina
ir techninio akio ir lietaus
vandens nuotekas;
PavirSinés nuotekos) prizitri ir
remontuoja
Visus
inzinierinius
tinklus
SM, BDSy
naftos produktai,

(AB cinkas, varis,

»Baltijos* nikelis, bendras

laivy chromas, $vinas,

statyklos temperatira, pH
teritorijoje)

. SM, BDS;
naftos produktai,
cinkas, varis,
temperattra, pH

TIPK
iSduotas
2008 07
18
koreguota
$201307
26

Didziausios pramonés jmoneés, iSleidzian¢ios nuotekas j KurSiy marias, yra su laivy statyba ir

remontu susijusi veikla. Sios pramonés Sakos jmonése tikinei veiklai buidingi terSalai, kurie yra

nustatomi nuotekose:

Pramonés Saka

Parametrai

Pavir$iy padengimo
metalais (galvanikos)
imongés

pH, kadmis, gyvsidabris, bendras
chromas, chromas (VI), cinkas,
alavas, varis, Svinas, nikelis,
sidabras, cianidai, laklis organiniai
halogeninti junginiai (parametrai
gali biiti koreguojami priklausomai
nuo naudojamy technologijy ir
zaliavy)

Metalo apdirbimo ir
galvanizacijos pramoné

Nonilfenoliai ir jy etoksilatai,
oktilfenoliai ir jy etoksilatai, C10-
C13 - chloralkanai, C14-C17 -
chloralkanai, tributilalavo
junginiai,

trifenilalavo junginiai,
perfluoroktano sulfoniné rugstis
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Laivy statyklos Tributilalavo junginiai (i5 doky,
lietaus nuoteky), nonilfenoliai ir
ju etoksilatai, C10-C13 -
chloralkanai, C14-C17 -
chloralkanai, oktilfenoliai ir jy
etoksilatai

Saltinis: AM nuoteky reglamentas, BaltActHaz projektas
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2.2.15 lentelé. Klaipédos miesto nuoteky isleistuvy skaicius, iSleidziamy nuoteky kiekiai ir taSos apkrovos, 2009-2012
ISleisty terSaly kiekiai, t/metus
Isleistuv LTUOtek NH4-
Meta - N ir Amoni -
i kS k_wk's' BDS S ChD | Riebala | Chlorida | Fosfata | amoni o] Sulfata Azotas Nitratini | Nitritini Fosfora | Fosfatini Naft S.PAM .
skaiCius | tikst. 7 M 3 - - - - (bendras S S (anijoninés
m i i i 0 azotas i ) sazotas | sazotas | 4o | fosforas a
m drusko | NH4-N
s
81 28878 290 517 1519 41 4544 2 3,1 0 1386 196 128 0,27 11,5 0 75 2
2009 Tirt
o 81 53 | 79 | 31 1 37 1 1 0 33 27 1 1 23 0 78 3
isleist sk.
81 31537 304 609 1705 48 3761 0 0 0 1332 0,04 0 0 8,1 0 6,5 2,1
2010 -
. T}rtq 81 71 80 47 2 52 0 0 0 51 1 0 0 29 0 79 3
isleist sk.
88 32634 417 590 1738 77 3575 38 0 1,13 1611 216 154 2,16 11,3 2,67 49 2,42
2011 -
| Tirty 88 81 | 86 | 50 2 51 1 0 1 51 30 1 1 29 1 84 3
i$leist sk.
90 30073 191 600 1376 44 3199 0 0 38,87 1191 206,3 1131 0,48 9,78 2,48 3,99 1,56
2012 -
. T}rtq 90 61 87 36 1 38 0 0 1 37 31 2 1 29 1 83 1
isleist sk.
ISleisty tersaly kiekis, t/metus
Metai I3leistuvy skaiCius .. . S S
Chromas . Gelezis Gyvsidabr Nikelis ir Svinas ir .
Alavas (bendras) Cinkas bendra is ir jung. Manganas jung. jung. Varis
81 0 0,0302 0,5026 0 0,0005 0 0,0152 0,0071 0,1213
2009
Tirty i8leist sk. 0 21 26 0 1 0 21 19 26
81 204 0,0320 0,2043 0,0111 0,0003 0 0,0253 0,0055 0,1079
2010
Tirty isleist sk. 28 21 29 1 1 0 21 19 30
88 0,0101 0,0163 0,7145 0,0732 0,0021 0,0012 0,0564 0,0055 0,1593
2011
Tirty iSleist sk. 1 21 32 4 1 3 21 21 32
90 0,0008 0,0325 0,3600 0,0054 0,0015 0 0,0231 0,004 0,1353
2012
Tirty iSleist sk. 1 5 28 1 1 0 6 5 14
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Per 2009 — 2012 mety laikotarpj Klaipédos miesto visy rusiy nuoteky isleistuvy skaicius
padidéjo nuo 81 iki 90, nors isleidziamy nuoteky kiekis keitési nezymiai, svyravo apie 30 min. m?
per metus arba 82 tiikst. m® per diena. Tuo tarpu su nuotekomis patenkanciy tersaly kiekius palyginti
problematiska, nes nuotekos buvo tiriamos ne visuose iSleistuvuose, o taip pat keitési ir tiriamyjy
skaiCius. Pavyzdziui, didziausi organiniy medziagy kiekiai pagal BDS7 isleisti 2011 metais (417 t),
taciau tais paciais metais tirta ir daugiausia isleidziamy nuoteky — 81 isleistuve, kai tuo tarpu 2009
metais nuotekos tirtos tik 53 isleistuvuose. Kadangi didzioji dalis 18 visy iSleistuvy skirti pavirSinéms
nuotekoms isleisti, o pagal normatyvinius dokumentus Siose nuotekose turi biiti nustatomos
skendin¢ios medziagos ir naftos produktai, vandens telkiniy apkrova §iomis medziagomis gali buti
vertinama patikslinus iSleidziamy nuoteky rasis.

Siai dienai sunkieji metalai tiriami tik j Klaipedos sasiaurj isleidziamose nuotekose. Tar$os
apkrovy dinamikg galima 1§ dalies palyginti tik Cr, Zn, Ni, Pb ir Cu, nors jy tyrimy nuotekose
apimtys zenkliai sumazéjo 2012 metais (iSskyrus Zn). Taciau vertinti tarSos apkrovos tendencijas
dél nedidelio statistinio periodo problematiska. Bendri j sasiaurj i§leidziamo Zn Kiekiai svyruoja nuo
204 iki 715 kg, Cu — nuo 121 iki 159 kg, Ni — nuo 15 iki 56 kg, Cr - nuo 16 iki 32 kg ir Pb — nuo 4
iki 7,1 kg per metus. Gyvsidabris tiriamas tik viename nuoteky iSleistuve — Klaipédos m. nuoteky
valykloje. Su miesto i§valytomis nuotekomis j sgsiaurj kasmet patenka apie 0,5-2 kg gyvsidabrio.

Pagal iSleidziamy nuoteky pobiidj daugiausia iSleistuvy, net 82 skirti pavirSinéms (lietaus)
nuotekoms isleisti, kuriais nuteka beveik 38 % visy miesto nuoteky. Pazymeétina, kad | Smeltalés
upel; iSleidZziamos tik pavirSinés nuotekos. Panasi situacija ir Akmenoje-Danéje — i§ visy | ja
atitekanciy nuoteky net 90 % sudaro pavirSinés. Nors komunalinés-buitinés ir gamybinés nuotekos
isleidziamos tik 8 i§leistuvais, ta¢iau jais i$leisty nuoteky kiekis yra didziausias - 18 min. m® arba
60 % viso kiekio (2.2.16 lentelé, 2.2.2 pav.).

2.2.16 lentelé. Klaipédos miesto nuoteky iSleistuvy skaiius ir i§leidziamy nuoteky kiekiai, 2012

% nuo e
viso ISleistuvy
ISleistuviy skaidius ir nuoteky kiekis, tikst. m3/metus auotek skaicius,
u u .
i L VISO
Nuotekuy tipas Kiekio

Akmena-Dané Smeltalé Klaipédos s3s. Viso

ISleist | takst. ISleist. tokst. | ISleist tukst. tukst.
. sk. mé/m sk. mé/m . sk. mé/m mé/m
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Buitinés-gamybinés 2 296 - - 4 345 641 2,1 6
Buitines-gamybines- | . . : 2 | 18086 | 18086 | 60,1 2
pavir§inés
Pavirsinés (lietaus) 23 2916 7 5435 52 2995 11346 37,7 82
Viso 25 3212 7 5435 58 21426 | 30073 90
5 -
% nuo V}sonnuoteku, 107 18.1 712
kiekio

Didziausius nuoteky kiekius, vir§ijanc¢ius 1 mIn. m® nuoteky per 2012 m. isleido $ie objektai:

Imonés pavadinimas Nuoteky rusis Nuotekuy Nuoteky keikis, ISleistuvo Nr.
priimtuvas tukst. m® schemoje

AB , Klaipédos Klaipédos m. NV Klaipédos sas. 17162 KS11
vanduo* (komunalinés)

AB ,Klaipédos pavirsinés Smeltalé 2434 Nr. S5
vanduo*

AB ,.Klaipédos pavirsinés Smeltalé 2004 Nr. S3
vanduo*

AB ,.Klaipédos pavirsinés Akmena-Dané 1131 Nr. D18
vanduo*

Su nuotekomis iSleidZziamy terSaly kiekius galima lyginti tik pagal nuotekose esanciy
organiniy medziagy kiekj - biocheminj deguonies suvartojimg per 7 dienas (BDS7), cheminj
deguonies suvartojima (ChDS), o taip pat skendin¢ias medZiagas, nes tik Sie nuoteky kokybés
elementai yra tiriami daugumoje i$leidziamy nuoteky. Lietaus-pavirSinése nuotekose kartu su BDSy7.
ChDS (tyrimai vykdyti jmonése, iSleidZianciose didesnius nuoteky kiekius) dar nustatomos ir
skendin¢ios medZiagos, naftos produktai (beveik visuose i$leistuvuose).

Pagal BDSy tarSos apkrova j vandens telkinius pasiskirsté taip: j Akmeng-Dang iSleista 26
tonos (13,6%) organiniy medziagy, Smeltale — 41,6 t (22%) ir didziausi kiekiai, arba 65 t (65%)
ileista j Klaipédos sasiaurj. Zenklus organiniy medziagy patekimas j Akmeng-Dang ir Smeltale, j
kurias i8leidZiamos (tik) pavir§inés nuotekos byloja apie nelegalius buitiniy nuoteky tiesioginius ar
per lietaus kanalizacijg i$leidimus.

Daugiausia organiniy terSaly pagal BDSv, virSijancius 10 t per 2012 m. iSleido Sie objektai:

Imonés pavadinimas Nuoteky rusis Nuoteky ISleisty tersaly Isleistuvo Nr.
priimtuvas keikis, t schemoje
AB ,Klaipédos Klaipédos m. NV Klaipédos sas. 84,2 KS11
vanduo® (komunalinés)
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AB ,Klaipédos pavirsinés Smeltalé 22,9 Nr. S5
vanduo®

AB , Klaipédos pavirsinés Klaipédos sas. 13,8 KS48(3)
vanduo®

AB ,.Klaipédos pavirSinés Smeltalé 13 Nr. S3
vanduo®

AB ,.Klaipédos pavirSinés Akmena-Dané 10,9 Nr. D18
vanduo®

Visose 2012 m. | Akmeng-Dang ir Smeltalg iSleidziamos nuotekose metalai — Al, Cr, Zn, Fe,

Hg, Cd, Mn, Ni, Pb, Cu nenustatinéti.

Susirtipinimg kelia j Klaipédos sgsiaurj iSleidziami nemazi Zn, Cu kiekiai.

Daugiausia cinko, virSijan¢ius 10 kg per 2012 m. isleido $ie objektai:

Imonés pavadinimas Nuoteky rusis Nuoteky ISleisty tersaly ISleistuvo Nr.
priimtuvas keikis, t schemoje
AB ,Klaipédos Klaipédos m. NV Klaipédos sas. 0,29 KS11
vanduo* (komunalinés)
"Vakaru technine pavirsinés Klaipédos sas. 0,014 Nr. KS6
tarnyba“
UAB "Vakaru technine pavirsinés Klaipédos sas. 0,012 Nr. KS27
tarnyba“

Daugiausia vario, virsijan¢ius 1 kg per 2012 m. isleido $ie objektai:

Imonés pavadinimas Nuoteky rusis Nuoteky ISleisty tersaly ISleistuvo Nr.
priimtuvas keikis, t schemoje
AB ,.Klaipédos Klaipédos m. NV Klaipédos sas. 0,122 KS11
vanduo* (komunalinés)
"Vakaru technine pavirsinés Klaipédos sas. 0,0041 Nr. KS6
tarnyba“
UAB "Vakaru technine pavirsinés Klaipédos sas. 0,0028 KS4
tarnyba“
UAB "Vakaru technine pavirsinés Klaipédos sas. 0,0025 KS7
tarnyba“
UAB "Vakaru technine pavirsinés Klaipédos sas. 0,0011 KS27
tarnyba“
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Nuoteky i8leistuvy schema Klaipédos mieste, 2012 ; A% GO . | | Nuoteky igleistuvy schema Klaipedos mieste, 2012

SUTARTINIAI ZENKLAI ~ 7 2 ¢ 3 e SUTARTINIAI ZENKLAI
©  Okio, buities ir gamybiniy nuoteky iSleistuvas & Wi \ ©  Okio, buities ir gamybiniy nuoteky isleistuvas
Pavirsiniy nuoteky i8leistuvas. 5 ¢ e Pavirsiniy nuoteky i8leistuvas
gth‘ buities, gamybiniy bei pavirsiniy nuoteky ¢ A N B\
s

i Okio, buities, gamybiniy bei pavirsiniy nuoteky
istuvas s . b\ iSleistuvas
Klaipédos valstybinio jary uosto ribos 3

g pogeann
DR R e 110 500 gusrtuancis agrms ameny
S GomIOT 01531

ey

e e

2.2.2 pav. Klaipédos m. nuoteky isleistuvy schema

110 030 amanis resvne otumgrama
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2.2.4 Tolimesni veiksmai

Sekanciame studijos etape bus toliau tikslinama ir papildoma informacija (DLT ir DLT
vir§ijimai, analizuojami tikio subjekty monitoringo duomenys bei tkiné veikla pavirSiniy nuoteky
surinkimo baseinuose, renkama informacija i§ literatiros Saltiniy ir kt., siekiant identifikuoti
potencialiai pavojingy medziagy susidarymo Saltinius.

Siekiant priartéti prie tarSos pavojingomis medziagomis Saltiniy, reikéty gauti BaltActHaz

studijoje tirty Klaipédos miesto tikio subjekty, imoniy tikslius pavadinimus.
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VEIKLA NR. 2.3. TARSOS PAVOJINGOMIS MEDZIAGOMIS SALTINIAI IR TER§ALU
ERDVINIS PASISKIRSTYMAS
Atlikta veikla Nr. 2.3. ir pasiektas rezultatas Nr. R2.3. - nustatyti tarSos aktualiomis cheminémis

medZziagomis Saltiniai, jvertintos tarSos tendencijos bei erdvinis pasiskirstymas.

2.3.1. TarSos pavojingomis medZiagomis Saltiniai
Sunkieji metalai

Sunkieji metalai — natdralas aplinkos komponentai, zemés plutos bei vandenyno sudétiné
dalis. Kaip mikroelementai jie yra bitini organizmams, taciau didéjant koncentracijai gali turéti
toksinj poveikj. Gyvsidabris, §vinas ir kadmis pasizymi itin stipriu toksisSkumu. Daugumos sunkiyjy
metaly poveikis gali biiti kompleksiskas: jie gali sukelti apsinuodijima, turéti kancerogeninj,
mutageninj, teratogeninj, embriotoksnj poveikj.

Sunkieji metalai j aplinka gali patekti i§ gamtiniy objekty (pavyzdziui - iSplaunami i§ uolieny),
ta¢iau itin gausus jy kiekis pasiekia gamting aplinkg del Zmogaus veiklos. TarSos metalais Saltiniai
bei nustatyti metaly patekimo j aplinkg btidai Lietuvoje pateikti 2.3.1 lenteléje. Dauguma metaly
(Cu, Zn, Ni, Cr, Pb) patenka j aplinkg metalurgijos, jvairiy metaliniy jrengimy, elektros prietaisy,
traSy gamybos ir odos apdorojimo procesy bei antrinio metaly perdirbimo metu (2.3.1 lentelé).
Nemaza dalis metaly j atmosfera patenka i§ Siluminiy elektriniy. Akumuliatoriai bei baterijos —
potencialtis Ni bei Cd tarSos Saltiniai. VirSijan€ios nustatyta DLK Hg koncentracijos gali biti
aptinkamos Zuvininkystés jmoniy nuotekose (Jsakymas Nr. 171, 2001).

I aplinka metalai paprastai patenka i§ nuoteky surinkimo sistemy, yra iSplaunami su lietaus
vandeniu, daznai metalai jeina j kietyjy atmosferos daleliy sudétj. TarSa jaros aplinkoje atsiranda
dél tkinés veiklos paciame vandens telkinyje (jlry transportas, uoste iSkasto grunto laidojimas ir

kita), patenka su upiy vandenimis ir per atmosfera.

2.3.1 lentelé.* TarSos sunkiaisiais metalais Saltiniai bei jy patekimo j Klaipédos sasiaurj bidai

o o Potencialus tersaly Saltinis /(pramonés Galimi patekimo j Klaipédos
Pavojingos medZiagos " P
Saka) sasiaurj budai
Cu Autoremonto, transporto jmonés; Atmosferos kietyjy daleliy nusédimas;
Elektros, radiotechnikos ir elektronikos prietaisy gamyba; Lietaus vanduo (sune$ama upiy);
Ketaus, legiruoty specialiy plieny gamyba ir apdorojimas; Nuoteky isleidimas; Tiesioginé tarSa
Stakliy gamyba; laivy statybos ir remonto darby metu.

Metalurgijos pramong;

Odos pramoné;

Plastiko gamyba;

Siluminés katilinés; Elektrocentralés;
Spaustuveés;

Statybos pramong.

Svininiy akumuliatoriy gamyba;
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Pavojingos medZiagos

Potencialus tersaly Saltinis /(pramonés
Saka)

Galimi patekimo j Klaipédos
sasiaurj badai

Trasy gamyba bei naudojimas;

Zn

Antrinis spalvotyjy metly perdirbimas;

Autoremonto, transporto jmongs;

Ketaus, legiruoty specialiy plieny gamyba ir apdorojimas;
Metalurgijos pramoné,

Nuotekos;

Odos pramoné

Plastiko gamyba;

Siluminés Katilinés;

Spaustuves ;

Trasy gamyba bei naudojimas;

Atmosferos kietyjy daleliy nusédimas;
Atmosferos kietyjy daleliy nusédimas;
Lietaus vanduo (sunesama upiy);
Nuoteky isleidimas

Cr

Antrinis spalvotyjy metly perdirbimas;

Autoremonto, transporto jmonés;

Elektrocentralés;

Elektros, radiotechnikos ir elektronikos prietaisy gamyba;
Ketaus, legiruoty specialiy plieny gamyba ir apdorojimas;
Metalurgijos pramoné;

Nuotekos;

Odos pramoné;

Plastiko gamyba;

Siluminés katilinés;

Spaustuvés;

Stakliy gamyba;

Statybos pramoné.

Svininiy akumuliatoriy gamyba;

Trasy gamyba bei naudojimas;

Atmosferos kietyjy daleliy nusédimas;
Lietaus vanduo (sunesama upiy);
Nuoteky isleidimas.

Ni

Akumuliatoriai;

Anglies bei mazuto deginimas;

Autoremonto, transporto jmones;

Baterijos;

Elektrocentralés

Elektros, radiotechnikos ir elektronikos prietaisy gamyba;
Ketaus, legiruoty specialiy plieny gamyba ir apdorojimas;
Stakliy gamyba;

Metalurgijos pramoné;

Nuotekos;

Odos pramong;

Plastiko gamyba;

Siluminés katilinés;

Spaustuves;

Statybos pramong.

Atmosferos kietyjy daleliy nusédimas;
Lietaus vanduo (sune$ama upiy);
Nuoteky isleidimas.

Cd

Akumuliatoriai;

Antrinis spalvotyjy metly perdirbimas;
Autoremonto, transporto jmongs;
Baterijos,

Buitinés nuotekos;

Ketaus, legiruoty specialiy plieny gamyba ir apdorojimas,
stakliy gamyba;

Metalurgijos pramoné,;

Odos pramoné;

Plastiko gamyba;

Plastiko gamyba;

Pramoninés nuotekos;

Siluminés katilinés;

Spaustuves;

Statybos pramoné.

TraSy gamyba bei naudojimas;

Trasy gamyba ir naudojimas;

Atmosferos kietyjy daleliy nusédimas;
Lietaus vanduo (sunesama upiy);
Nuoteky isleidimas.

Pb

Autoremonto, transporto jmongs;

Elektros, radiotechnikos ir elektronikos prietaisy gamyba
Ketaus, legiruoty specialiy plieny gamyba ir apdorojimas;
Stakliy gamyba

Metalurgijos pramong;

Nuotekos;

Odos pramong;

Siluminés katilinés;

Atmosferos kietyjy daleliy nusédimas;
Lietaus vanduo (sune$ama upiy);
Nuoteky isleidimas.
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Pavojingos medzZiagos

Potencialus tersaly Saltinis /(pramonés
Saka)

Galimi patekimo j Klaipédos
sasiaurj badai

Spaustuvés;

Statybos pramon¢ ;

Stiklo gamyhba;

Svininiy akumuliatoriy gamyba
Trasy gamyba bei naudojimas;
Praeityje : degalai su §vinu.

Hg

Antrinis spalvotyjy metly perdirbimas;
Autoremonto, transporto jmonés;

Buitinés nuotekos (patenka i elektros lempuciy,
odontologiniams tikslams naudojamy amalgamuy,...);
Chloro gavyba;

Elektrocentralés;

Industrinés nuotekos;

Ketaus, legiruoty specialiy plieny gamyba ir apdorojimas;
Kremavimas;

Odos pramoné;

Plastiko gamyba;

Siluminés katilinés;

Spaustuvés;

Stakliy gamyba;

Statybos pramoné;

Zuvies perdirbimo kompanijos

Atmosferos kietyjy daleliy nusédimas;
Lietaus vanduo (sunesama upiy);
Nuoteky isleidimas.

Industrinés nuotekos;
Buitinés nuotekos;

Lietaus vanduo .

As

Anglies deginimas;

Antrinis spalvotyjy metly perdirbimas;

Autoremonto, transporto jmonés

Ketaus, legiruoty specialiy plieny gamyba ir apdorojimas;
Stakliy gamyba ;

Stiklo gamyba

Trasy gamyba bei naudojimas

Atmosferos kietyjy daleliy nusédimas;
Lietaus vanduo (sune$ama upiy);
Nuoteky isleidimas.

Paaiskinimai: Lentelé sudaryta naudojantis $altiniais: Vandens aplinkai...,2007; HELCOM CORESET, HELCOM, 2013; Aplinkos oro kokybés
vertinimo vadovas, EuropeAid/114743/D/SV/LT, 2006; Naftos terminalo..., 2007; COHIBA, 2011; Aplinkos monitoringo duomenys; LR aplinkos

ministro isakymas Nr. 171.

Projektas ,,Vandens aplinkai pavojingy medZiagy nustatymas Lietuvoje* vykdytas 2005-
2007 m., siekiant nustatyti realig pavojingy medziagy koncentracija pagrindiniuose tarSos
Saltiniuose (25-iuose miesty NVI) ir aplinkoje. Metaly koncentracijos daugeliu atveju pavirSiniuose

vandenyse ir nuotekose nevir§ijo AKS, iSskyrus cinka ir varj, kuriy didelés koncentracijos nustatytos

nuotekose.

Projektas ,,Pavojingy medziagy valdymas Baltijos jiroje (COHIBA)“ vykdytas 2009-2011
m. siekiant identifikuoti Baltijos jlirai pavojingy medZiagy Saltinius ir nustatyti tokiy medziagy
ribines vertes nuotekose. Projekto metu buvo atlikti tyrimai 6-iose vakary Lietuvoje esanciose
vietose: 2-juose miesto NV], 2-juose gamybiniy NV], viename lietaus vandens isleistuve ir vienoje
uzkasto sgvartyno kalvoje. Projekto metu paimty méginiy tyrimy rezultatai parodé, kad kadmio

koncentracija nuotekose ir sgvartyno kalvoje, o gyvsidabrio koncentracija nuotekose, sgvartyno

kalvoje ir lietaus vandens méginiuose daugeliu atveju buvo mazos koncentracijos.
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Naftos AV ir PAA Saltiniai

Nafta susideda i§ daugelio skirtingy junginiy ir jos sudétis priklauso nuo Saltinio/teritorijos, 1§
kur ji gauta. Grubiai naftos zaliavoje galima i$skirti 3 pagrindines frakcijas: alkanai, cikloalkanai ir
aromatiniai junginiai. Pagrindiniai naftos angliavandeniliy Saltiniai jurinéje aplinkoje —intensyvi
laivyba, neteisétai iSleidziama nafta (naftuotas vanduo), avarinés situacijos, kuriy metu jvyksta
naftos ar jos produkty nuotékiai.

Nuo 2006 mety Klaipédos rajone pradéti tirti policikliniai aromatiniai angliavandeniliai (PAA)
(aplinkos ministro jsakymas Nr. 1264). Gamtiniai $iy junginiy Saltiniai — nafta, vulkany i$siverzimai,
zolés ir miSky gaisrai, bakterijy antriniai metabolitai. Potencialtis bei projekty metu nustatyti su
zmogaus veikla susije PAA S$altiniai pateikti 2.3.2 lenteléje.

Pagrindiniai PAA antropogeninés veikos Saltiniai jiiros aplinkoje - visy rusiy kuro nepilno
sudegimo bei naftos perdirbimo produktai. Metalurgijos pramoné, kokso gamyba, vieSojo maitinimo
istaigos, buitiniai vartotojai smarkiai prisideda prie padidéjusios Siy junginiy koncentracijos
aplinkoje. Didelé dalis PAA iSmetama j atmosferg i$ transporto, susidaro apdirbant medieng. PAA
analogy yra sintetinama ir jvairiais tikslais pla¢iai naudojama pramong¢je: dazy, metalo gaminiy
gamyboje, medienos impregnavimui, naftos pramonéje. Svarbis ir kiti Saltiniai — laivyba ir kita su
naftos transportavimu susijusi veikla. Lakiausieji PAA iSmetami j atmosfera dujy pavidalu,
sunkesnieji junginiai patenka j aplinkg kartu su Kietosiomis dalelemis (Aplinkos oro
,..EUropeAid/114743/D/SV/LT). PAA yra stipriai sorbuojami suodziy ir kartu su kietosiomis
dalelémis gali migruoti aplinkoje, kol nuséda ir patenka j vandens telkinius, kuriuose dazniausiai
yra akumuliuojami dugno nuosédose (Wangersky, 2000). Apie 50 — 75 % visy PAA, Vidurzemio
juroje patenkanéiy j dugno nuosédas, yra atmosferinés kilmés (Wangersky, 2000).

2.3.2 lentelé. Naftos angliavandeniliy bei policikliniy aromatiniy angliavandeniliy potencialiis Saltiniai, aptikti tarSos
Saltiniai Lietuvoje bei Klaipédos regione

Drvfines e Potencialus tersaly Saltinis Aptikt? terﬁéjai TerSaly Saltiniai
/(pramonés Saka) Lietuvoje Klaipédos regione
Naftos AV Laivyba, Laivyba; Laivyba;
Vandens transportas, Naftos ir jos produkty Naftos produkty
Naftos produkty nuotekiai. iSleidimas nuotekiai;
Naftos ar jos produkty neteisétas tycinis ir
nuotekiai avarinis naftos, kity
kenksmingyjy medziagy
ir atlieky isleidimas
(Naftos terminalo D-6...,
2007).
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Pavojingos medZiagos

Potencialus terSaly Saltinis
/(pramonés Saka)

Aptikti tersejai
Lietuvoje

TerSaly Saltiniai
Klaipédos regione

PAA

Buitiniai bei industriniai
degimo procesai;
Transportas;

Dyzeliniai varikliai;
Laivyba;

Naftos gavyba, gryninimas
bei transportavimas;

Naftos produkty nuotekiai.
Metalurgija (Al, Mn
gamyba);

Kokso gamyba;

Medienos impregnavimas
kreozotinémis medziagomis,
Miesty lietaus vandens
surinktuvai (Neilson, 1998;
Hutzinger, 1998)

Dyzeliniu kuru varomos
transporto priemones;
Laivyba;

Atmosferos kietosios
dalelés.

Pirolitiné prigimtis:
Dyzeliniai varikliai
(Naftos terminalo D-6...,
2007)

Neteisétas tyCinis ir
avarinis naftos, kity
kenksmingyjy medziagy
ir atlieky iSleidimas,
(aplinkos ministro
isakymas Nr. 1264)

Policikliniai aromatiniai angliavandeniliai aptinkami ne tik Klaipédos uosto teritorijoje — jy

randama ir Kur$iy mariy dugno nuosédose. 2.3.3 lenteléje pateiktos nustatytos PAA koncentracijos

2010 — 2011 m. i§ KurSiy mariy paimtuose dugno nuosédy méginiuose.

2.3.3 lentelé. Policikliniai aromatiniai angliavandeniliai Kur$iy mariy dugno nuosédose (ng/kg) 2010-2011 m.
laikotarpiu (VAM bei KVJUM duomenys)

2 . <
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S ] = S s a8 Q =]
= o c = ,% —~ CV") n
£ & = = ) = i }
[ E g o) 8 =) —
z < 2 = = S E o
N o c c
S m
m @ g
ERL 160 85 600 430 85 240
AKS 1000
Stotis
10 2,5 3,4 37,8 33,3 27,5 37,9 37,4 179,8
14 <0,35 0,2 2,3 1,7 1,1 0,8 3,1 9,2
10 <0,35 2,81 61,1 13,8 29,1 32,5 31,9 171,3
12 <0,35 <0,20 0,64 7,02 <0,20 5,46 <0,30 13,2
14 <0,35 9,66 44,67 32,79 42,02 32,9 33,8 195,8

Nors nei vienoje 18 tirty KurSiy mariy stociy PAA koncentracija nevirSijo DLK, galima daryti

prielaida, kad dalis policikliniy aromatiniy angliavandeniliy j Klaipédos sasiaurj patenka biitent
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kaskadine vandens sistema Nemuno upé - KurSiy marios - Klaipédos sgsiauris. Kadangi PAA |
Kursiy marias gali patekti 1§ jvairiy teritorijy (kartu su kietosiomis dalelémis i§ atmosferos nuséde
PAA lietaus vandens gali biiti nuplaunami j Nemuno baseino upes ir migruoti), sunku identifikuoti
visus pirminius PAA $altinius. Visgi, jvairiy tyrimy duomenimis, svarbiausias tarSos Kursiy mariy
bei Klaipédos sgsiaurio dugno nuosédose aptinkamy PAA Saltinis yra dyzeliniai varikliai (aplinkos
ministro jsakymas Nr. 1264; Naftos terminalo... D-6, 2007).

Pirogeninés PAA kilmés vyravimg Klaipédos sgsiauryje rodo PAA sudéties analizé dugno
nuosédose tiek ankstesniais tyrimy rezultatais (Stakéniené at al. 2013), tieck miisy tyrimai ( 2.3.1 —
2.3.3 pav.). PAA sudéties tyrimai jprastai naudojami identifikuojant akvatorijos PAA Saltinius (De
Luca et al., 2005; Kanzari et al., 2014). Pateke i$ jvairiy Saltiniy j vandens telkinj policikliniai
angliavandeniliai turi savybe islaikyti savo kilmés pozymius déka selektyviy tirpumo, garavimo,
cheminiy ir biogefradaciniy savybiy (Readman et al., 2002). Pagal randamus atskiry policikliniy
angliavandeniliy kiekybinius ir kokybinius skirtingumus, iSreikStus jvairiais jy santykiais,
(vadinamais diagnostiniais kriterijais), identifikuojama jy kilmé (origin) ir galimi (De Luca et al.,
2005; Kanzari et al, 2014). Pirogeninés kilmés PAA pagrindiniai Saltiniai yra i$ industriniy procesy,

kuro bei atlieky deginimo (De Luca et al., 2005).

Naftalenas Antracenas
0% 3%

Fenantrenas
20%

—

Benzo(b)fluorantenas

Chrizenas 204
12%
Benzo(a)pirenas
7%
Benzo(ghi)perilenas
Benzo(a) antracenas 6%
Q04 ) Indeno(1,2,3-
70 Fluorenas L
0% cd)pirenas
’ 4%
Benzo(k)fluorantenas

1%

2.3.1 pav. PAA sudétis Klaipédos sgsiaurio dugno nuosédose 2011 m.
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Naftalenag  Antracenas
0% 4%

Benzo(b)fluorantenas
1%

Benzo(a)pirenas

T%%

Benzo(ghi)perilenas
5%
Indeno(1,2,3-
cd)pirenas
3%

Benzo(a) antracenas
10%

Benzo(k)tluorantenas
0%

2.3.2 pav. PAA sudétis Klaipédos sasiaurio dugno nuosédose 2012 m.

Acenaftenas
1%

Naftalenas Antracenas Benzo(b)fluorantenas

5%
Chrizenas

Benzo(a) 6% Benzo(a)pirenas
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6%
Benzo(ghi)perilenas
Fluorenas o 0),p
o 2%
1%

Indeno(1,2,3-
cd)pirenas
4%
Benzo(k)fluorantenas

3%

2.3.3 pav. PAA sudétis Klaipédos sgsiaurio dugno nuosédose 2013 m.

2011-2013 m. duomenimis, Klaipédos sasiaurio dugno nuosédose vyravo didesnés
molekulinés masés junginiai, tarp kuriy didziausig dalj m. sudaré pirenas, tipisSkas pirogeninés
kilmés junginys. Fluoranteno koncentracijy padidéjimai siejami su transporto priemoniy varikliy
degimo $altiniais (Liu et al., 2013). Vidutinés lengvesniyjy PAA koncentracijos buvo santykinai
mazos, kaip ir bidinga pramoniniams uosty rajonams (Syakti et al., 2015). Atskiry PAA junginiy:
Fen/An (<15) ir Inp/( Inp+BgP) (>0,2) koncentracijy santykiy vertés patvirtino jy pirogening
kilmg.
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Alavo organiniai junginiai

IS visy HELCOM Baltijos juros veiksmy plane iSvardyty jiiros aplinkg terSianciy medziagy
juros rajonui aktualiausi tributilalavo junginiai (TBA). Organiniai alavo junginiai naudojami kaip
priedai fungiciduose, plastikuose bei jvairiuose odos ar tekstilés gaminiuose. Dél biocidiniy savybiy
tributilalavo junginiai ilgg laikg buvo placiai naudojamai dazuose, skirtuose laivy korpusy apsaugai
nuo mikroorganizmy. Nors TBA naudojimas S$iuo tikslu uzdraustas (Europos Sgjungoje nuo
2003 mety), uosty aplinkoje vis dar aptinkami nemazi $io junginio bei jo skilimo produkty (mono ir
di butilalavo) kiekiai (Antizal-Ladislao et al., 2008; Garg et al., 2011; Okoro et al., 2011).
Potencialis tarSos tributilalavu Saltiniai i$skirti 2.3.4 lenteléje. Joje taip pat pateikta informacija apie

projekto BaltActHaz, 2011 nustatytus TBA Saltinius Lietuvoje bei Klaipédos regione.

2.3.4 lentelé. Potencialis tributilalavo Saltiniai ir aptikti ter§¢jai Lietuvoje bei Klaipédos regione

gamyba

Metalo apdirbimo ir
galvanizacijos pramoné;
Cemento gamyba;
Tekstilés pramoné su

Medzio drozliy ploksciy
gamyba;

Odos apdirbimas;
Pramoniniai rajonai
Savartynai.

Pavojingos Potencialus terSaly Saltinis Aptikti terS¢jai Tersaly Saltiniai
medZiagos /pramongés Saka Lietuvoje Klaipédos regione
TBA Celiuliozés ir popieriaus Laivy statyklos; Pramoninis rajonas;

Laivy remonto dirbtuvés

apdailos procesais (is
markiziy, tenty,
impregnuotos tekstilés)
Laivy statyklos;

Laivy remonto dirbtuvés;
Savartyny filtratas;
Pramonés rajony pavirSinés
nuotekos;

Buitinés nuotekos

Zemés tikis (biocidai,
herbicidai)

(BaltActHaz, 2011;
HELCOM CORESET, 2013)

Kadangi TBA skilimas — létas procesas, praeityje uzterStos vietos yra potencialls tarSos
Saltiniai. Taciau daugelis tyréjy kaip pagrindinj tributilalavo saltinj uosto aplinkoje nurodo laivy
remonto dirbtuves (Antizar-Ladislao et al., 2008; Garg et al., 2011; Okoro et al., 2011; Suzdalev et
al., 2015). Valant, remontuojant laivus, Salinant senus dazus sudaromos salygos alavo organiniai
junginiy patekimui j vandens aplinkg nuo anksc¢iau dazyty laivy korpusy. Ta patvirtina ir Lietuvoje

vykdytas projektas BaltActHaz: iStyrus jvairiy jmoniy nuotekas visuose tirtuose 7 laivy remonto

219



Klaipédos uosto akvatorijos vandens biiklés problemy priezasciy nustatymo bei priemoniy vandens biklés
problemoms spresti parinkimo studijos I-0ji tarpiné ataskaita
dirbtuviy nuoteky méginiuose buvo aptikta TBA, 25% $§iy méginiy minétos pavojingos medziagos
koncentracija virSijo nustatytg DLK j nuoteky iSleidimo sistemg (0,4ug/1) (2.3.5 lentelé).

2.3.5 lentelé. Projekty ,,Vandens aplinkai pavojingy medziagy nustatymas Lietuvoje*(2005-2007 m.) bei BaltActHaz
(2009 — 2011) metu nustatytos TBA koncentracijos (ng/kg/ ng/l) i Klaipédos sasiaurj jtekanéiose upése bei Klaipédos
regiono jmoniy nuotekose

3 onaac Tributilalavo katijonas,
Ealin pg/kg (Vandens aplinkeili, 2007) ir
ng/l (BaltActHaz)
2005 — 2007 Vandens aplinkai pavojingy medZiagy nustatymas Lietuvoje
Nemunas prie Rusnés, dugno nuosédos 12,4
Akmena-Dané Ziotys, dugno nuosédos 585
2011 BaltAct Haz
Medienos, plausy ir popieriaus gamyba <0.003
Baldy gamyba <0.003
Plastiko gamyba <0.003
Plastiko gamyba <0.001
Prekybos centrai <0.001
Buitinés nuotekos <0.002
Buitinés nuotekos <0.001
Automobiliy ardymas <0.001
Pavirsinés nuotekos i§ pramoniniy rajony 0,0034
Laivy remontas 9,8
Laivy remontas 0,11
Laivy remontas 0,13
Laivy remontas 0,0037
Laivy remontas 0,0083
Laivy remontas 0,082
Laivy remontas 14
Nuoteky valymo jrenginiai <0.001
Nuoteky valymo jrenginiai <0.001
Nuoteky valymo jrenginiai <0.001

Pagal projekto ,,Vandens aplinkai pavojingy medziagy nustatymas Lietuvoje*“(2005-2007 m.)
duomenis, didelés TBA koncentracijos buvo aptiktos Nemune prie Rusnés bei Akmenos-Danés
ziotyse. Jos buvo atitinkamai 12,4 pg/kg bei 585 pg/kg s. svorio (2.3.5 lentelé¢). Taigi, nors laivy
remonto dirbtuves gali biiti iSskirtos kaip tiesioginis TBA Saltinis Klaipédos uosto aplinkoje, dalis
pavojingos medziagos j Klaipédos sasiaurj gali buti atplukdoma upiy, o j Sias patekti i§ 2.3.3
lenteléje paminéty Saltiniy. Negalima atmesti $iy junginiy patekimo j Klaipédos sgsiaurj galimybés
1§ medzio drozliy ploksciy gamybos bei odos apdirbimo jmoniy, pramoniniy rajony bei sgvartyny.

Ftalatai
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Ftalatai - vieni gausiausiai naudojamy sintetiniy terSaly. Jie placiai naudojami plastiko
gamyboje, chemijos pramonéje (dazy, klijy, dangy gamyboje bei kosmetikos, zaisly pramonéje),
elektros pramonéje. Ftalatai kaip minkstikliai beveik visada aptinkami minkStesnés plastmasés
(PVC - polivinilchlorido) gaminiuose, kuriuose jy kiekiai gali siekti iki 30 %. Sie junginiai néra
stipriai jsitvirting plastike, kadangi chemiskai nesgveikauja su polimero molekulémis. D¢l Sios
priezasties ftalatai i§ plastikiniy produkty pasiSalina itin lengvai ir sklinda j aplinka viso gaminio
naudojimo metu. 2.3.6 lenteléje nurodyti potencialiis ftalaty Saltiniai bei projekto BaltActHaz, 2011

metu nustatyti Sios medziagos Saltiniai Lietuvoje bei Klaipédos regione.

2.3.6. lentelé. Galimi tarSos ftalatais Saltiniai, aptikti terSéjai Lietuvoje bei Klaipédos regione (Projekto BaltActHaz

duomenys)

Pavojingos Potencialus terSaly Saltinis Aptikti ter$éjai TerSaly $altiniai
medZiagos /(pramonés $aka) Lietuvoje Klaipédos regione
Automobiliy plovyklos, Laivy remontas;
Chemijos pramoné Savartynai, Nuoteky valymo
Dibutilftalatas Gumos pramoné; Panaudotos alyvos jrenginiai

regeneravimas;
Prekybos centrai

Di(2-etilheksil)ftalatas
(DEHP)

Apdailos ploksc¢iy, vamzdziy ir
kt.) gamyba;

Automobiliy plovyklos;
Automobiliy utilizavimo
imoniy pavirSinés nuotekos;
Chemijos pramong;

Dazy gamyba,;

Elektronikos perdirbimo jmoniy
rajony pavirSinés nuotekos
Gumos pramong;

Plastiky (PVC) gamybos
pramongé ir plastikiniy produkty
(grindy, tapety, kabeliy, laidy,
Stogy dangos,

Statybiniy medziagy
(sandarikliy, puty ir pan.)
gamyba;

Automobiliy plovyklos;
Buitinés nuotekos
Buitiniés nuotekos;
Dazy gamyba;

Laivy statyklos;

Metalo apdirbimas ir
galvanizacijos procesai;
Panaudotos alyvos
regeneravimas;
Prekybos centrai;
Savartynai;

Statybiniy medziagy
gamyba.

Buitinés nuotekos;
Laivy remontas;
Nuoteky valymo
irenginiai
Prekybos centrai

Igyvendinant projekta BaltActHaz (2011 m.) ftalaty aptikta Klaipédos regiono prekybos
centry bei laivy remonto dirbtuviy (2.3.6 bei 2.3.7 lentelés) nuotekose. Dietilheksilftalato
koncentracija minéty jmoniy nuotekose nevirsijo nustatyty DLK nuotekoms (40 ug/l). buitinése

nuotekose taip pat aptiktas santykinai nemazas dibutilftalato kiekis.

221



Klaipédos uosto akvatorijos vandens biiklés problemy priezasciy nustatymo bei priemoniy vandens biklés
problemoms spresti parinkimo studijos I-0ji tarpiné ataskaita

2.3.7. lentelé. Nustatytos ftalaty koncentracijos (pg/l) i Klaipédos sasiaurj jtekanciose upése bei Klaipédos regiono
imoniy nuotekose (projekty Vandens aplinkai..., 2007 ir BaltActHaz duomenys)

Saltinis | Dibutilftalatas |  Di(2-etilheksil)ftalatas

2005 — 2007 Vandens aplinkai pavojingy medZiagy nustatymas Lietuvoje

Nemupalg prie Rusnés, 3.45
PavirSinis vanduo
Akmena-Dané Ziotys, pavirsinis vanduo 5,6
2011 BaltAct Haz

Plastiko gamyba <1 <1
Plastiko gamyba <1 <1
Prekybos centrai <1 17
Buitinés nuotekos <1 2,3
Buitinés nuotekos <1 <1
Automobiliy ardymas <1 <1
Pavir§inés nuotekos i§ pramoniniy rajony <1 <1
Laivy remontas <1 2,5
Laivy remontas <1 <1
Laivy remontas <1 <1
Laivy remontas <1 <1
Laivy remontas <1 <1
Laivy remontas <1 <1
Laivy remontas 1,2 6,5
Nuoteky valymo jrenginiai <1 <1

DEPH aptiktas Nemune prie Rusnés bei Akmenos ziotyse projekto “Vandens aplinkai
pavojingy medziagy nustatymas Lietuvoje‘ metu. Tai nurodo, kad dalis $iy terSaly j uosto teritorijg

gali patekti ir su nuoplovomis 1§ Nemuno baseino regiono.

Fenoliai

Fenoliai — daugelio produkty sudétiné dalis. Tiek nonifenoliai, tiek oktifenoliai placiai
naudojami valymo priemoniy gamyboje, tod¢l visos veiklos, susijusios su plovimu ir valymu, yra
potencialiis fenoliy Saltiniai (2.3.8 lentelé). [vairiausiy chlorfenoly aptinkama popieriaus-celiuliozes
fabriky nutekamuosiuose vandenyse, ypa¢ jei naudojamas terminis/rigstinis celiuliozés
apdorojimas (daugiau negu 20 % medienos sudaro polifenolinis polimeras - ligninas), o popieriaus
balinimui naudojamas chloravimas. Pats fenolis nuo XIX amziaus naudotas kaip biocidas. Fenolas
ir jo dariniai pasizymi santykinai dideliu tirpumu vandenyje, todél jiems budingas ir didesnis
biologinis prieinamumas. 2.3.8. lenteléje iSvardinti galimi tarSos fenoliais (nonifenoliais ir

oktifenoliais) Saltiniai, pateikti aptikti §iy medziagy Saltiniai Lietuvoje ir Klaipédos regione.
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2.3.8 lentelé. Potencialiis fenoliy Saltiniai bei nustatyti terSé¢jai Lietuvoje ir Klaipédos regione

Pavogolngos Potencialus teljsavlq Saltinis Aptikti terséjai Lietuvoje Tersa}lq saltlr.ual
medZiagos /(pramonés Saka) Klaipédos regione

Nonifenoliai Atlieky perdirbimo rajony Automobiliy plovyklos; Pramoninis valymo
(BaltActHAZ) pavirsinés nuotekos; Buitiniy ir pramoniniy chemikaly naudojimas;

Automobiliy remonto dirbtuviy cheminiy valymo Plastiko gamyba;

pavir§inés nuotekos; priemoniy gamyba ir Buitinés nuotekos;

Buitinés ir pramoninés cheminés naudojimas; Pramoninis rajonas;

valymo priemonés:Siy priemoniy Celiuliozés ir popieriaus Laivy remontas;

gamyba;Siy priemoniy intensyvus gamyba; Nuoteky valymo jrenginiai

naudojimas (ypa¢ mésos, Cemento, betono, asfalto

Buitinés nuotekos; gamyba;

Celiuliozés ir popieriaus gamyba; Dazy gamyba;

Chemijos pramong; Farmacijos pramong;

Dazy gamyba; Gumos gamyba;

Elektronikos pramong; Metalo apdirbimas ir

Farmacijos pramoné (vaisty galvanizacijos procesai;

gamyba) Nuoteky valymo jmonés;

Laivy statyklos; Panaudotos alyvos

Metalo apdirbimo ir galvanizacijos | regeneravimas;

pramong; Plastiko gamyba;

Odos pramong; Pramoniniai rajonai

pieno ir zuvies apdorojimo Savartynai

jmonése); Skalbyklos

Plastiky (PVC) gamybos pramoné Spaustuvés,

ir plastikiniy produkty (grindy, Tekstilés apdirbimas ;

tapety, kabeliy, laidy, stogy Odos pramoné

dangos, apdailos ploks¢iy,

vamzdziy ir kt.) gamyba;

Ploks¢iy (lenty) gamyba (klijuotos

faneros, laminuoty plokséiy,

medzio plauso plokséiy ir kt.

gamyba);

Pramonés rajony pavirsinés

nuotekos;

Savartyny filtratas;

Tekstilés pramoné su apdailos

procesais (dazymas,marginimas,

impregnavimas, kitokia apdaila);
Oktifenoliai Atlieky perdirbimo rajony Automobiliy plovyklos; Pramoninis valymo
(BaltActHAZ) pavir§inés nuotekos; Buitiniy ir pramoniniy chemikaly naudojimas;

Buitinés ir pramoninés cheminés
valymo priemonés:$iy priemoniy
gamyba;Siy priemoniy intensyvus
naudojimas (ypac meésos, pieno ir
zuvies apdorojimo jmonése;
Buitinés nuotekos

Chemijos pramone;

Dazy gamyba,

Elektronikos pramong;
Farmacijos pramon¢ (vaisty

gamyba)

cheminiy valymo
priemoniy gamyba ir
naudojimas;

Celiuliozés ir popieriaus
gamyba;

Cemento, betono, asfalto
gamyba;

Dazy gamyba;
Farmacijos pramone;
Gumos gamyba;

Metalo apdirbimas ir
galvanizacijos procesai;
Nuoteky valymo jmonés;

Spaustuvés;

Baldy gamyba;

Plastiko gamyba;

Buitinés nuotekos;
Automobiliy ardymas;
Laivy remontas;

Nuoteky valymo jrenginiai
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Pavojingos
medZiagos

Potencialus terSaly Saltinis
/(pramonés Saka)

Aptikti ter§éjai Lietuvoje

Tersaly Saltiniai
Klaipédos regione

Fenolio ir formaldehido dervy
gamyba;

Fotolaboratorijos;

gamyba;

Laivy statyklos;

Metalo apdirbimo ir galvanizacijos
pramonce;

Naftos perdirbimo pramoné;
Odos pramoné;

Padangy gamyba;

Plastiky (PVC) gamybos pramoné
ir plastikiniy produkty (grindy,
tapety, kabeliy, laidy, stogy
dangos, apdailos ploksciy,
vamzdziy ir kt.) gamyba,;
Pramonés rajony pavir§inés
nuotekos;

Savartyny filtratas;

Spaustuvés (ofsetiné spauda);
Tekstilés pramoné su apdailos
procesais (dazymas, marginimas,
impregnavimas, kitokia apdaila);

Panaudotos alyvos
regeneravimas;
Plastiko gamyba;
Pramoniniai rajonai
Savartynai
Skalbyklos
Spaustuves,
Tekstilées apdirbimas;
Odos pramoné.

Kaip matome i§ 3.2.8 lentelés duomeny, Lietuvoje aptiktas nemazas spektras jmoniy, kuriy
nuotekose rasta fenoliy. Taigi, egzistuoja daugybé $iy junginiy patekimo j aplinka keliy. Klaipédos
regione didZiausi nonifenolio tarSos $altiniai — pramoninis valymo chemikaly naudojimas, plastiko
gamyba, nemazai jo aptikta ir buitinése nuotekose. Taip pat §io junginio rasta ir laivy remonto
dirbtuviy nuotekose. Oktifenolio (4-(1,1',3,3'-tetrametilbutil)-fenolio) saltiniai pana$is: jis aptiktas
plastika gaminanciy jmoniy, laivy remonto dirbtuviy, spaustuviy, baldus gaminanciy jmoniy,
automobiliy remonto dirbtuviy nuotekose.. Pramoninis valymo chemikaly naudojimas taip pat

prisideda prie $io junginio patekimo j aplinka. 2.3.9 lenteléje pateikta informacija apie konkrecias

nustatytas fenoliy koncentracijas Klaipédos regiono jmoniy nuotekose.

2.3.9 lentelé. Nustatytos fenoliy koncentracijos (png/l) Klaipédos regiono jmoniy nuotekose (projekto BaltActHaz

duomenys)
4-(1,1',3,3'-
Pramonés Saka/veikla Nonifenolis te”amempum)-
fenolis
(oktifenolis)
Pramoninis valymo chemikaly naudojimas 1,71 0,244
Pramoninis valymo chemikaly naudojimas <0,1 <0,1
Medienos, plausy ir popieriaus gamyba <0,1 <0,1
Spaustuveés <0,1 19,9
Baldy gamyba <0,2 1,52
Plastiko gamyba <0,01 <0,01
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4-(1,1',3,3'-
Pramonés $aka/veikla Nonifenolis tetra;netll_butll)-
enolis
(oktifenolis)
Plastiko gamyba 0,138 0,049
Prekybos centrai <0,2 <0,2
Buitinés nuotekos 0,38 0,193
Buitinés nuotekos <0,01 <0,01
Automobiliy ardymas <0,01 0,021
Pavirsinés nuotekos i§ pramoniniy rajony <0,01 <0,01
Laivy remontas 1,95 0,034
Laivy remontas <0,01 <0,01
Laivy remontas 0,14 0,015
Laivy remontas <0,01 <0,01
Laivy remontas <0,1 <0,1
Laivy remontas 0,208 <0,1
Laivy remontas <0,1 0,018
Nuoteky valymo jrenginiai <0,01 <0,01
Nuoteky valymo jrenginiai <0,01 <0,01
Nuoteky valymo jrenginiai 0,42 0,034

Itin didelé oktifenolio koncentracija(19,9 ug/l) nustatyta vienos spaustuvés nuoteky iSleidimo

sistemoje, bet nei viename i$ nustatyty tarsos saltiniy fenoliy koncentracija nevirsija nustatyty DLK

nuoteky surinkimo sistemose (400 pg/1).

Trumpos grandinés parafinai (C10-C13)

Trumpos grandinés parafinai (C10-C13) arba Ci0-Ci1z chloralkanai plac¢iai naudojami

celiuliozés, popieriaus plastiky, dazy laky ir kity dangy gamyboje, odos pramonéje, kaip deguma

mazinanti medziaga, kaip nuriebalintojas ir impregnatorius. 2.3.10 lenteléje pateikti potencialiis

trumpos grandinés parafiny Saltiniai ir aptikti tarSos Saltiniai Lietuvoje bei Klaipédos regione .

2.3.10 lentelé. Potenciallis C10-Cy3 chloralkany $altiniai ir aptikti tarSos Saltiniai Lietuvoje bei Klaipédos regione

(projekto BaltActHaz

, 2011 duomenys)

Metalo apdirbimas ir
galvanizacijos procesai;
Prekybos centrai;
Skalbyklos;

Tekstilés pramoné su
apdailos procesais
(dazymas,

Metalo apdirbimas ir
galvanizacijos procesai;
Skalbyklos;

Prekybos centrai;

Laivy remonto dirbtuves

Pavojingos medziagos Potencialus terSaly Aptikti ter§éjai Lietuvoje Tersaly Saltiniai
$altinis /(pramonés Saka) Klaipédos regione
C10-C14 parafinai Celiuliozés ir popieriaus Celiuliozés ir popieriaus Laivy remonto dirbtuvés
gamyba; gamyba;
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marginimas,
impregnavimas, kitokia
apdaila);

Odos pramoné;

Plastiky (PVC) gamybos
pramone ir plastikiniy
produkty (grindy, tapety,
kabeliy, laidy, stogy
dangos,

apdailos plokséiy,
vamzdziy ir kt.) gamyba;
Gumos pramong;

Laivy statyklos;
Chemijos pramoné

2011 m. vykdyto projekto BaltActHaz metu trumpagrandziy parafiny aptikta celiuliozés ir
popieriaus gamyba, metalo apdirbimu ir galvanizacijos procesais uzsiimanciy jmoniy nuotekose,
taip pat skalbykly, prekybos centry bei laivy remonto dirbtuviy nuotekose. Klaipédos regione
santykinai nedideli, nevirsijantys nustatyty DLK nuotekoms (40 pg/l) C10-C13 chloralkany kiekiai

nustatyti tik laivy remonto dirbtuviy nuotekose (2.3.11 lentelé).

2.3.11 lentelé. Nustatytos C10 — C14 chloralkany koncentracijos (ug/l)Klaipédos regiono jmoniy nuotekose (projekto
BaltActHaz 2011 duomenys)

Saltiniai Chy el gl
Plastiko gamyba <0.2
Plastiko gamyba <0.2
Prekybos centrai <0.5
Buitinés nuotekos <0.5
Buitinés nuotekos <0.2
Automobiliy ardymas <0.1
Pavir§inés nuotekos i§ pramoniniy rajony <0.2
Laivy remontas 0,34
Laivy remontas <0.2
Laivy remontas 0,15
Laivy remontas 1,4
Laivy remontas <0.2
Laivy remontas 0,26
Laivy remontas <0.2
Nuoteky valymo jrenginiai <0.2
Nuoteky valymo jrenginiai <0.1
Nuoteky valymo jrenginiai <0.2
Plastiko gamyba <0.2
Plastiko gamyba <0.2
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2.3.2. Aktualiy terSaly erdvinis pasiskirstymas Klaipédos sasiauryje

Aktualiy terSian¢iy medziagy vidurkiniy koncentracijy erdvinis pasiskirstymas Klaipédos
sgsiauryje gerai atspindi terSaly sklaidos bruozus ir leidzia nustatyti akvatorijas, i§ kuriy tersalai
sklinda Klaipédos sasiauriu. Atskiroms stebé¢jimo stotims, atsizvelgiant | aktualiausiy vandens
terSaly - sunkiyjy metaly - koncentracijas vandenyje, apskaiciuotas uzterStumo koeficientas CR
leido jvertinti tarSos sunkiaisiais metalais pasiskirstyma pagal terSiancius vandenj metalus ir tyrimy
stotis (1.1.2 pav. Stociy iSsidéstymas) (2.3.12 lentelé).
2.3.12 lentelé. Koeficiento CR reikSmés ir terSaly vidurkiniy koncentracijy santykiy su MV-AKS (MV), o terSalams,

kuriems AKS-MYV reik§mé nenurodyta — su DLK-AKS (DLK) jtaka (%) integralinio uzter§tumo rodiklio CR

dydziams Klaipédos sgsiaurio monitoringo sto¢iy vandens storyméje (pateikiamos tik stotys, kuriose CR>1 ir terSalai,
lemiantys integralinio uzterStumo rodiklio CR reik§miy padidéjima iki >1).

s CR Cu Pb Cr Hg
CR(MV) | CR(MV) | CR(MV) | CR (DLK)

3A 1,02
BO 3,61 54%
B3 2,66 69%
B7 2,82 57,5%
B8 6,10
B9 5,10 77%
B10 6,70
B12 7,80 10%
B13 5,40 719% 100%
B14 7,60 75% 7,4%
B16 6,03 51%

Didziausias vandens uZter§tumas sunkiaisiais metalais nustatytas uosto jlankose: Ziemos uoste
(B16), Vakary Baltijos laivy statyklos — Klaipédos laivy remonto uosty akvatorijoje (B14), Malky
ilankoje (3A, B9, B10) ir ties jos Ziotimis (B12). Kitose stotyse iSryske¢ja tik Pb (dél labai Zemos,
palyginus su DLK §vinui, MV-AKS reik§més) ir, ypac, gyvsidabris (2.3.4 pav.).
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2.3.4 pav. Hg vidurkiniy 2000 - 2013 m. periodui koncentracijy pasiskirstymas Klaipédos sgsiaurio ir uosto jlanky
vandenyje.

Hg vidurkiné koncentracija vandenyje pastebimai iSauga uosto jlankose ir ties uosto
krantinémis } Siaur¢ nuo kompanijos BEGA. Tam tikras koncentracijos padidéjimas pastebimas ir
Kursiy mariy kryptimi, todé¢l yra prielaidy teigti, kad KurSiy marios (kartu su visu KurSiy mariy
baseinu) gali biiti vienas 1§ gyvsidabrio Saltiniy, greta uosto krantiniy ir jlanky.

Pb vidurkiné koncentracija vandenyje, kaip ir Hg koncentracija, iSauga uosto jlankose ir ties

uosto krantinémis. Skirtingai nuo gyvsidabrio, Pb koncentracijos iSaugimas ties krantinémis labiau
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budingas pietinei uosto daliai (2.3.5 pav.). Didziausios Pb koncentracijos telkiasi Ziemos uoste,

Vakary Baltijos laivy statyklos — Klaipédos laivy remonto uosty akvatorijoje, Malky jlankos

pietinéje ir ziotingje dalyse bei ties nuotéky isleidimo | sgsiaurj vieta (st.3B)
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2.3.5 pav. Pb vidurkiniy 2000 - 2013 m. periodui koncentracijy pasiskirstymas Klaipédos sgsiaurio ir uosto jlanky
vandenyje.

Pagal visy aktualiy terSaly koncentracijas vandenyje apskaiciuoto uzterStumo koeficiento CR
reik§meés, apskai¢iavimams panaudojant tieck DLK-AKS, tiek ir MV-AKS (Siuo atveju terSalams,
kuriems MV-AKS nenurodyta, naudota DLK-AKS reik§mé), demonstruoja tas pacias terSaly
erdvinio pasiskirstymo tendencijas: koeficienty reikSmés didéja uosto jlankose ir ties krantinémis

(2.3.6 pav.). CR DLK reik§més labiausiai iSauga Vakary Baltijos laivy statyklos — Klaipédos laivy
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remonto uosty akvatorijoje ir Klaipédos Smeltés krantiniy zonoje. CR MV reikSmés didesnés, negu
CR DLK. Auksty jy reikSmiy zona apima uosto jlankas ir visg ryting priekrant¢ nuo Malky jlankos
pietinés dalies iki Ziemos uosto. Ziemos uostui CR MV reik§més yra truputi Zemesnés, negu Vakary
Baltijos laivy statyklos — Klaipédos laivy remonto uosty akvatorijoje ir Malky ilankoje. Tam tikras
CR DLK ir CR MV reikSmiy iSaugimas ties uosto vartais néra nulemtas terSaly prietakos i$ Baltijos
juros. Greiiau tai vandens cirkuliacijos ir dél skirtingy savybiy vandens masiy susidiirimo

egzistuojancios barjerinés hidrocheminés zonos ypatumy pasekmé.
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2.3.6 pav. Atsizvelgiant j aktualiy terSaly AV, Cu, Zn, Ni, Pb, Cr, Cd, Hg DLK-AKS apskai¢iuoto uzterStumo
koeficiento CR (CR DLK) vidurkiniy 2000 — 2013 m. periodui reikSmiy pasiskirstymas Klaipédos sgsiaurio ir uosto
jlanky vandens storymei.
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2.3.7 pav. Atsizvelgiant j aktualiy terSaly AV, Cu, Zn, Ni, Pb, Cr, Cd, Hg MV-AKS apskaiciuoto uzterStumo

koeficiento CR (CR MV) vidurkiniy 2000 — 2013 m. sezonui reik§miy pasiskirstymas Klaipédos sasiaurio ir uosto
ilanky vandens storymei.

Atskiroms stebéjimo stotims, atsizvelgiant j CR reikSm¢ lemianciy terSaly - sunkiyjy metaly,
AV ir TBA - koncentracijas dugno nuosédose, apskai¢iuotas uzterStumo koeficientas CR leido

jvertinti tarSos sunkiaisiais metalais, AV ir TBA pasiskirstymg pagal terSianCius nuosédas
ingredientus ir tyrimy stotis (1.1.2 pav. Stociy iSsidéstymas) (2.3.13 lentelé).
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2.3.13 lentelé. Koeficiento CR reikSmés ir terSaly vidurkiniy koncentracijy santykiy su DLK jtaka (%) integralinio
uzterStumo rodiklio CR dydziams Klaipédos sasiaurio monitoringo stociy pavir§iniame dugno nuosédy sluoksnyje

(pateikiamos tik stotys, kuriose CR>1 ir terSalai, lemiantys integralinio uzterStumo rodiklio CR reik§miy padidéjima

iki >1).
Stotis CR Dugno nuosédy uZterStuma lemianciy tersaly jtaka uzterStumo koeficiento CR dydziams
Cu Pb Zn Ni Cr Cd Hg As AV TBT
1 1,02 | B30 2392 6%
3B 3,82 13,5%
BO 12,6 100%
B3 7,72 | [HEZ 7,5%
B5 756 | [ER 8%
B7 4,80 100%
B8 6,04 100%
B | 426 1%
B10 208 | B2 3% 3% 70%
B12 10,9 | [& 5% 44% 4% 5% 30%
B14 428 | B2 1,5% 32% 1% 51%
B16 254 | B2 | 2L 29%) 8% 8%

TerSalas, kurio aktualumas tarp visy analizuojamy terSaly yra didziausias - tributilalavo
katijonas. Didelés TBA koncentracijos dugno nuosédose tiriamu laikotarpiu buvo fiksuojamos
Klaipédos uosto jlankose: Ziemos uoste (st.B16), Vakary Baltijos laivy statyklos — Klaipédos laivy
remonto uosty akvatorijoje (st. B14) ir Malky jlankoje (St. B9 ir B10) bei ties jos ziotimis (st. B12)
(nuosédy uzterStumas TBA Siose jlankose didéja iSvardinta seka) (2.3.8 pav.). Aukstas jlanky dugno
nuosédy prisotinimo TBA laipsnis demonstruoja, kad §io terSalo Saltiniai yra paciose jlankose arba

visiskai greta jy jsikiirusiose jmonése. I$ jlanky TBA patenka j Klaipédos sasiaurio vandenj, tac¢iau

ten koncentracija dél praskiedimo stipriai sumaz¢ja ir poveikis gamtinei aplinkai néra ryskus.
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2.3.8 pav. TBA vidurkiniy koncentracijy pasiskirstymas Klaipédos sasiaurio ir uosto jlanky dugno nuosédose.
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2.3.9 pav. Cu vidurkiniy koncentracijy pasiskirstymas Klaipédos sgsiaurio ir uosto jlanky dugno nuosédose.
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2.3.10 pav. Cd vidurkiniy koncentracijy pasiskirstymas Klaipédos sasiaurio ir uosto jlanky dugno nuosédose.
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2.3.11 pav. Atsizvelgiant j aktualiy terSaly AV, Cu, Zn, Ni, Pb, Cr, Cd, Hg DLK apskai¢iuoto uzterStumo koeficiento
CR (CR DLK) vidurkiniy 2000 — 2013 m. periodui reik§miy pasiskirstymas Klaipédos sasiaurio ir uosto jlanky dugno
nuosédoms.

2.3.3 Apibendrinimas

Siame darbe apibendrinami tyrimy duomenys leidZia jvardinti padidintos apkrovos aktualiais
terSalais erdvines zonas ir arealus. Neatmetant labiau globaliy ir iSsklaidyty tarSos Saltiniy —
atmosferos iSkritos, medziagy prietaka dél vandens cirkuliacijos tarp KurSiy mariy vandens baseino
ir Baltijos jiros ir kt. — terSian¢iy medziagy dideliy koncentracijy zonos parodo, kad reikSmingiausi
tarSos Saltiniai yra jose arba greta jy. Ypac informatyvi terpé Sia prasme yra dugno nuosédos, ilga

laika kaupiancios | vandens aplinka patenkancius terSalus ir ,,pateikiancios” integruota tam tikram
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periodui tarSos rezultatg. Biitent dugno nuosédose susikaupusiy TBA koncentracija leido §j tersalg
iSskirti kaip aktualiausig Klaipédos sgsiauriui tarp visy analizuoty terSaly (Ataskaitos 1.5. skyrius).
Tributilalavo junginiai aktualiausi ir tarp HELCOM Baltijos jiros veiksmy plane iSvardyty jtros
aplinkg terSian¢iy medziagy. Kadangi TBA degradacijos laikas yra labai ilgas, tikétina, kad dideli
TBA kiekiai Klaipédos uosto Malky jlankos ir Baltijos laivy statyklos — Klaipédos laivy remonto
uosty akvatorijos dugno nuosédose susikaupé dar nuo to laiko, kai TBA buvo plac¢iai naudojamas
dazuose, skirtuose laivy korpusy apsaugai nuo mikroorganizmy. Abiejose jlankose daugeli mety
plaukiojanciuose dokuose buvo atliekami laivy korpusy remonto darbai, kuriy metu Salintas senas
dazy sluoksnis ir daZoma i§ naujo. Ziemos uoste tokio pobiidzio darbai nevyksta, arba yra atliekami
smulkaus remonto ir dazymo darbai, laivy neidkeliant. Ziemos uosto dugno nuosédose TBA
koncentracija mazesné¢, negu kitose dviejose jlankose, taciau pakankamai didelé, kad leisty teigti
Siame uoste esant (buvus) pastoviy tarSos TBA Saltiniy.

Hg yra aktualus terSalas vandens storyme¢je. Dugno nuosédose jo, kaip kiek svarbesnio
terSalo, vaidmuo iSryskéja tik Siaurinéje Klaipédos sgsiaurio dalyje (st.1) (Skyrius 1.1, 1.1.2 pav.).
Kadangi vanduo yra labai nestabili terpé, apie pastoviy, ryskiy Hg Saltiniy dislokacijos vietas kalbéti
yra sunkiau, negu apie TBA. Vis tik, tenka konstatuoti, kad Hg vidurkinés koncentracijos vandenyje
pastebimas iSaugimas uosto jlankose ir ties uosto krantinémis (j Siaur¢ nuo kompanijos BEGA)
sietinas su pastoviy tarSos gyvsidabriu Saltiniy — atmosferos krituliy nuoplovos, buitinés nuotékos,
pramoninés nuotékos, nuotekos 18 laivy ir kt. - dislokacija tose zonose. KurSiy marios (kartu su visu
Kursiy mariy baseinu) gali biiti vienas i§ gyvsidabrio Saltiniy, greta uosto krantiniy ir jlanky.

Pb vidurkinés koncentracijos vandenyje padidéjimo zonos yra uosto jlankose ir ties uosto
pietinés dalies krantinémis, ypac - ties nuoteky iSleidimo j sgsiaurj vieta (st.3B). Dugno nuosédy
prisotinimas Svinu didziausias yra uosto jlankose: Baltijos laivy statyklos — Klaipédos laivy remonto
uosty akvatorijoje, Ziemos uoste, Malky jlankoje (uZter§tumo Pb lygio Zemé¢jimo tvarka). Pb
koncentracijos ir vandenyje, ir dugno nuosédose padidéjimas uosto jlankose ir ties uosto krantinémis
sietinas su pastoviy tarSos Svinu Saltiniy — atmosferos krituliy nuoplovos, buitinés nuotékos,
pramoninés nuotékos ir kt. - dislokacija tose zonose.

Zn koncentracija vandenyje néra reikSminga, o Zn koncentracija dugno nuosédose didZiausia
Malky jl. galingje dalyje ties Vilhelmo kanalo Ziotimis (st. 3B). Su Vilhelmo kanalu tai, matyt,

niekaip nesusij¢, o cinkas patenka i§ netoliese esancios laivy remonto darby zonos.
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TarSa variu reikSminga dugno nuosédose. Cu reikSmé didziausia jlankose: Baltijos laivy
statyklos — Klaipédos laivy remonto uosty akvatorijoje, Ziemos uoste, Malky jlankoje (uZter§tumo
Cu lygio zem¢jimo tvarka). Nuo $iy akvatorijy kiek didesniy, negu gretimose uosto varty ir aplink
Kiaulés nugaros salg esanciose zonose, Cu koncentracijy arealas apima visg centring sgsiaurio dalj.
Toks Cu koncentracijy dugno nuosédose pasiskirstymo vaizdas rodo, kad svarbiausi Cu Saltiniai
uoste yra uosto jlankose, o ir visas uostas (nors mazesniu laipsniu) yra Cu sklaidos saltinis. Be lietaus
nuoplovy, buitiniy ir pramoniniy nuotéky, vienas i§ svarbiausiy tarSos Cu Saltinis yra tiesioginé tarSa
laivy statybos ir remonto darby metu, kurios mechanizmas panasus j tar§g TBA junginiais.

TarSa kadmiu reikSminga dugno nuosédose. Tai, kad Cd maksimaliausios jtakos bendram
sgsiaurio uZterStumui zonos yra ten, kur vandens cirkuliacija yra aktyviausia rodo, kad mobilaus
sunkiojo metalo Cd Saltiniai gali biiti i$sidéste toli nuo fiksavimo vietos. Vis délto, Cd koncentracijos
dugno nuosédose erdvinis pasiskirstymas leidzia teigti, kad daugiausia Sio sunkiojo metalo
susikaupia uosto jlankose: Baltijos laivy statyklos — Klaipédos laivy remonto uosty akvatorijoje,
Ziemos uoste, Malky jlankoje (uzterstumo Cd lygio Zeméjimo tvarka). Per visa Klaipédos uosto ilgj
Cd koncentracijos palaipsniui mazéja Kur$iy nerijos kranto link. Toks koncentracijy pasiskirstymas
rodo, kad galingiausi Cd $altiniai (2.3.1 lentel¢) iSsidéste ties uosto krantinémis, o ypa¢ — U0OSto
jlankose.

Pateke i$ jvairiy Saltiniy i vandens telkinj policikliniai angliavandeniliai turi savybe iSlaikyti
savo kilmés pozymius déka selektyviy tirpumo, garavimo, cheminiy ir biodegradaciniy savybiy.
Tarp PAA Klaipédos sgsiaurio dugno nuosédose vyrauja didesnés molekulinés masés junginiai, tarp
kuriy didZiausig dali sudaro pirenas, tipiSkas pirogeninés kilmés junginys. Fluoranteno
koncentracijy epizodiniai padidéjimai siejami su transporto priemoniy varikliy degimo Saltiniais.
Pirogeninés kilmés PAA pagrindiniai Saltiniai yra i§ industriniy procesy, kuro bei atlieky deginimo.

Ftalatai — vieni gausiausiai naudojamy sintetiniy terSaly. Galimi S$iy terSaly Saltiniai
Klaipédos sasiaurio regione yra laivy remontas, nuoteky valymo jrenginiai, buitinés nuotekos.

Fenoliai — daugelio produkty sudétiné dalis. Tiek nonifenoliai, tiek oktifenoliai placiai
naudojami valymo priemoniy gamyboje, tod¢l visos veiklos, susijusios su plovimu ir valymu, yra
potencialiis fenoliy Saltiniai. Klaipédos sgsiaurio rajone galimi nonifenolio tarSos Saltiniai —
pramoninis valymo chemikaly naudojimas, plastiko naudojimas ir buitinése bei laivy remonto

dirbtuviy nuotekose.
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Trumpos grandinés parafinai (C10-C13) arba Cio-Ciz chloralkanai plac¢iai naudojami
celiuliozés, popieriaus plastiky, dazy laky ir kity dangy gamyboje, odos pramonéje, kaip degumag
mazinanti medZiaga, kaip nuriebalintojas ir impregnatorius. Siy ter$aly Saltiniai Klaipédos sasiaurio

regione gali buti siejami su laivy remonto dirbtuvémis.
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VEIKLA NR. 2.4. PAVOJINGU MEI??IAGU PATEKIMO IS DUGNO NUOSEDU |
VANDENS STORYME IR ATVIRKSCIAI VERTINIMAS

Atlikta veikla Nr. 2.4. ir pasiektas rezultatas Nr. R2.4. - jvertintas pasirinkty pavojingy medZziagy
(sunkiyjy metaly) patekimas i§ dugno nuosédy j vandens storyme ir atvirksc¢iai, pasitelkus duomenis

apie $iy medziagy koncentracijas pavirSiniame dugno nuosédy sluoksnyje ir vandenyje.

2.4.1 Tyrimo metodai

Sunkiyjy metaly patekimas i§ dugno nuosédy j vandens storyme¢ buvo jvertintas pagal
erdvinius $iy metaly koncentracijy pasiskirstymo Klaipédos sgsiaurio dugno nuosédose zemélapius,
sudarytus pagal dar nepaskelbty tyrimy rezultatus (SMOCS - ,,Sustainable Management of

Contaminated Sediments®, www.smocs.eu) 2010-2012 m. laikotarpiu. Pagal sudarytus Zemélapius

didziausios sunkiyjy metaly koncentracijos buvo nustatytos uzdarose ir pusiau uzdarose Klaipedos
sasiaurio akvatorijos dalyse, tokiose kaip Malky jlanka, Ziemos uostas ir Vakary Baltijos laivy
statyklos teritorijos.

Nesant jvertintai vandens apytakai tarp atskiry Klaipédos sgsiaurio/uosto baseiny buvo
jvertinti suminiai sunkiyjy metaly srautai i§ dugno nuosédy i vandens storyme visoje Klaipédos
uosto akvatorijoje.

Dufuziniai srautai tarp dugno nuosédy ir vandens storymés buvo apsikaciuoti pagal Fiko pirma

désnj, pritaikyta dugno nuosédoms (Berner, 1980) :

J=-¢ DsdC/dZ, )

Kur J yra difuzinis srautas per ploto vieneta (ng/m?/val), ¢ yra nedimensinis poringumas dugno
nuosédy-vandens storymés sasajoje (pritaikyta reikS§mé ¢ = 0. 34 pagal Bakary et al., 2014); Ds yra
visy dugno nuosédy difuzijos koeficientas, dC/dZ yra koncentracijos gradientas dugno nuosédose
(ng.m™) - §iuo atveju taikome dz = 0.05 m (5 cm); Ds yra apskai¢iuojamas jvertinant dugno nuosédy

suktumg (tortuosity) pagal formulg pasitilyta Boudreau (1997):

Ds=Do/1 — Log(¢?) 2

Do reik§més kiekvienam analizuotam metalui naudojamos skai¢iavime buvo paimtos i§ Li and
Gregory (1974), L. F. Kozin, Hansen S.C. (2013), M. L. Wiley. (2013) ir Ribeiro et al. (2005) (2.4.1
lentelé); ¢ yra nedimensinis poringumas dugno nuosédy-vandens storymés sasajoje (pritaikyta

reikSme ¢ = 0. 34 pagal Bakary et al., 2014.
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2.4.1 lentelé. Atskiry sunkiyjy metaly difuzijos absoliucios (infinite dilution) reik§meés (10-5cm?/sec), pagal Li &
Gregory (1974)3, L. F. Kozin, Hansen S.C. (2013)°, M. L. Wiley. (2013)¢ir Ribeiro et al. (2005) 9, pritaikius
koeficienty nustatyty prie 0°C ir 18°C vidurk].

Metalas 0°C 18°C Vidurkis
Cu?* 3.482 5.882 4.68
Zn% 3.35¢ 6.132 4.74
Cd# 3414 6.032 4.72
Pb?* 4562 7.952 6.26
Cré* 0.00@ 3.90° 1.95
NiZ* 3.11% 5.81¢ 4.46

Hg 15° 1.6° 1.55
As 1¢ 3° 2.00
Cré+ 1.24 1.3¢ 1.25

2.4.2 Vertinimo rezultatai

Ivertinus atskiry sunkiyjy metaly koncentracijas poriniame vandenyje, pavirSinio dugno
nuosédy sluoksnyje buvo apsikaciuoti potencialtis difuziniai srautai i§ dugno nuosédy i vandens
storyme kiekvienai tarSos koncentracijy klasei, kurios buvo isskirtos SMOCS projekto vykdymo
metu. Gautos reikSmés buvo aproksimuotos visai Klaipédos sgsiaurio akavatorijai QGIS programos
pagalba.

Vario (Cu?") srauty pasiskirstymas pasizymi didZiausiu intensyvumu Malky jlankoje, ir
Vakary Baltijos laivy statyklos teritorijose (2.4.1 pav.). Cinko (Zn?") yra labiau tolygus, tadiau
auksciausios reikSmés vél stebimos uzdarose arba pusiau uzdarose teritorijose (2.4.2 pav.). Kadmio
(Cd?*) dufuziniai srautai yra didziausi uzdaruose akvatorijose sicjamose su laivy statyba ir remontu
(2.4.3 pav.). Svino (Pb?*) srauty pasiskirstymas pasizymi didziausiu intensyvumu Malky jlankoje ir
Vakary Baltijos laivy statyklos teritorijose (2.4.4 pav.). Nikelio (Ni?*) dufuziniai srautai yra
didziausi uzdaruose akvatorijose siejamose su laivy statyba ir remontu (2.4.5 pav.). Gyvsidabrio
(Hg) auksciausios reik§més vél stebimos uzdarose arba pusiau uzdarose teritorijose (2.4.6 pav.).
Arseno (As) ir chromo (Cr®*) srauty pasiskirstymas pasizymi didziausiu intensyvumu $iaurinéje
Klaipédos sgsiaurio dalyje, gilesnése akvatorijos vietose (2.4.7-2.4.8 pav.).

Reikia pazyméti kad bento-pelaginiy sunkiyjy metaly srauty intensyvumas Zzymia dalimi
priklauso nuo jy koncentracijos pavir§iniame dugno nuosédy sluoksnyje, taciau realus jy poveikis
Klaipédos sasiaurio, KurSiy mariy ir Baltijos jiiros priekrantés vandens kokybei priklauso nuo

horizontalaus hidraulinio transporto. Apskaiciuotos suminiy potencialiy srauty reikSmés patektos
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2.4.2 lentel¢je. Didziausi yra potencialiis cinko ir gyvsidabrio srautai, taciau tik nedidelé jy dalis gali
potencialiai patekti | Klaipédos sasiaurio, KurSiy mariy ir Baltijos juros priekrantés ekosistemas, nes
didziausia dalimi yra uzdarose arba pusiau uzdarose teritorijose, kurios dél apribotos hidraulinés
apytakos yra savotiskos toksiniy medziagy gaudyklés.

2.4.2 lentelé. Atskiry sunkiyjy metaly potencialiy molekulinés difuzijos srauty reikSmeés visai Klaipédos sasiaurio
akvatorijai (gramai/dieng).

Metalas Suminis srautas, g/d
Cu? 3.361372163
Zn% 40.36953767
Cd? 0.036214008
Pb? 2.933561352
Cr¥* 0.834578038
Ni* 1.299392268

Hg 5.663055014
As 0.258745033
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Cu srautas ng/m2/val

Jo

1103
[ 155
[ 36.2
[ ez
I 124

1 0 1 2 3 km

2.4.1 pav. Vario (Cu?") potencialiy molekulinés difuzijos srauty tarp dugno nuosédy ir vandens storymés
pasiskirstymas Klaipédos sasiauryje.
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Zn srautas ng/m2/val

(154
1134
B 32.2
[ 64.5
B 75.2
Bl 2686
Il 4834.8

1 0 1 2 3 km

2.4.2 pav. Cinko (Zn?*) potencialiy molekulinés difuzijos srauty tarp dugno nuosédy ir vandens storymés
pasiskirstymas Klaipédos sasiauryje.
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Cd srautas ng/m2/val

Jo.11
Jo.21
3032
I 0.53
B 085
B 1.06

1 0 1 2 3 km

2.4.3 pav. Kadmio (Cd ?*) potencialiy molekulinés difuzijos srauty tarp dugno nuosédy ir vandens storymés
pasiskirstymas Klaipédos sasiauryje.
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Pb srautas ng/m2/val

[113.9
1209
4.8
[ 836
Bl 1394
Hl 181.2

1 0 1 2 3 km

2.4.4 pav. Svino (Pb%") potencialiy molekulinés difuzijos srauty tarp dugno nuosédy ir vandens storymés
pasiskirstymas Klaipédos sasiauryje.
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Cd srautas ng/m2/val
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Jo.21
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1 0 1 2 3 km

2.4.5 pav. Nikelio (Ni?*) potencialiy molekulinés difuzijos srauty tarp dugno nuosédy ir vandens storymés
pasiskirstymas Klaipédos sasiauryje.
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Hg srautas ng/m2/val

(1272
1408
[ 68

B 95.2
B 136

2.4.6 pav. Gyvsidabrio (Hg) potencialiy molekulinés difuzijos srauty tarp dugno nuosédy ir vandens storymés
pasiskirstymas Klaipédos sgsiauryje.
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N

N

As srautas ng/m2/val

Jo4
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26
B 4.4
Il 53

1 0 1 2 3 km

2.4.7 pav. Arseno (As) potencialiy molekulinés difuzijos srauty tarp dugno nuosédy ir vandens storymés
pasiskirstymas Klaipédos sasiauryje.
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Cr srautas ng/m2/val

[]22
133
@65
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Il 15.2
|

1 0 1 2 3 km

2.4.8 pav. Chromo(Cr®*) potencialiy molekulinés difuzijos srauty tarp dugno nuosédy ir vandens storymés
pasiskirstymas Klaipédos sasiauryje.

251



Klaipédos uosto akvatorijos vandens biiklés problemy priezasciy nustatymo bei priemoniy vandens biklés
problemoms spresti parinkimo studijos I-0ji tarpiné ataskaita

2.4.3 Literatura

Boudreau B.P. (1997). Diagnostic models and their implementation- Modeling transport and reactions in
aquatic sediments, Verlag Berlin Heidelberg New York, pp.414.

Li Y.H., Gregory S. (1974). Diffusion of ions in sea water and in deep-sea sediments. Geochim.
Cosmochimca, Acta 38, 703-714.

L. F. Kozin, Hansen S.C. (2013) Mercury Handbook: Chemistry, Applications and Environmental Impact
Royal Society of Chemistry, pp. 322.

Ribeiro A.C.F., Lobo V.M.M., Oliveira L.R.C.,Burrows H.D., Azevedo E.F.G., Fangaia S.I.G., Nicolau
P.M.G., Fernando A.D., Guerra R.A. (2005) Diffusion Coefficients of Chromium Chloride in Aqueous
Solutions at 298.15 and 303.15 K. J. Chem. Eng.Data 50, pp. 1014-1017.

M. L. Wiley. (2013) Estuarine Interactions. Elsevier, pp. 620.

252



Klaipédos uosto akvatorijos vandens biiklés problemy priezasciy nustatymo bei priemoniy vandens biklés
problemoms spresti parinkimo studijos I-0ji tarpiné ataskaita

VEIKLA NR. 2.5. KITI APLINKOS BUKLE JTAKOJANTYS VEIKSNIAI

Atlikta veikla Nr. 2.5. ir pasiektas rezultatas Nr. R2.5. - jvertinti Kiti veiksniai (tarSa Siuks§lémis,
laivy, jrenginiy sukeliamas triukSmas, statyba) turintys jtakos Klaipédos sgsiaurio aplinkos biiklei,

nustatytas jy galimas poveikis, atlikta povandeninio triuk§mo lygio analize.

2.5.1 TarSa SiukSlémis

Siukslés juringje aplinkoje yra sicjamos su Zemyninés bei jirinés kilmés tar$os $altiniais.
Didzioji dalis ( ~ 80 %) jiiringje aplinkoje sutinkamy Siuksliy yra laikomos Zemyninés kilmés, tai
reiSkia patekusios j aplinkg dél zmoniy Siukslinimo, nevalomy komunaliniy ar pavirSiniy nuoteky
bei upiy potvyniy. Klaipédos sasiaurio tarSos SiukS§lémis tyrimai yra apsunkinami ne tik dél
gretimybéje esancio Klaipédos miesto, Klaipédos uosto bei vandens apykaitos su KurSiy mariomis
bei Baltijos jura, bet ir dél tinkamy tyrimo metody nebuvimo.

I Klaipédos uosta atplaukiantys laivai privalo vadovautis Marpol 73/78 konvencijos
ratifikuotomis ,,TarSos 1§ laivy prevencijos taisyklémis®, Europos Parlamento ir Tarybos direktyva
2000/59/EB 2000 bei HELCOM konvencijos IV priedu. Sie dokumentai tiksliai nurodo susidariusiy
atlieky tvarkymo procediiras laivuose bei uostuose (2.5.1 pav.). Laikantis Siy procediiry kietos

atliekos 1 Klaipédos sasiaurj 18 laivy galéty patekti tik laivy avarijy atveju.
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2.5.1 pav. Atlieky srauty ir utilizavimo Klaipédos uoste schema (KVIUD, 2012).
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Siame darbe yra apsibrézta iSanalizuoti $iuksles, patenkanéias j Klaipédos sasiaurj kartu su
Klaipédos miesto pavir§inémis nuotekomis. Siam tikslui pasiekti yra pritaikoma vandens stulpe
esanciy bei pavirsiuje pliduriuojanciy Siuksliy tyrimuose naudojama vandens filtravimo metodika.
Dél jiiring aplinkg terSianciy Siuksliy tyrimuose jurose (Ogi ir kt.. 1999; Moore, C. J. Ir kt. 2001;
Yamashita ir Tanimura 2007) naudojamy mazo akies dydzio (80-450 um) tinkly bei stambiy daleliy
patekimo ] pavirSiniy nuoteky tinklg butinas papildomas laikas lauko darbams atlikti.

Siai dienai yra Zinoma pavirsiniy vandens nuoteky i§leistuvy i§déstymo schema Klaipédos
mieste (2.5.3 pav.). Taip pat apibréztas SiukSliy, patenkanciy su pavirSinémis nuotekomis,
analizuojamasis dydis (>5 mm - <25 mm). Klaipédos mieste pavir§iniy nuoteky jlajos yra uzdengtos
dangciais su 25 mm plocio bei 225mm ilgio tarpais (2.5.2 pav.), ko pasekoje makro (>25mm) juring
aplinka terSianciy Siuksliy patekimas tampa sudétingesnis. Mazesnés frakcijos Siuk$lés (mezo -
<25mm ir >5 mm) gali patekti  pavirSiniy nuoteky tinklg, o véliau per iSleistuvus ir j pavirSinius
vandens telkinius. Atsizvelgiant | BalCitino ir Plauskos (2014) pristatytus tyrimus yra Zinoma
aStuonios Lietuvos Baltijos jiiros kranto zonoje aptinkamos zuvy rtasys, kurioms jiiring aplinkg
terSiancios Siukslés gali turéti jtakos (2.5.1 lentelé). Mazesnés frakcijos Siukslés jurinéje aplinkoje
gali buti pavojingos dél gyviny, ypac jaunikliy, nesugebéjimo atskirti antropogeninj objekta nuo

nattiralaus maisto $altinio.

2.5.1 lentelé. Zuvy bei jiiring aplinkg terSianiy $iuksliy santykio galima ekologiné reik§mé (Baléitinas ir Plauska,

2014).
ReikSmé
Gyviinas Stebejimo tipas Telglama - - NEIQI?n.”la —
Gyvenamoji| Sléptuvé nuo Mitybos sutrikimai ir/ar
vieta plésriiny mirtis prarijus
Gyvavedé végélé (Zoarces viviparus ) + +
Karsis (Abramis brama) +
Strimelé (Clupea harengus) +
Builis (Myoxocephalus scorpius ) +
Upiné pleksné (Platichthys flesus) Rasta prarijus +
Otas (Scophthalmus maximus) Siuksle +
Atlanto (Baltijos) menké (Gadus N
morhua)
Ledjario menké (Melanogammus N
eaglefinus)

Lietuvos respublikos Aplinkos Apsaugos Agentiira (toliau- AAA) 2015 geguzés 15 d. pateiké
informacijg apie iSleidziamy pavirSiniy nuoteky kiekius bei iSleistuvy lokalizacija. 2.5.3 paveiksle
yra pateikiama paviSiniy nuotéky iSleistuvu iSsidéstymo schema. Duomenys apie iSleidziamy
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nuotéky kiekius yra pateikti 2009 m. - 2014 m. laikotarpiui, taciau dél terSaly isleidimy j gamtine
aplinka apskaitos pasikeitimo 2013 m. bei nepilnai surinkty duomeny nuo 2013 m., prioritetiniy

meéginiy émimo viety nustatymui reikalinga papildoma isleistuvy analizé.

A e — =2 oo

2.5.2 pav. Pavir§iniy nuoteky sistemos elementai Klaipédos mieste: A- Lietaus nuoteky jlaja, B — isleistuvas
ties Luizés mikrorajonu, C — isleistuvas ties Jono kalneliu, D — isleistuvas ties Liepy g. tiltu.
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SUTARTINIAI ZENKLAI
© Isleistuvai

1
pagrindo duomeny baze GDR10LT (2015.01-31)
Lieluvos Respublikos tertoryos M 1:10 000

rastrinis ortofotografinis Jemelapss (20122013 m )

2.5.3 pav. Pavirsiniy nuoteky isleistuvy iSdéstymas Klaipédos mieste.
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2.5.2. Povandeninis triuk§mas

Klaipédos sasiaurio teritorijoje bei jos prieigose nuolat yra vykdomos antropogeninés veiklos,
kurios generuoja skirtingo pobiuidzio, jvairaus daznio povandeninj nepageidaujamg garsg t.y.
triuk§ma. TriukSmingiausios zmogaus vykdomos veiklos Klaipédos sasiauryje yra siejamos su
seisminiais dugno moksliniais tyrimais, Klaipédos valstybinio jiiry uosto akvatorijos infrastruktiiros
priezitra ir tobulinimu bei laivyba.

Klaipédos universitetas 2012 - 2014 m. atliko triuk§mo matavimus LR Baltijos jiros
teritoriniuose vandenyse bei KurSiy mariose, t.y. Klaipédos sasiauryje bei Venté¢je (2.5.4 pav.). D.
Bagociaus (2014) atliktais tyrimais siekta atspindéti foninj Klaipédos sasiaurio akvatorijoje esantj
triukSma, taip pat triukSma, sukeliama pagrindiniy vykdomy bei planuojamy vykdyti darby: uosto
akvatorijos gilinimas (Zemsiurbés, Zemkasés triuk§mas) ir uosto plétros statybos (poliy kalimo

dugna triukSmas).

Kursiy nerija

Legends

A« Trndcimo matavizwm o
1« TristkSem sty imes sqslary
C « Triukieno mutivizum Venltye
1 » Fommue trukieno mstavimas
2.2 s troak e '

3= Vibeo kiljo triakiemo mutaviss
&« Mdrsalimo ko troubiso sutevms

25.4 pav. Povandeninio triuk§mo matavimo vietos: A - LR Baltijos jiaros teritoriniuose vandenyse, B - Klaipédos
sgsiauryje, C - Kursiy mariose, Ventéje (Bagocius, 2014).

Lyginant su matavimy ties Vente (minimaliai antropogeninés veiklos veikiama aplinka)
rezultatais pastebima, jog Klaipédos sasiauryje antropogeniniy veikly sukeliami triuk§Smo lygiai

zenkliai vir$ija foninj triuk§ma. Taip pat pastebima, jog dél intensyvaus laivy eismo (2.5.5 paveiksle
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juodu staciakampiu pazymétas 3000 Gt laivas praplaukes 400 m atstumu nuo matavimo vietos)
susidaro platesnio spektro dazniy pasikartojimy periodiSkumas.

Vandens zinduoliy bei zuvy jautrumas auksto lygio povandeniniam triuk$Smui yra aprasytas
Au ir Hastings (2008) bei Webb ir kt. (2008) darbuose. Svarbu paminéti, jog gyviiny girdimumas
kinta priklausomai nuo rusies, todél triukSmo dazniy pokyciai turi didele jtaka potencialiai jautriy
rusiy nustatymui. Lenteléje zemiau yra pateikiamas D. Bagociaus (2014) darbe minimas gyviiny

girdimumas.

2.5.2 lentelé. Gyviny girdimumas (jautrumas triuk§mui), vienetai dB rms (Bagocius, 2014).

Rusies pavadinimas LotyniSkas ruSies Zemutiné girdimumo riba Girdimumo diapazonas
pavadinimas
Zinduoliai
Jiiry kiaulés Phocaena 32 dB (100 KHz) 1 KHz - 170 KHz
phocaena (200 Hz — 180 KHz)
Pilkieji ruoniai Halichoerus 61 dB (25 KHz) 1.4 KHz — 140 KHz (75 Hz -75
grypus KHz)
Zieduotieji ruoniai Pusa hispida 71 dB (22.9 KHz) 1 KHz —90 KHz (75 Hz - 75
KHz)
Paprastieji ruoniai Phoca vitulina 57 dB (4 KHz) 1 KHz-64 KHz (75 Hz - 75
KHz)
Zuvys
Lasisa Salmo salar 112 dB (100 Hz) 30 Hz — 300 Hz (32 Hz — 380 Hz)
Vaivorykstinis Oncorhynchus 113 dB (150 H)z 150 Hz — 500 Hz
upétakis myKkiss
Menkeé Gadus morhua 75 dB (160 Hz) 30 Hz — 450 Hz (10 Hz — 600 Hz)
Starkis Sander lucioperca 100 dB (100 Hz) 50 Hz - 800 Hz
ESerys Perca fluviatilis 94 dB (90 Hz) 50 Hz - 200 Hz
Atlantiné silke Clupea harengus 75 dB (100 Hz) 30 Hz - 4 KHz
Auksiné Zuvelé Carassius auratus 70 dB (400 Hz) 100 Hz - 3 KHz
gibelio
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Spectogram wih S12 ot FIT and 10 5 teve sices
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2.5.5 pav. Ismatuoti 2012-2013 m. povandeninio triuk§mo lygiai bei spektras. A — Foninio Klaipédos sgsiaurio triuksmo spektras, B
— Foninio triukSmo spektras ties Vente (D. Bagocius 2013a); C - triuksmo lygiai Klaipédos sgsiauryje bei Kursiy mariose. (D.
Bagocius, 2014)

Skirtingos veiklos Klaipédos uosto zonoje galj sukelti skirtingo tipo - pulsinj arba nuolatinj -
povandeninj triuk§ma Klaipédos sasiauryje. Uosto gilinimas, naudojant Zemsiurbes ar zemkases,
poliy kalimas ar laivyba sukelia pulsinj povandeninj triukSma, kuris neigiamai veikia jiiros
gyvumus, kai jo verte siekia arba virSija 150 dB rms verte. Tuo tarpu iSmatuotas foninis triukSmas
yra laikomas neigiamai gyviinus veikianciu, kai jo ekvivalenti verté siekia arba vir§ija 100 dB rms
riba (Bagocius, 2014).

Ivairiy veikly metu iSmatuoti sukeliamo povandeninio triuk§mo lygiai pateikiami 2.5.3
lentel¢je. DidZiausi sukeliamo triukSmo lygiai, galintys jtakoti neigiamg poveikj gyviinams, buvo
iSmatuoti zemsiurbés darbo metu bei Suskystinty dujy terminalo (SGD) statyby metu kalant didelio
diametro polius (skleidziamas pulsinis triukSmas). Kitos pulsinj garsa skleidziancios veiklos uosto
akvatorijoje nevirs§ijo neigiamg poveikj sukelian¢ios triukSmo vertés 1 m atstumu. Atkreiptinas
démesys, jog ir tolstant nuo esamo neigiamg poveikj sukeliancio triuk§Smo Saltinio pasireiskia
gyviiny trikdymo efektas, kuris gali biiti stebimas iki 1150 m atstumu. Tuo tarpu nustatytas foninis
triukSmas Klaipédos sgsiauryje nevirSijo neigiamg poveik] gyviinams sukelian¢ios nuolatinio
triukSmo ribinés vertés, taciau lyginant su minimaliai antropogenizuota aplinka (ties Vente) yra

intensyvesnis.
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2.5.3 lentelé. ISmatuoti triukSmo lygiai bei pavojingas / Zalingas atstumas iki triuk§mo Saltinio (Bagocius, 2014).

Triukimo Saltinis GSL dB rms Pavojingas / trikdapti§ a.tstumas iki triuk§mo
Saltinio
Venté foninis 77dB -
Sasiauris foninis 89 dB -
Vibro - kgjis (polio diametras 500 mm, dvitéjis) | 148 dB @1m Iki ~290 m trikdantis
Zemkasé 144 dB @1m IKi ~315 m trikdantis
Zemsiurbé 164 dB @1m Ii ~1150 m trikdantis
SGD hidraulinis kajis (polio diametras 1200 mm) | 165 dB @1m Iki ~40 m pavojingas / iki ~800 m
trikdantis
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ATLIEKAMOS VEIKLOS

IKi l-osios tarpinés ataskaitos pateikimo termino (2015.06.19) taip pat pradétos vykdyti veiklos,
skirtos jvertinti Klaipédos uosto veiklos jtakg Klaipédos sgsiaurio akvatorijos aplinkos buklei bei
ivertinti Klaipédos uosto gilinimo jtaka stiriy vandeny jtekéjimui j KurSiy marias bel nustatyti Kursiy

mariy druskingumo kaitg ir jo kaitos priezastis.

Siekiant jvertinti laivy, jplaukianc¢iy j Klaipédos uosto akvatorija sukeliamos oro tar§os masta (veikla
Nr. 3.1) pradéti rinkti duomenys apie vertinimui reikalingus meteorologinius parametrus 10 m bei
24 m aukstyje (ve¢jo kryptis, vidutinis greitis, giisiai, maksimaliis giisiai, oro temperatiira, atmosferos
slegis, santykin¢ drégmé), foninio uzterStumo duomenys i§ meteorologiniy stoteliy Klaipédos
mieste. Taip pat numatoma iSsiysti uzklausg j Klaipédos valstybinio jiiry uosto direkcija siekiant
gauti faktinius duomenis apie laivy uzéjimo j uostg laika, laivo IMO numerj, pavadinimg, krantinés
numer;j bei isplaukimo laikg. TarSos vertinimui taip pat bus renkama faktiné medziaga, pasitelkus

mobiligja oro tarSos tyrimy laboratorija, pries tai suderinus reikalingus leidimus su uosto direkcija.

Siekiant jvertinti laivybos tarSos incidenty atvejus Klaipédos uosto akvatorijoje ir Baltijos juros
priekrantéje bei nustatyti jy priezastis (veikla Nr. 3.2) renkama informacija apie 2000-2013 metais
ivykusius laivybos tarSos incidentus Klaipédos uosto akvatorijoje ir iSoriniame reide, iSsiliejusios

medZiagos tipa, kiekius, pavojinguma vandens ekosistemai bei paplitimo masta.

Vertinant oro tar$g, susidarancig del Klaipédos uosto zonoje esanciy ir numatomy statyti jmoniy ir
objekty (veikla Nr. 3.3) renkama ir analizuojama informacija apie stacionarius ir mobilius tar$os
Saltinius, veikiancius uosto ribose (i§ TIPK leidimy, aplinkos monitoringo ataskaity bei PAV
ataskaity). Pagal turimg informacijg bus identifikuoti didziausig oro uzterS§tuma salygojantys tersalai

bei juos iSskiriancios jmones bei veiklos riisys.

TarSos kiekio, patenkancio su nuotekomis i§ Klaipédos uosto zonoje esanciy jmoniy Vvertinimas
(veikla 3.4) bus atliekamas pasitelkus I-oje tarpinéje ataskaitoje pateikta informacija apie
sutelktosios tarSos Saltinius uosto zonoje (veikla Nr. 2.2). TarSos tendencijos bus vertinamos uz
nemazesnj kaip 5 mety laikotarpj. Nustatytos terSaly koncentracijos bus lyginamos su didziausiomis

nustatytomis normomis.
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Pradéta rinkti ir analizuoti informacija apie vykdomus krovos darbus Klaipédos uosto teritorijoje.
[Sanalizavus kraunamy medziagy tipus bus jvertinta kiek potencialiai pavojingy cheminiy tersaly

patenka j uosto aplinka krovos metu (veikla 3.5).

Klaipédos uosto akvatorijoje kasamo grunto tarSos sklaidos nustatymas (veikla 3.6) bus pradétas
vykdyti turint terSiané¢iy medziagy pasiskirstymo Klaipédos sgsiaurio dugno nuosédose situacing
schema. Siuo metu vykdoma parengty poveikio aplinkai vertinimo ataskaity analizé, siekiant
detalizuoti jvairiy kasimo mechanizmy panaudojimo techninius aspektus vykdant Klaipédos
sasiaurio gilinimg. Sklaidos modeliavimui numatoma panaudoti MIKE 21 advekcijos — dispersijos

modelj.

Siekiant jvertinti Klaipédos uosto akvatorijoje vykdomy hidrotechniniy jrenginiy
statyby/rekonstrukcijy poveikj (veikla 3.7) analizuojamos vykdyty Klaipédos uosto hidrotechniniy

jrenginiy statyby/rekonstrukcijy studijos bei ataskaitos.

Gilinimo darby jtakos Klaipédos sgsiaurio hidrodinaminiam rezimui vertinimui (veikla 4.1.1)
detaliai analizuojama esama moksliné medziaga apie vykdytus bei planuojamus vykdyti gilinimo

darbus.

Klaipédos uosto akvatorijos gilinimo darby poveikio druskingo ir gélo vandens balansui tarp
Lietuvos Baltijos juros priekrantés ir KurSiy mariy vertinimui (veikla 4.1.2) apibendrinami turimi
hidrometeorologiniai duomenys bei Klaipédos uosto batimetriniai (gyliy) duomenys. Sie duomenys
bus panaudoti skaiCiuojant druskingo ir gélo vandens balansg skirtingiems scenarijams,

pasinaudojus hidrodinaminiu SHYFEM modeliu.

Analizuojami daugiame¢iy druskingumo matavimo duomenys, druskingumo kaitos tendencijos
KursSiy mariose bei jy rysis su hidrometeorologiniais veiksniais (veikla 4.1.3). Duomenys reikalingi
skirtingy scenarijy paskaiciavimui modelio SHYFEM pagalba, siekiant jvertinti KurSiy mariy

druskingumo pokycius dél uosto gilinimo bei kintan¢io upiy nuotékio.

Ruosiamas atlikti mokslinis eksperimentas, siekiant jvertinti druskingo vandens poveikj vandens
kokybei bei biogeocheminiams procesams, vykstantiems KurSiy mariy dugno nuosédose (veikla
4.2.1). Eksperimento bei atlikty modeliavimo darby pagrindu bus vertinamas galimas poveikis

Siaurinei Kur$iy mariy daliai.
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Bendroji gilinimo darby jtaka KurSiy mariy ekosistemai (veikla 4.2.2) bus vertinama pagal atlikty
modliavimo darby rezultatus, iSanalizavus biogeocheminius pokyc¢ius bei pasitelkus kompleksinio
Kursiy mariy monitoringo duomenis. Bus jvertinti pagrindiniy ekosistemos biiseng apraSanciy

parametry pokyciai, juos sugretinant su hidraulinio modeliavimo rezultatais.

Renkami duomenys apie ilgamecius versliniy zuvy sugavimus, analizuojami ichtiologinio
monitoringo duomenys, vertinant zvejybos efektyvumo, riiSinés ir tginés laimikio sudéties
pokycius. Atlikus detalig analize bus jvertintas gilinimo darby poveikis Zzuvininkystés sektoriui
(veikla 4.2.3).

Atliekamy veikly rezultatai bus detaliai pristatyti II-oje Tarpinéje ataskaitoje, kuri bus parengta iki
2015 m. lapkricio 26 d.
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Klaipédos uosto akvatorijos vandens biiklés problemy priezasciy nustatymo bei priemoniy vandens biklés
problemoms spresti parinkimo studijos I-0ji tarpiné ataskaita

Ukio subjektai ir jy

 iSleisty terSaly kiekiai 2009 metais (Aplinkos apsaugos agentiiros duomenys)

s oo Nklfor(e‘ku — Nm::«el l:hr!a‘hl Kiekis, Umetus
luoteky | kiekis, endin ir [ Amonio o — .
Nuoteky Sleldéjas/oklo subjektas acnomje | 4PHTNS) Crogs | st | BDS7 | ios | ChDS | Riebalai Chioridai| Fosfatai | amonio | azotas | Niratai | Nisitai | Sulfatai Azotas |Miratinis | Miritnis | Postoras | Fostan!
m’/m medziag druskos | NHAN
AB "KLAIPEDOS VANDUO" D2 |Akmena-Dané avirsines | 1730 | 2,8200 | 69370 | 11,6775 20,1550 6.1760
AB "KLAIPEDOS VANDUO" D3 |Akmena-Dané Pavirsinés | 2760 | 4.1950 | 16,7530 | 16,3670 24,2050 7,5350
AB "KLAIPEDOS VANDUO" D4 |Akmena-Dané Pavirsinés | 1390 | 2,9330 10,8420 61,8270 4,7680
AB "KLAIPEDOS MEDIENA" [Akmena-Dané PavirSinés X 0,1600
UAB "KLAIPEDOS AUTOBUSU PARKAS" [Akmena-Dané PavirSinés X
AB "KLAIPEDOS VANDUO" [Akmena-Dané PavirSinés X 7780 53053 28,1010 3,8220
'AB "KLAIPEDOS VANDUO" [Akmena-Dané avirsinés X ,4090 2,7520 7,4450 3,1980
/B "KLAIPEDOS BALDAI" D! |Akmena-Dané airsinés X ,2000
'AB "KLAIPEDO! D1 [Akmena-Dané avirsines | 105, 6510 24,4835 94710 2.8670
AB "KLAIPEDO! D1 |Akmena-Dané PavirSinés 45,0 7830 5.7690 7.7850 1,2150
B_"KLAIPEDO: DL [Akmena-Dan PavirSinés 1.0
AB_"KLAIPEDO: D13 |Akmena-Dant PavirSinés 1,0
D14 |Akmena-Dané kio, buities
AB_"KLAIPEDO! ir gamybinés
'AB "KLAIPEDO! [Akmena-Dané PavirSinés 15370 03710
'AB "KLAIPEDO! [Akmena-Dané avirsinés 77,5210 19,4920
'AB "KLAIPEDO! [Akmena-Dané airsinés 5,8500 1,3130
'AB "KLAIPEDO! [Akmena-Dané airsinés 45110 07600
[Akmena-Dané Ukio, buities.
AB_"KLAIPEDOS ENERGIJA ir gamybinés 11,3574 35,1804 | 0,1301
'AB "KLAIPEDOS VAI D20 __|Akmena-Dar PavirSinés 12,0980 7080
AB "KLAIPEDOS VAI D21 |Akmena-Dané PavirSinés 7320 2580
AB "KLAIPEDOS VAI D22__|Akmena-Dané PavirSinés 7240 7880
AB "KLAIPEDOS VAI D23__|Akmena-Dané avirsins 6950 1900
AB "KLAIPEDOS VA D24(1) _|Akmena-Dané airsinés 7720 4760
AB "KLAIPEDOS VAN D24(2) _|Akmena-Dané airsinés 4240 8820
AB "SMILTYNES PER D25 |Akmena-Dané PavirSinés
AB_"KLAIPEDOS ENE Si meltalé PavirSinés
AB "KLAIPEDOS KE S2 meltalé PavirSinés
AB "KLAIPEDOS KE s3 melta PavirSinés
AB "KLAIPEDOS VAI 4 melta avirsings X 57,5350 2295200 38,7200
AB "KLAIPEDOS VAI 5 melta avirsings | 6510 27,3420 173,6220 19,5050
AB "KLAIPEDOS VANDUO' 6 meltal avirsinés | 1889.0 81,6050 457,8940 55,1500
AB "KLAIPEDOS VANDUO" 7 eltal avirsines 78.0 8,3460 16,5050 ,9370
UAB "Klaipedos terminalo grupe” S1 jaipédos sasiauris _|Pavirsinés | 126,0 X
UAB "Vakaru technine tarnyba KS2 laipédos sasiauris _|Pavirsinés 47,0 | 05830 | 0,9270
UAB "Vakaru technine tamyba. KS3 laipédos sasiauris _|Pavirsinés 24,0 0,2580
KS4 laipédos sasiauris |UKio, buities
UAB "BALTIC PREMATOR KLAIPEDA" ir gamybings | 14,0 6790 00760
UAB "Vakaru technine tamyba S5 laipédos sasiauris _|PavirSinés 67,0 ,4920 0,4538
UAB "Vakaru technine tarmyba S6 jaipédos sasiauris _|Pavirsinés 450 6370
Lietuvos kariuomenes Karines juru pajegos S7 2ipédos sasiauris _|Pavirsinés 143 | 00340 | 00500
AB "KLAIPEDOS HIDROTECHNIKA" S8 jaipédos sasiauris _|Pavirsinés 50 | 00640 | 00570
S9 laipédos sasiauris |UKio, buities
AB "KLAIPEDOS KARTONAS" ir gamybines | 638.0 | 6,5010 | 11,4730 | 91,2340 3,6710
KS10 Klaipedos sasiauris |Okio, buities
AB "KLAIPEDOS VANDUO" ir gamybinés | 17540,0 | 100,570 | 121,2000 | 808,3000 | 41,0200 |2850,6000 1,9516 | 3,1128 1093,0000{ 165.4700 | 128.1700| 0.2694 | 8,786
Laiwi krowos akcine bendrove "KLAIPEDOS SMELTE" | KS11(1) _|Klaipédos sasiauris _|Pavirsines 8,0 ,0030
Laiwi krovos akcine bendrove "KLAIPEDOS SMELTE" | KS11(2) _|Klaipédos sasiauris _|PavirSin 5.0 ,0020
UAB BIRIU KROVINIU TERMINALAS KS12 aipédos sasiauris _|Pavirsinés 7,0 0080 2,439 0,0850 0,0080
AB "KLAIPEDOS VANDU! KS13 jaipédos sasiauris _|Pavirsinés 40,0 3640 2.5320 09200 13,7300
UAB BIRIU KROVINIU TERMI KS14 laipédos sasiauris _|Pavirsinés 150 ,0300 35720 0,2650 0,0190
AB "KLAIPEDOS VANDUO" KS15 laipédos sasiauris |Pavirsinés | 241,0 | 3,2780 27,3540 63,8170 42,9650
Laiwi krows akcine bendrove "KLAIPEDOS SMELTE" KS16 laipédos sasiauris _|Pavirsinés 80 | 0,080
'AB "KLAIPEDOS VANDUO" KS17 laipédos sasiauris _|Pavirsinés | 2180 | 1,3150 9.7010 63220 16,8950
AB "KLAIPEDOS VANDUO" laipédos sasiauris _|PavirSinés 45, 5760 4,0635 3,4200 0,7200
AB "KLAIPEDOS VANDUO" laipédos sasiauris_|Pavirsinés | 1137.0_| 103,8080 240,2480 262,5300 16,2500 967
UAB_KLAIPEDOS JURU KROVINIU KOMPANIA "BEGA" jaipédos sasiauris _|Pavirsinés 16.0 ,2540 36130 21,0080 | 5,3810 204
UAB_KLAIPEDOS JURU KROVINIU KOMPANIA "BEGA" ipédos sasiauris _|Pavirsinés 7.0 ,0900 2,2000 31540 | 0,4760 231
UAB_KLAIPEDOS JURU KROVINIU KOMPANIA "BEGA" laipédos sasiauris _|Pavirsinés 30 ,0500 1,6320 05890 | 0,0700 009
AB "KLAIPEDOS VANDUO" K laipédos sasiauris_|Pavirsinés | 1040 | 1.1860 6.9160 10,1400 2,3710
AB "BALTIJOS" LAVU STATYKLA KS24 laipédos sasiauris _|Pavirsinés 11,0
AB "BALTIJOS" LAVU STATYKLA KS25 laipédos sasiauris _|Pavirsinés 37,0
ATYKLA 526 laipédos sasiauris _|PavirSinés 1.0
ATYKLA S27 laipédos sasiauris _|PavirSinés 2,0
ATYKLA jaipédos sasiauris _|Pavirsinés 17,0
U KOMPANIA" laipédos sasiauris _|Pavirsinés 6, 199
U KOMPANIJA" jaipédos sasiauris _|Pavirsinés 2, 420
IU KOMPANIJA" laipédos sasiauris _|Pavirsinés 1, 135
INIU KOMPANIJA" K laipédos sasiauris _|Pavirsinés 4, .0315 X
INIU KOMPANIJA” KS33 laipédos sasiauris _|Pavirsinés 2,0 00374 0,0017
OMPANIJA™ S34 laipédos sasiauris _|PavirSinés 1,0 .0203 ,0010
OMPA S35 laipédos sasiauris _|PavirSinés 1,0 .0103 ,0005
U KOMPAI 536 jaipédos sasiauris _|Pavirsinés 1,0 0085 ,0004
U KOMPANIJA' 537 aipédos sasiauris _|Pavirsinés 14,0 .0698 0055
PEDOS JURU KROVINIU KOMPANIA™ S38 aipédos sasiauris _|Pavirsinés 14,0 1535 0054
PEDOS JURU KROVINIU KOMPANIA" 539 laipédos sasiauris _|Pavirsinés 40 .0411 ,0014
KS40 laipédos sasiauris |UKio, buities
Lietwos juru muziejus ir gamybines | 288.0 | 0.7700 0.4300 01800
AB "KLAIPEDOS JURU KROVINIU KOMPANIJA" KS41(1) _|Klaipédos sasiauris _|Pavirsinés 20,0 0,3957 0,4320 0,0027
'AB "KLAIPEDOS VANDUO" KS41(2) _|Klaipédos sasiauris _|Pavirsinés | 1160 | 255400 | 6,6580 | 9.7670 8,3290 3,4800
'AB "KLAIPEDOS VANDUO" KS41(3) _|Klaipédos sasiauris _|Pavirsinés | 453,0 | 7,0730 | 35,4700 | 31,2570 30,0790 11,0530
Ks42  [Klaipedos sasiauris |Ukio, buities.
Lietuvos juru muziejus i gamybinés | 11,0 | 0,1930
AB "KLAIPEDOS JURU KROVINIU KOMPANIJA" KS43(1) |Kiaipédos sasiauris _|PavirSinés 36,0 04252 03044 00209
AB "KLAIPEDOS JURU KROVINIU KOMPANIJA" KS43(2) _|Klaipédos sasiauris _|Pavirsinés 62,0 05292
KS44 Klaipedos sasiauris |Okio, buities
AB "Klaipedos nafta” ir gamybines | 3710 | 0,5450 | 0.4720 127,4490 1,4750 0,0640
AB "KLAIPEDOS JURU KROVINIU KOMPANIJA" KS45__|Klaipédos sasiauris _|Pavirsines 20,0 0,462 0,4538 0,0042
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\Seistuvo Nuotek leote.kq < I8leisty terSaly kieki s,Gﬂmg:J:
Nuoteky isleidéjasiakio subjektas Nr. [Nuoteky priimtuvas| ook k.f:: e ||tz Atas Cbhrodmas inkas Ssledils WS90 cadmis Nikelis i [Svinasir|
schemoje o &) (bendras) endra | oo | iriung: jung. | jung.
AB "KLAIPEDOS VANDUO" D2 |Akmena-Dané Payirsinés 173,0 0,0280)
AB "KLAIPEDOS VANDUO" D3 |Akmena-Dane Pavirsinés 276,0 0,2100]
AB "KLAIPEDOS VANDUO" D4 | Akmena-Dane PayirSinés 139,0 0,0700]
AB "KLAIPEDOS MEDIENA" D5 |Akmena-Dané Pavirsinés 30.0 0,0020]
UAB "KLAIPEDOS AUTOBUSU PARKAS" D6 |Akmena-Dané Pavirsinés 23,0 0,0110]
AB "KLAIPEDOS VANDUO" D7 |Akmena-Dane Pavirsinés 91,0 0,0560)
AB "KLAIPEDOS VANDUO" D8 |Akmena-Dané Payirsinés 99,0 0,0590)
AB "KLAIPEDOS BALDAI" D9 |Akmena-Dane Pavirsinés 16,0 0,0140)
AB "KLAIPEDOS VANDUO" D10 |Akmena-Dané Payirsinés 105,0 0,0330)
AB "KLAIPEDOS VANDUO" D11 |Akmena-Dané Pavirsinés 45,0 0,0640)
AB_"KLAIPEDOS ENERGIA" D12 |Akmena-Dané Payirsinés 10 0,0004]
AB_"KLAIPEDOS ENERGWA" D13 |Akmena-Dané Pavirsinés 1,0 0,0016]
D14 |Akmena-Dané Ukio, buities
AB_"KLAIPEDOS ENERGIA" ir inés | 265,0 0,0370)
AB "KLAIPEDOS VANDUO" D15 |Akmena-Dané Pavirsinés 14,0 0,0070)
AB "KLAIPEDOS VANDUO" D16 |Akmena-Dané Pavirsinés 878,0 0,2810]
AB "KLAIPEDOS VANDUO" D17 |Akmena-Dané Pavirsinés 65,0 0,0250)
AB "KLAIPEDOS VANDUO" D18 |Akmena-Dané Pavirsinés 31,0 0,0240)
D19 [Akmena-Dane Ukio, buities
AB_"KLAIPEDOS ENERGWA" ir gamybinés | 254.0 0,0250)
AB "KLAIPEDOS VANDUO" D20 |Akmena-Dané Payirsinés 142,0 0,0750)
AB "KLAIPEDOS VANDUO" D21 |Akmena-Dané Pavirsinés 6,0 0,0030)
AB "KLAIPEDOS VANDUO" D22 |Akmena-Dané Payirsinés 68,0 0,0600)
AB "KLAIPEDOS VANDUO" D23 |Akmena-Dané Pavirsinés 6,0 0,0150)
AB "KLAIPEDOS VANDUO" D24(1) _|Akmena-Dané Pavirsinés 20,0 0,0090)
AB "KLAIPEDOS VANDUO" D24(2) _ |Akmena-Dané Pavirsinés 480 0,0230)
AB "SMILTYNES PERKELA" D25  |Akmena-Dané Payirsinés 2,0 0,0001]
AB_"KLAIPEDOS ENERGWA" s1 Smeltale Pavirsinés 15,0 0,0101
AB "KLAIPEDOS KELIAI" s2 Smeltale Payirsinés 15,0 0,0070]
AB "KLAIPEDOS KELIAI" S3 Smeltale Payirsinés 8,0 0,0040
AB "KLAIPEDOS VANDUO" s4 Smeltale Pavirsings | 1555,0 0,6380]
AB "KLAIPEDOS VANDUO" S5 Smeltale PavirSinés 651,0 0,4690
AB "KLAIPEDOS VANDUO" S6 Smeltale Pavirsinés | 1889,0 2,1530]
AB "KLAIPEDOS VANDUO" S7 Smeltale PavirSinés 78,0 0,0760]
UAB “Klaipedos terminalo grupe” Ks1 ipédos sasiauris i 126,0 0,0190]
UAB "Vakaru technine tarmyba Ks2 sgsiauris Siné 47,0 0,0360] 0,0000]  0,0050 0,0010, 0,0003| 0,0020|
UAB "Vakaru technine tamyba KS3 pedos sasiauris 24,0 0,0160] 0,0000]  0,0020) 0,0010[ 0,000 0,0006]
KS4  |Klaipédos sasiauris |Ukio, buities
UAB "BALTIC PREMATOR KLAIPEDA" ir es| 140 0,0000]  0,0010) 0,0003| 0,0001)  0,0020
UAB "Vakaru technine tamyba KS5 ipédos sasiauris 67,0 0,000  0,0100) 0,0010[  0,0040] 0,0010)
UAB "Vakaru technine tamyba KS6 sasiauris Si 45,0 0,0060] 0,0030) 0,0010 0,000 0,0020)
Lietuvos Karines juru pajegos Ks7 ipédos sasiauris 143
AB "KLAIPEDOS HIDROTECHNIKA" KS8 ipédos sasiauris Siné 5,0
KS9  [Klaipedos sasiauris |Ukio, buities
AB "KLAIPEDOS KARTONAS" ir gamybinés | 638,0
KS10  |Klaipédos sasiauris |Ukio, buities
AB "KLAIPEDOS VANDUO" ir és | 175400 0,0185| _ 0,3755| 0,0005| 0,0030| 0,0848|
Laiwu krowos akcine bendrove "KLAIPEDOS SMELTE" KST1(1) ipédos sasiauris 8,0
Laivu krowos akcine bendrove "KLAIPEDOS SMELTE" KS11(2) ipédos sasiauris i 5.0
UAB BIRIU KROVINIU TERMINALAS KS12 sgsiauris 3 7.0
AB "KLAIPEDOS VANDUO" KS13 ipédos sasiauris 40,0
UAB BIRIU KROVINIU TERMINALAS KS14 ipédos sasiauris i 15,0
AB "KLAIPEDOS VANDUO" KS15 édos sasiauris 3 241,0
Laiwu krowos akcine bendrove "KLAIPEDOS SMELTE" KS16 ipédos sasiauris 8,0
AB "KLAIPEDOS VANDUO" KS17 ipédos sasiauris i 218,0
AB "KLAIPEDOS VANDUO" KS18 édos sasiauris Si 45,0
AB "KLAIPEDOS VANDUO" KS19 pedos sasiauris Si 1137,0 0,0030] _ 0,0780) 0,0060| 0,0140|
UAB_KLAIPEDOS JURU KROVINIU KOMPANIA "BEGA” | KS20 ipédos sasiauris i 16,0
UAB_KLAIPEDOS JURU KROVINIU KOMPANWA "BEGA" | KS21 ipédos sasiauris i 7.0
UAB_KLAIPEDOS JURU KROVINIU KOMPANWA "BEGA" | KS22 sgsiauris 5 3,0
AB "KLAIPEDOS VANDUO" KS23 ipédos sasiauris 104,0
AB "BALTIOS" LAIVU STATYKLA KS24 ipédos sasiauris i 11,0
AB "BALTIOS" LAIVU STATYKLA KS25 sgsiauris 3 37,0
AB "BALTWOS" LAIVU STATYKLA KS26 ipédos sasiauris 1,0
LTIJOS" LAIVU STATYKLA KS27 ipédos sasiauris i 2,0
AB "BALTIOS" LAIVU STATYKLA KS28 sgsiauris 3 17,0
AB "KLAIPEDOS JURU KROVINIU KOMPANIJA" KS29 ipédos sasiauris 6.0 0,0000]
AB "KLAIPEDOS JURU KROVINIU KOMPANIJA" KS30 ipédos sasiauris i 2,0 0,0000]
AB "KLAIPEDOS JURU KROVINIU KOMPANIJA" KS31 édos sasiauris Si 1,0 0,0000|
AB "KLAIPEDOS JURU KROVINIU KOMPANIJA" KS32 pédos sasiauris 4,0 0,0000|
AB "KLAIPEDOS JURU KROVINIU KOMPANIJA" KS33 ipédos sasiauris 2,0 0,0000]
AB "KLAIPEDOS JURU KROVINIU KOMPANIJA" KS34 édos sasiauris 1,0 0,0000|
AB "KLAIPEDOS JURU KROVINIU KOMPANIJA" KS35 pédos sasiauris Si 10 0,0000|
AB "KLAIPEDOS JURU KROVINIU KOMPANIJA" KS36 ipédos sasiauris i 1,0 0,0000]
AB "KLAIPEDOS JURU KROVINIU KOMPANIJA" KS37 ipédos sasiauris i 14,0 0,0001]
AB "KLAIPEDOS JURU KROVINIU KOMPANIJA" KS38 sgsiauris 3 14,0 0,0001]
AB "KLAIPEDOS JURU KROVINIU KOMPANIJA" KS39 ipédos sasiauris 4,0 0,0000]
KS40  |Klaipédos sasiauris |Ukio, buities
Lietuvos juru muziejus ir és| 288,0
AB "KLAIPEDOS JURU KROVINIU KOMPANIJA" KS41(1) ipédos sasiauris 20,0 0,0164] 0,0005] _ 0,0018 0,0010]__0,0005] _0,0005]
AB "KLAIPEDOS VANDUO" KS41(2) ipédos sasiauris Siné 116,0 0,0460]
AB "KLAIPEDOS VANDUO" KS41(3) sgsiauris 3 453,0 0,1450]
KS42 Klaipédos sasiauris  [Ukio, buities
Lietuvos juru muziejus ir gamybinés | 11,0
AB "KLAIPEDOS JURU KROVINIU KOMPANIJA" KS43(1) sgsiauris Sine 36,0 0,0257| 0,0010[ _ 0,0024] 0,0004] __0,0010] _0,0005]
AB "KLAIPEDOS JURU KROVINIU KOMPANIJA" KS43(2) sasiauris 62,0 0,0438|
KS44  |Klaipédos sasiauris |Ukio, buities ‘
AB "Klaipedos nafta” ir és| 3710 0,0430]
AB "KLAIPEDOS JURU KROVINIU KOMPANIJA" KS45 sgsiauris Sine 20,0 0,0179) 0,0005] 0,002 0,0003] 0,0006] 0,0003]
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Ukio subjektai ir jy i$leisty terSaly kiekiai 2010 metais (Aplinkos apsaugos agentiiros duomenys)

I8leisty tersaly kiekis, Umetus

18elstuvo O Skendingi| -
Nuoteky iSleidéjas/ikio subjektas Nr. [Nuoteky priimtuvas| MUKt | KieKs. os NHa-Nir | Amonio
schemoje uEs G medziago amonio | azotas Azotas | Nitratinis | Nitritinis | Fosforas | Fosfatini
iy s chps | Riebalai | Chioridai | Fosfatai | druskos | NHA4-N | Nitratai | Nitritai | Sulfatai azotas | azotas | bendras |s fosforas|
AB "KLAIPEDOS VANDUO" |Akmena-Dane Pay inés 236.0 3,3280 77172 15,4110 5,7820
[Ab "KLAIPEDOS VANDUO" [Akmena-Dan Pavirsinés | 378,0 3,7690 | 18,0680 23,3230 7,3710
[AB "KLAIPEDOS MEDIENA" [Akmena-Dan Pavirsinés. 8.0 1,1160 | 2,1760
(U (ONSOLI |Akmena-Dane Pay inés .0
[AB "KLAIPEDOS VANDUO" D: [Akmena-Dan Pavirsinés | 124, 7,9608 5,4810 33850
[AB "KLAIPEDOS VANDUO" [Akmena-Dan Pavirsinés | 136, 4,9230 7,8610 2,7200
Al LAIPEDOS BALDAI" |Akmena-Dan Pay Nés. 3,
[AB "KLAIPEDOS VANDUO" [Akmena-Dan PavirSinés | 143, 8,2040 6,7930 48620
[Ab "KLAIPEDOS VANDUO" [Akmena-Dan PavirSinés. 2,0 5,3510 3,1930 1,4070
AB_"KLAIPEDOS ENERGIJA" D10 |Akmena-Dané Pay inés 10
AB_"KLAIPEDOS ENERGIA" D11 |Akmena-Dané Pay inés 10
[AB "KLAIPEDOS VANDUO" D12 [Akmena-Dané PavirSinés 89.0 3,7200 7.6270 1.8250
D13 [Akmena-Dané Ukio, buities
AB_"KLAIPEDOS ENERGIJA" ir gamybinés | 230,0 0,0000
[AB "KLAIPEDOS VANDUO" D14 [Akmena-Dané Payirsinés 190 | 0,099 | 02870 | 0,6180 1,2880 0,3610
[AB "KLAIPEDOS VANDUO" D15 [Akmena-Dané Pavirsinés 430 | 02920 | 1,4560 | 2,0640 3,7410 0,8510
D16 Akmena-Dané Ukio, buities
AB_"KLAIPEDOS ENERGIA" r gamybinés 0000 17,5781 336227 | 00345
[AB "KLAIPEDOS VANDUO" [Akmena-Dan Pavirsinés. 89820 21,6310 2290
Al LAIPEDOS VA 0" |Akmena-Dan Pay inés 0,6656 0,5340 ,0920
[AB "KLAIPEDOS VANDUO" [Akmena-Dan PavirSinés 4,0730 4,6500 3530
[AB "KLAIPEDOS VANDUO" [Akmena-Dan PavirSinés. 06776 0,7680 1460
|AB "KLAIPEDOS VANDUO" D21(1) |Akmena-Dané Pay inés 2,2005 2,7000 ,3380
AB "KLAIPEDOS VANDUO" D21(2) |Akmena-Dané Pay inés 8,6460 4,6660 3660
[AB "SMILTYNES PERKELA" D22 [Akmena-Dané PavirSinés
AB_"KLAIPEDOS ENERGIA" S: meltal Pay inés
AB "KLAIPEDOS KELIAI" S: meltal Pa inés
[AB "KLAIPEDOS VANDUO" meltal PavirSinés 105,449 267,2400 44,4330
AB "KLAIPEDOS VANDUO" meltal Pay inés 36,1750 80,4570 18,4440
AB "KLAIPEDOS VANDUO" meltal Pay inés 143,0980 240,2190 50,8850
AB "KLAIPEDOS VANDUO" meltal Pa inés 6,1480 14,7230 2,2680
[AB "KLAIPEDOS KELIAI" lta Pavirsinés
UAB "Klaipedos terminalo grupe” pédos sasiauris_|Pavirsinés
[UAB "Vakaru technine tamybad ipédos sasiauris _|PavirSines
UAB "Vakaru technine tamybad ipédos sasiauris _|Pavirsinés
ipedos sasiauris |Ukio, buities
[UAB "BALTIC PREMATOR KLAIPEDA" ir gamybinés 110 0,5520 0,0017
Kiaipedos sasiauris |Ukio, buities
UAB "Vakaru laiw statykla” ir gamybinés 30 0,0201 0,0928 0,0012
[UAB "Vakaru technine tamybad Klaipédos sasiauris _|PavirSinés 92,0 0,8440 2,0644
UAB "Vakaru technine tamybad Kiaipédos sasiauris _|Pavirsinés 920 | 05203 | 18842
Lietuvos Karines juru pajegos Kiaipedos sasiauris _|Pavirsines 620 | 0,0630 | 03090
Kiaipedos sasiauris _|Ukio, buities
AB "KLAIPEDOS VANDUO" ir gamybinés | 18033,0 | 98,7880 | 109,9900 | 881,4900 | 41,8160 [2322,2000| 961,5000 46431
KS9(2) Kiaipedos sasiauris |Ukio, buities
Ab "KLAIPEDOS KARTONAS" ir g 10,2220 | 14,3870 | 121,0000 0,2800
Laiw krovos akcine bendrove "KLAIPEDOS SMELTE" __[KS10 ipédos sasiauris _|Pay 0,0800 0,0450 03130 0.1630 0,0040
UAB BIRIU KROVINIU TERMINALAS KS11 ipédos sasiauris _|Pay 0,0700 6,0910 4,5690 0.5640 0,0210
AB "KLAIPEDOS VANDUO" ipédos sasiauris _|Pa 1,1070 4,5520 0,7020
UAB BIRIU KROVINIU TERMINALAS ipédos sasiauris _|Pay 0,1900 9,8110 0,7390 0,0420
[AB "KLAIPEDOS VANDUO" ipédos sasiauris _|Pay 7,5340 32,6700 112,2550 6,5470
Laiw krowos akcine bendrove "KLAIPEDOS SMELTE" ipédos sasiauris _|Pa 0,2110 0,1990 0,9850 13070 0,0140
Laiw krovos akcine bendrove "KLAIPEDOS SMELTE" pédos sasiauris _|Pay 0,0830 0,0700 0,3450 0,3770 0,0050
[AB "KLAIPEDOS VANDUO" ipédos sasiauris _|Pay 2,5570 | 26,1350 | 16,9264 6,7940 24,8830
AB "KLAIPEDOS VANDUO" ipédos sasiauris _|Pa 0,9920 4,1230 4,7620 4,4640 1,1040
ipédos sasiauris | UKio,
ir gam
AB "KLAIPEDOS VANDUO" i pay 64,6650 | 67,7590 | 160,8880 | 5.8786 | 348,0800 103,6490 2,5526
[UAB_KLAIPEDOS JURU KROVINIU KOMPANIJA "BEGA" ipédos sasiauris _|Pa 0,3060 0,3800 10,1750 4,3710 0,1450
[UAB_KLAIPEDOS JURU KROVINIU KOMPANIJA "BEGA" ipédos sasiauris _|Pay 0,0660 0,6030 2,2520 3,5330 0,0350
UAB_KLAIPEDOS JURU KROVINIU KOMPANIA "BEGA" ipédos sasiauris _|Pay 0,0220 | 0,0310 0,6280 0.2760 0,0030
AB "KLAIPEDOS VANDUO" ipédos sasiauris _|Pa 24280 | 13,7740 | 15,0520 14,4130 3,3800
AB "BALTIJOS" LAIVU STATYKLA ipédos sasiauris _|Pay 0,3819
AB "BALTOS" LAVU STATYKLA ipédos sasiauris _|Pay 1,3852
AB "BALTIJOS" LAIVU STATYKLA ipédos sasiauris _|Pa ,0579
AB "BALTIJOS" LAIVU STATYKLA ipédos sasiauris _|Pay 4424
[AB "KLAIPEDOS LAVU REMONTAS" ipédos sasiauris _|Pay
AB "KLAIPEDOS LAIVU REMONTAS" ipédos sasiauris _|Pa
AB "KLAIPEDOS LAIVU REMONTAS" ipédos sasiauris _|Pa
[AB "KLAIPEDOS LAVU REMONTAS" ipédos sasiauris _|Pay
AB "KLAIPEDOS JURU KROVINIU KOMPANIJA" ipédos sasiauris _|Pa ,1457 ,3231 ,0035
AB "KLAIPEDOS JURU KROVINIU KOMPANIJA™ ipédos sasiauris _|Pa ,1189 ,2274 ,0011
AB "KLAIPEDOS JURU KROVINIU KOMPANIJA" ipédos sasiauris _|Pay 0741 ,0613 ,0003
[AB "KLAIPEDOS JURU KROVINIU KOMPANIA" ipédos sasiauris _|Pay 1081 4363 0036
AB "KLAIPEDOS JURU KROVINIU KOMPANIJA™ ipédos sasiauris _|Pa 01773 0,0716 0,1721 0,0022
AB "KLAIPEDOS JURU KROVINIU KOMPANIJA" ipédos sasiauris _|Pay 0,0373 0,0318 0,0650 0,0019
[AB "KLAIPEDOS JURU KROVINIU KOMPANIA" ipédos sasiauris _|Pay 00077 0,0042 00117 0,0002
|AB "KLAIPEDOS JURU KROVINIU KOMPANIJA" ipédos sasiauris _|Pa 0,0573 0,0201 0,0905 0,0006
AB "KLAIPEDOS JURU KROVINIU KOMPANIJA™ ipédos sasiauris _|Pay 0,9050 21702 1,1008 0,0041
[AB "KLAIPEDOS JURU KROVINIU KOMPANIA" ipédos sasiauris _|Pay 0,5517 0,3366 1,7729 0,0070
AB "KLAIPEDOS JURU KROVINIU KOMPANWJA" ipédos sasiauris _|Pa 0,2020 0,1228 0,6063 0,0024
pédos sasiauris | UKio,
Lietuvos juru muziejus r g 02000
AB "KLAIPEDOS JURU KROVINIU KOMPANIJA" ipédos sasiauris _|Pa 1,1693 0,8630 1,3071 0,0050
AB "KLAIPEDOS VANDUO" ipédos sasiauris _|Pa 7,1100 9,6060 3,5080
AB "KLAIPEDOS VANDUO' ipédos sasiauris _|Pay 73,7800 41,5400 19,0960
AB "KLAIPEDOS JURU KROVINIU KOMPANIJA" ipédos sasiauris _|Pa 2,3028 1,5104 2,6495 0,0152
UAB "Krouniu terminalas” Buriu g pédos sasiauris _|PavirSinés 0,3732
ipédos sasiauris | UKio, buities
AB "Klaipedos nafta” ir gamybinés | 380,0 | 0,6570 | 0.4710 130,0000 0,0850
AB "KLAIPEDOS JURU KROVINIU KOMPANIJA™ IKS4B IKIzideOS sasiauris _|PavirSinés 28,0 0,7638 1,9325 14218 2,7607 10146 0,0108
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. Nuoteky I8leisty terSaly kiekis, fmetus
e Sleistuvo N Nuoteky | Kiekis, SPAM Gyvsidab
NUCKU[Nelcja=kiciblehus h"‘" _ |Nuoteky priimtuvas| = ;g takst. (anijonin Chromas Gelezis | risir | Kadmis Nikelisir|| Svinas ir
schemoje mm Nafta és) Fenoliai | Alavas |(bendras)| Cinkas | bendra jung. ir jung. s jung. jung. Varis
|AB "KLAIPEDOS VANDUO" D1 |Akmena-Dane Pavirsinés 2360 | 0,0900
|Ab "KLAIPEDOS VANDUO" D2 |Akmena-Dané Pavirsinés 3780 | 02570
AB "KLAIPEDOS MEDIENA" D3 |Akmena-Dané Pavirsinés 380 | 00220
UAB "KONSOLE" D4 [Akmena-Dane Pavirsinés 2,0 0,0003
[AB "KLAIPEDOS VANDUO" D5 |Akmena-Dané 6 1240 | 01090
LAIPEDOS VANDUO" D6 |Akmena-Dane & 1360 | 00270
AB "KLAIPEDOS BALDAI" D7 | Akmena-Dane 230 | 0,0090
|AB "KLAIPEDOS VANDUO" D8 |Akmena-Dané 6 1430 | 00640
|Ab "KLAIPEDOS VANDUO" D9 |Akmena-Dane iné 62,0 | 00200
AB_"KLAIPEDOS ENERGIJA” D10 |Akmena-Dane i 10 0,0005
AB_"KLAIPEDOS ENERGIJA" D11 |Akmena-Dane iné 1,0 0,0010
|AB "KLAIPEDOS VANDUO" D12 |Akmena-Dane Pavirsinés 89.0 | 00440
D13 Akmena-Daneé Ukio, buities
AB_"KLAIPEDOS ENERGIJA" ir gamybinés | 2300 | 0,0808
|AB "KLAIPEDOS VANDUO" D14 |Akmena-Dané Pavirsinés 190 | 0,020
|AB "KLAIPEDOS VANDUO" D15 |Akmena-Dane Payirsinés 430 | 00170
D16 [Akmena-Dane Ukio, buities
g r inés | 2450 | 0,0725
D17 Akmena-Dané Pavirinés 194,0 0,0870
D18 | Akmena-Dané PavirSinés 8,0 0,0050
D19 |Akmena-Dané 6 930 | 00400
D20 |Akmena-Dane & 8,0 0,0030
D21(1) | Akmena-Dane 27,0 | 0,0440
D21(2) |Akmena-Dané 6 66.0 | 00290
D22 |Akmena-Dane iné 2,0 0,0003
AB_"KLAIPEDOS ENERGIA" S1 Smeltalé i 20,0 | 0,0091
AB "KLAIPEDOS KELIAI" s2 Smeltale iné 24,0 | 0,040
|AB "KLAIPEDOS VANDUO" s3 Smeltale Pavirsinés | 21260 | 1,2970
[AB "KLAIPEDOS VANDUO" s4 Smeltale PayirSinés 8910 | 03920
[AB "KLAIPEDOS VANDUO" |ss Smeltalé 6 25830 | 1,0070
|AB "KLAIPEDOS VANDUO" |se Smeltale 1060 | 00390
AB "KLAIPEDOS KELIAI" s7 Smeltale Payirsinés 180 | 0,0050
UAB "Klaipedos terminalo grupe” KS1 ipédos sasiauris i 189.0 | 0,0490
UAB "Vakaru technine tamybad KS2 ipédos sasiauris Siné 650 | 00919 0,0002_| 0,0032 0,0025 | 00002 | 0,0008
UAB "Vakaru technine tamybad KS3 édos sasiauris Sine 330 | 00328 0,0003 | 0,0014 0,0013 | 00007 | 0,0004
KS4 Klaipédos sasiauris | UKio, buities
UAB "BALTIC PREMATOR KLAIPEDA" ir gamybinés | 11,0 | 0,0000 0,0035 | 00005 | 0,0021 0,0007 | 00002 | 0,0009
KS5 édos sasiauris | Ukio, buities
UAB "Vakaru laiw statykla" ir gamybinés | 3,0 0,0003 | 0,0020 0,0002 | 00010 | 0,0002
UAB "Vakaru technine tamybad KS6 ipédos sasiauris Siné 92,0 | 01916 0,0003 | 0,0025 0,0012_| 00000 | 00011
UAB "Vakaru technine tamybad KS7 édos sasiauris Sine 92,0 | 00024 0,0002 | 0,0766 0,0024 0,0008
Lietuvos kariuomenes Karines juru pajegos KS8 pédos sasiauris i 620 | 00130
KS9(1) Klaipédos sasiauris | Ukio, buities
AB "KLAIPEDOS VANDUO" ir és | 180330 | 01829 | 1,5747 172,2200| 0,0267 0,0144 0,0849
KS9(2) Klaipédos sasiauris  |Ukio, buities
Ab "KLAIPEDOS KARTONAS" ir gamybinés | 7570 | 0,0530 | 0,1960 3,5700
Laiwu krowos akcine bendrove "KLAIPEDOS SMELTE" KS10 édos sasiauris Sine 6,0 0,0040 0,0080
UAB BIRIU KROVINIU TERMINALAS KS11 pédos sasiauris 8iné 100 | 0,003 0,1800
[AB "KLAIPEDOS VANDUO" KS12 ipédos sasiauris 540 | 00100
UAB BIRIU KROVINIU TERMINALAS KS13 édos sasiauris 200 | 0,000 0,4240
[AB "KLAIPEDOS VANDUO" KS14 édos sasiauris Sine 3290 | 03620
Laiwu krovos akcine bendrove "KLAIPEDOS SMELTE" KS15 ipédos sasiauris i 280 | 00280 0,0430
Laivu krovos akcine bendrove "KLAIPEDOS SMELTE" KS16 ipédos sasiauris Siné 100 | 00080 0,0090
AB "KLAIPEDOS VANDUO" KS17 édos sasiauris $iné 2980 | 01520
[AB "KLAIPEDOS VANDUO" KS18 ipédos sasiauris i 620 | 00630
KS19 Klaipédos sasiauris |Ukio, buities
ir gamybines
AB "KLAIPEDOS VANDUO" ir pavirinés | 15470 | 06343 | 0,3558 18,5640 0,074 0,0003 0,0139
UAB_KLAIPEDOS JURU KROVINIU KOMPANWA "BEGA" [KS20 ipédos sasiauris 6 22,0 | 00510 08310
UAB_KLAIPEDOS JURU KROVINIU KOMPANWA "BEGA" [KS21 édos sasiauris Sine 12,0 | 0,0130 0,2890
UAB_KLAIPEDOS JURU KROVINIU KOMPANIJA "BEGA" [KS22 pédos sasiauris i 4,0 0,0020 0,0200
[AB "KLAIPEDOS VANDUO" KS23 ipédos sasiauris Siné 1420 | 01310
[AB "BALTIJOS” LAIVU STATYKLA KS24 édos sasiauris Sine 150 | 0,0083 0,0041
AB "BALTIJOS" LAIVU STATYKLA KS25 pedos sasiauris Sine 51,0 | 00342 0,0172
[AB "BALTIJOS" LANU STATYKLA KS26 ipédos sasiauris i 2,0 0,0015 0,0009
[AB "BALTIJOS” LAIVU STATYKLA KS27 édos sasiauris Siné 240 | 00135 0,0078
[AB "KLAIPEDOS LAIVU REMONTAS" KS28 édos sasiauris Sine 7.0 0,0000 0,0000
[AB "KLAIPEDOS LAIVU REMONTAS" KS29 ipédos sasiauris i 3,0 0,0000 0,0000
[AB "KLAIPEDOS LAIVU REMONTAS" KS30 ipédos sasiauris Siné 2,0 0,0000 0,0000
[AB "KLAIPEDOS LAIVU REMONTAS" KS31 édos sasiauris Sine 3,0 0,0000 0,0000 | 0,011
[AB "KLAIPEDOS JURU KROVINIU KOMPANIJA" KS32 ipédos sasiauris i 9,0 0,0062 0,0340 | 0,0002_| 0,005 0,0001
[AB "KLAIPEDOS JURU KROVINIU KOMPANIJA" KS33 ipédos sasiauris Siné 2,0 0,0010 1,0658 | 0,0000 | 0,0005 0,0001
[AB "KLAIPEDOS JURU KROVINIU KOMPANIJA" KS34 édos sasiauris Sine 6,0 0,0009 0,0453 | 0,0000 | 0,0001 0,0000
[AB "KLAIPEDOS JURU KROVINIU KOMPANIJA" KS35 ipédos sasiauris i 6,0 0,0031 0,0174_| 0,0001 | 0,0011 0,0001
[AB "KLAIPEDOS JURU KROVINIU KOMPANIJA" KS36 ipédos sasiauris Siné 3,0 0,0024. 0,0158 | 0,0001 | 0,0010 0,000
[AB "KLAIPEDOS JURU KROVINIU KOMPANIJA" KS37 édos sasiauris Sine 1,0 0,0007 0,0069 | 0,0000 | 0,0000 0,0000
|AB "KLAIPEDOS JURU KROVINIU KOMPANIJA" KS38 pédos sasiauris i 10 0,0000 0,0011 | 0,0000 | 0,0000 0,0000
[AB "KLAIPEDOS JURU KROVINIU KOMPANIJA" KS39 ipédos sasiauris Siné 1,0 0,0012 0,0145 | 0,0000 | 0,0003 0,0000
[AB "KLAIPEDOS JURU KROVINIU KOMPANIJA" KS40 édos sasiauris Sine 180 | 0,0091 0,0488 | 0,0004 | 0,0009 0,0004
|AB "KLAIPEDOS JURU KROVINIU KOMPANIJA" KS41 pédos sasiauris Sineé 190 | 00115 0,0352 | 0,0004 | 0,0005 0,0004
[AB "KLAIPEDOS JURU KROVINIU KOMPANIJA" KS42 ipédos sasiauris i 5.0 0,0027 0,0287 | 0,0001 | 0,0002 0,0001 | 0,0001 | 0,0001
KS43 Klaipédos sasiauris |Ukio, buities
Lietuvos juru muziejus ir gamybines | 2550 1,2700 0,0005
[AB "KLAIPEDOS JURU KROVINIU KOMPANIJA" KS44(1) i sasiauris i 280 | 0,007 0,2552_|_0,0006 | 0,003 0,0003 0,0002
[AB "KLAIPEDOS VANDUO" KS44(2) sasiauris Siné 1580 | 0,0950
|AB "KLAIPEDOS VANDUO" KS44(3) édos sasiauris Sine 6200 | 03720
[AB "KLAIPEDOS JURU KROVINIU KOMPANIJA" KS45 ipédos sasiauris i 500 | 0,0092 1,0822 | 0,0010 | 0,0021 0,0005 | 00013 | 0,0013
UAB "Kroviniu terminalas” Buriu g KS46 ipédos sasiauris Siné 230 | 00203
KS47 Klaipédos sasiauris |Ukio, buities
AB "Klaipedos nafta” ir gamybinés | 3800 | 0,0780 1,6780
[AB "KLAIPEDOS JURU KROVINIU KOMPANIJA" KS48 ipédos sasiauris Siné 280 | 0,059 2,5123 | 0.0006 | 0,0016 0,0005 | 0.0004 | 0.0003
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Ukio subjektai ir jy i8leisty terSaly kiekiai 2011 metais (Aplinkos apsaugos agentiiros duomenys)

Talelsty ter3aly Kiekis, Umetus
Isleistuvo e T [Skending]
Nuoteky isleidéjas/ikio subjektas Nr. |Nuoteky priimtuvas| 4% g ios NHa-Nir | Amonio
schemoje rusis = medziag amonio | azotas Azotas |Nitratinis [ Nitritinis | Fosforas | Fosfatini
™M | 80s7 | os | chps |Riebalai |Chioridai | Fosfatai | druskos | NHAN | Nitratai | Nititai | Sulfatai |(bendras)| azotas | azotas | bendras |s fosforas|
/AB "KLAIPEDOS VANDUO" D1 |Akmena - Dané Pavir§inés 228,00 1,6230 | 16,4840 | 8,2536 11,5600 7,9800
|AB "KLAIPEDOS VANDUO" D2 |Akmena - Dané Pavir§inés 365,00 1,6240 7,5190 10,4760 30,5870 7.8480
|AB "KLAIPEDOS VANDUO" D3 |Akmena - Dané PavirSinés 183,00 3,5690 4,7580 11,3826 28,2740 11,1260
|AB "KLAIPEDOS MEDIENA" D4 |Akmena - Dang PavirSinés 36,00 0,6570 0,7650 2,2220
UAB "KLAIPEDOS AUTOBUSU PARKAS" DS |Akmena - Dane inés 21,00 0,842(
AB "KLAIPEDOS VANDUO" D6 |Akmena - Dant inés 120,00 1,272 4,116 4,8960 12,1200 4,3920
[AB "KLAIPEDOS VANDUO" D7 |Akmena - Dan inés | 131,00 | 0,3730 | 11440 | 29740 20,3310 4,0090
UAB "KONSOLE" D8 |Akmena - Dant nés | 2,00 | 0,0150 | 0.0080 | 00740
[AB'KLAIPEDOS BALDAI" D9 |Akmena - Dan nés | 22,00 | 02150 | 037
[AB "KLAIPEDOS VANDUO D10 |Akmena- Dan inés | 138,00 | 1,2280 | 2. 5,7960 7.9760 5.4100
[AB "KLAIPEDOS VANDUO” D11 |Akmena-Dan inés | 60,00 | 0,9600 | 5. 5,7300 5,7600 15180
AB "KLAIPEDOS ENERGIA” D12 |Akmena-Dan inés | 1,00 Y
[AB "KLAIPEDOS ENERGIA” D13 |Akmena-Dan 2,00 Y
D14 203
AB "KLAIPEDOS ENERGIA" |Akmena - Dans 02007 | 00000
[AB "KLAIPEDOS VANDUO" D15 |Akmena- Dané 19,00 | 0,0700 | 0.2810 | 04120 16530 03190
[AB "KLAIPEDOS VANDUO” D16 |Akmena- Dané 4100 | 05990 | 17060 | 2,4930 3,0480 1,1400
D17 231
AB_"KLAIPEDOS ENERGA' |Akmena - Dan 01038 | 0,000 15,4369 195516 | 01728
[AB "KLAIPEDOS VANDUO" D |Akmena - Dan inés | 64,00 | 04670 | 17790 | 2,800 80190 1,340
[AB "KLAIPEDOS VANDUO” i |Akmena - Dan avirsinés | 187,00 | 11,8370 | 11,3700 | 31,41 23,8990 11,8990
[AB "KLAIPEDOS VANDUO” D: |Akmena - Dan anirsings 87 7 6930 3260
[AB "KLAIPEDOS VANDUO” D: |Akmena - Dan avirsinés 0 4680 7280
[AB "KLAIPEDOS VANDUO” D: |Akmena - Dan avirsines 5500 1770
[AB "KLAIPEDOS VANDUO” D: |Akmena - Dan avirsines 8480 50
[AB "KLAIPEDOS VANDUO 4 |Akmena - Dan avirsinés
AB "KLAIPEDO:! ERGIA" meltal avirSinés
AB"KLA 0! uo" meltal avirSinés 172,0400 8220
AB"KLA 0S VANDUO" meltal avirSinés 60,3720 26,2300
AB"KLAI 0S VANDUO" meltal avirSinés 281,4360 42,9140
AB"KLAI 0S VANDUO" meltal avirSinés 15,6560 ,4510
AB"KLAIPEDOS KELIAI" Smelta avirsinés
laipedos terminalo g Klaipédos sasiauris _|PavrSinés.
AB "Malku ilankos terminalas” KSs2(1) Klaipédos sasiauris avirSinés
AB "Malku ilankos terminalas” KS2(2) laipédos sasiauris _|Paursinés
AB "Vakaru technine tamybad Klaipédos sasiauris _|PavrSinés
AB "Vakaru technine tamybad Klaipédos sasiauris _|PavrSin
Klaipedos sasiauris ui
[UAB "BALTIC PREMATOR KLAIPEDA" 0,0431 0,0083
UAB "Vakaru technine tamybad. Klaipédos sasiauris n
UAB "Vakaru technine tamybat. Klaipédos sasiauris n X
Lietuvos Karines juru pajegos Klaipédos sasiauris _|PaurSinés. 18,90 | 0,0660 | 0.1520
Klaipédos sasiauris |Ukio, buities
|AB "KLAIPEDOS VANDUO" ir gamybinés | 832,00 | 11,2290 | 17,8830 | 134,7500 4,1590 0,3160
Klaipédos sasiauris |Ukio, buities
|AB "KLAIPEDOS VANDUO" ir gamybinés | 18835,00 | 94,3730 | 83,0130 | 829,3200 | 38,3270 38,3270 1,1285 1238,4000| 184,6700 | 154,2100 | 2,1616 6,7252 2,6745
[UAB "KLAIPEDOS SMELTE" Klaipédos sasiauris _|PavirSinés 6,00 0,1210 0,2160 0,1020 0,1230 0,0100 0,0020
[UAB BIRIU KROVINIU TERMINALAS Ks12 laipédos sasiauris _|Pavir§inés 14,20 0,1520 0,2080 2,2420 0,3030 0,0160
/AB "KLAIPEDOS VANDUO" KS13 laipédos sasiauris _|PavirSinés 52,00 0,2950 0,7960 1,8360 1,0560
[UAB BIRIU KROVINIU TERMINALAS Ks14 laipédos sasiauris _|Pavir§inés 18,20 0,1480 0,4020 2,4040 0,3420 0,0090
/AB "KLAIPEDOS VANDUO" KS15 laipédos sasiauris _|PavirSinés 318,00 2,8080 | 23,2140 | 22,6730 11,3530
[UAB "KLAIPEDOS SMELTE" KS16 laipédos sasiauris _|PavirSinés 10,00 0,1950 0,2350 0,1780 0,2160 0,0110 0,0030
KS17 laipédos sasiauris |Ukio, buities
[UAB "KLAIPEDOS SMELTE" ir gamybinés | 701,00 0,0000 0,0000 0,0000
[UAB "KLAIPEDOS SMELTE" Ks18 Klaipédos sgsiauris _|Pavir§inés 28,00 0,5390 0,6070 0,4550 0,3870 0,6330 0,0570 0,0100
/AB "KLAIPEDOS VANDUO" Ks19 Klaipédos sgsiauris _|Pavir$inés 288,00 1,4690 4,1470 7,4304 29,4330 7,3440
AB "KLAIPEDOS VANDUO" KS20 Klaipédos sgsiauris _|Pavir§inés 60,00 2,2020 5,8500 | 11,6700 6,9180 1,6500
KS21 |Klaipédos sasiauris |Ukio, buities | 1486,00
ir gamybines
AB "KLAIPEDOS VANDUO" ir Pavir$inés 217,8480 | 164,9460 | 404,0430 | 38,3270 | 212,9400 84,9990 | 21,1010 3,8785
UAB KLAIPEDOS JURU KROVINIU KOMPANIJA "BEGA' Klaipédos sasiauris _|PavirSinés 21,00 0,2058 ,3402 6,1677 3,7380 0,6573 0,0966
UAB KLAIPEDOS JURU KROVINIU KOMPANIJA "BEGA' Klaipédos sgsiauris _|PavirSinés 12,00 0,1548 ), 2556 3,8904 1,8540 0,2064 0,0480
UAB KLAIPEDOS JURU KROVINIU KOMPANIJA "BEGA' Klaipédos sasiauris _|PavirSinés 4,00 0,0824 ,1232 1,1920 0,5268 0,0340 0,0112
[AB "KLAIPEDOS VANDUO' Kiaipédos sasiauris _|Pavrsines | 137,00 | 11070 | 90,2480 | 71650 18,6320 6.8910
549 UAB "Vakaru technine tamybad Kiaipédos sasiauris _|Pavrsines | 14,00 | 0,1598 | 0.2284
549 UAB "Vakaru technine tamybao Kiaipédos sasiauris _|Pavrsines | 49,00 | 0,5713 | 0.8954
549 UAB "Vakaru technine tamybao Kiaipédos sasiauris _|Pavrsines | 2,00 | 00213 | 0.04
549 UAB "Vakaru technine tamybao Kiaipédos sasiauris _|Pavrsines | 3,00 | 00290 | 0.05
[142174649 UAB "Vakaru technine tamybad Kiaipédos sasiauris _|Pavrsines | 23,00 | 0,217 44
[140355654 Akcine bendrowe "KLAPEDOS LAVU REMONTAS" Kiaipédos sasiauris _|Pavrsines | 7,00 | 00540 | 023
[140355654 Akcine bendrove "KLAIPEDOS LAVU REMONTAS” Kiaipédos sasiauris _|Pavrsinés | 3,00 061
Kiaipédos sasiauris | UKio, buities
[140355654 Akcine bendrove "KLAIPEDOS LAIVU REMONTAS” i gamybines | 30, 0,0000
[140355654 Akcine bendrove "KLAIPEDOS LAVU REMONTAS” Kiaipédos sasiauris _|Pavrsinés ]
[140355654 Akcine bendrove "KLAIPEDOS LAIVU REMONTAS” Kiaipédos sasiauris _|Pavrsinés X
AB "KLAIPEDOS LAIVU REMONTAS" Klaipédos sasiauris avirSinés A
[AB "KLAIPEDOS LANVU REMONTAS" jaipédos sasiauris_|Pavirsinés X 2000 5466_| 0,0184 002
[AB "KLAIPEDOS LANVU REMONTAS” Kiaipédos sasiauris _|Pavrsinés i 2752 ,2440_|_0,0400 001
[AB "KLAIPEDOS LANVU REMONTAS” jaipédos sasiauris_|Pavirsinés ] 0243 .0649_| 0,0263 0004
[AB "KLAIPEDOS LANU REMONTAS” jaipédos sasiauris_|Pavirsinés Y 2504 .4456_| 0,0135 004
[AB "KLAIPEDOS LAIVU REMONTAS" Kiaipédos sasiauris _|Pavrsines ] 0560 ,1977_| 0,0833 X
[AB "KLAIPEDOS LAIVU REMONTAS" jaipédos sasiauris_|Pavirsinés 3 [ c 0518 .0577_| 0,0085 X
Al LAIPEDOS LAIVU REMONTAS" laipédos sasiauris avirSinés . | O ,0133 ,0158 | 0,0022 X
Al LAIPEDOS LAIVU REMONTAS" Klaipédos sasiauris avirSinés 5 | O ,0503 ,1002 ,0109 X
Al LAIPEDOS LAIVU REMONTAS" laipédos sasiauris avirSinés X ,1944 ,6662_| 0,0370 X
Al LAIPEDOS LAIVU REMONTA! laipédos sasiauris avirSinés 27 ,0898 L 171¢ ,7341 X
Al LAIPEDOS LAIVU REMONTA! laipédos sasiauris avirSinés 18, ,2721 ,212( ,0582 X
Al LAIPEDOS LAIVU REMONTA! Klaipédos sasiauris avirSinés 18, | C 3490 9964 ,0620 ,0015
AB "KLAIPEDOS LAIVU REMONTAS" laipédos sasiauris avirSinés 33 ,8100 8491 ,5726 ,0070
/AB "KLAIPEDOS VANDUO" laipédos sasiauris avirSinés 598, 41,8600 15,3690
/AB "KLAIPEDOS VANDUO" Klaipédos sasiauris avirSinés 1531 10,0980 ,6150
laipédos sasiauris |Ukio, buities | 8,1
Lietuvos juru muziejus ir gamybinés 0,0475
IAB"KLAIPEDOS JURU KROVINIU KOMPANIJA™ Klaipédos sasiauris _|PavirSinés 48, 1,0894 0,7087 1,4366 1,1285 3,6234 0,9577 0,0115
IAB"KLAIPEDOS JURU KROVINIU KOMPANIJA™ Klaipédos sasiauris avirSinés 83, 1,4796 0,4393 3,1169 10,0000 0,0000
UAB "Kroviniu terminalas” Buriu g. Klaipédos sasiauris _|PavirSinés 23, [_0.2090
[UAB "MABRE LPC" Klaipédos sasiauris _|PavirSinés 5 00785 | 0.1389 0,0159 0,0006
Klaipédos sasiauris |Ukio, buities
|AB "Klaipedos nafta” ir gamybinés | 394,00 0,2972 1,3253 0,0818
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18leistuvo Nuoteky 1leisty terSaly kieKis, Umetus
e o " Nuoteky | kiekis, SPAM Gyvsidab
Nuoteky iSleidéjas/likio subjektas Nr. | Nuoteky priimtuvas| ;5 tiikst. (anijonin Chromas Gelezis | risir | Kadmis Nikelisir | $vinas ir
schemoje - h o . ; : - ! .
m¥m és) | Fenoliai | Alavas Cinkas | bendra | jung. | irjung. s jung. | jung. | Varis
[AB "KLAIPEDOS VANDUO" DI___|Akmena- Dane PavirSines | 228,00
[AB "KLAIPEDOS VANDUO" D2 |Akmena - Dané o 365,00
[AB "KLAIPEDOS VANDUO" D3 |Akmena - Dané 183,00
[AB "KLAIPEDOS MEDIENA" D4___|Akmena - Dané 36,00
UAB "KLAIPEDOS AUTOBUSU PARKAS" D! | Akmena - Dané 21,00
[AB "KLAIPEDOS VANDUO" oY |Akmena - Dané 120,00
[AB "KLAIPEDOS VANDUO" Di |Akmena - Dané 131,00
UAB "KONSOLE" D [Akmena - Dane 2,00
AB"KLAIPEDOS BALDAI" D9 |Akmena- Dané 22,00
[AB "KLAIPEDOS VANDUO" D10 __|Akmena - Dané 138,00
[AB "KLAIPEDOS VANDUO" DI1___|Akmena - Dané 60,00
[AB "KLAIPEDOS ENERGHA" D12 |Akmena - Dané 1,00
AB "KLAIPEDOS ENERGA" D13 |Akmena - Dané Pauirsinés 2,00
D14 Ukio, buities | 203
AB "KLAIPEDOS ENERGHA" |Akmena - Dané r i
[AB "KLAIPEDOS VANDUO" D15 |Akmena - Dané Pavirsinés 19,00
[AB "KLAIPEDOS VANDUO" D16 __|Akmena - Dané Pavirsinés 41,00
D17 Ukio, buities | 231
AB_"KLAIPEDOS ENERGHA" |Akmena - Dané i i
[AB "KLAIPEDOS VANDUO" D18 |Akmena - Dané 64,00
[AB "KLAIPEDOS VANDUO" D19 |Akmena - Dané 187,00
[AB "KLAIPEDOS VANDUO" D20 __|Akmena - Dané 7,00
[AB "KLAIPEDOS VANDUO" D21 __|Akmena - Dané 90,00
[AB "KLAIPEDOS VANDUO" D22 __|Akmena - Dané 7,00
[AB "KLAIPEDOS VANDUO" D23 |Akmena - Dané 26,00
[AB "KLAIPEDOS VANDUO" D24___|Akmena - Dané 2,00
[AB "KLAIPEDOS ENERGHA" S1 Smeltalé 20,00
[AB"KLAIPEDOS VANDUO" S3 meltalé PavirSinés | 2053,00
[AB"KLAIPEDOS VANDUO" sS4 meltalé Pavrsinés | 860,00
[AB"KLAIPEDOS VANDUO" S5 meltalé PavirSinés | 2495,00
AB"KLAIPEDOS VANDUO" S6 meltalé g 106,00
AB"KLAIPEDOS KELIAI" s7 meltalé 17,00
UAB "Klaipedos terminalo grupe” KS1 laipédos sgsiauris 183,00
UAB "Malku ilankos terminalas” KS2(1) _|Klaipédos sasiauris 23,00
UAB "Malku ilankos terminalas” KS2(2) _|Klaipédos sasiauris _|Pavirsinés 8,00
UAB "Vakaru technine tamybad KS3 __|Klaipédos sasiauris _|PavirSinés 63,00 0,0010[ _0,0004] _0,0013
UAB "Vakaru technine tamybad KS4__|Klaipédos sasiauris _|Pavirsinés 32,00 0,0005] _0,0002] _0,0024
KS5 Klaipédos sasiauris |Ukio, buities
UAB "BALTIC PREMATOR KLAIPEDA" i és| 14,00 0,0101 0,0650 0,0005
UAB "Vakaru technine tamybad KS6___|Klaipédos sasiauris _|Pavirsinés 91,00 0,0015 0,0034
UAB "Vakaru technine tamybad KS7__|Klaipédos sasiauris _|Pavirsines 60,00 0,0024 0,0037
Lietuvos Karines juru pajegos KS8 __|Klaipédos sasiauris |PavirSinés 18,90
KS9 |Klaipédos sasiauris |Ukio, buities
AB "KLAIPEDOS VANDUO" ir i 832,00 0,0479| _ 0,0000]  0,0942
KS10 Klaipédos sasiauris |Ukio, buities
AB "KLAIPEDOS VANDUO" i és | 1883500 0,0057| _0,4028|
UAB "KLAIPEDOS SMELTE" KS11__|Klaipédos sasiauris _|PavirSinés 6,00
UAB BIRIU KROVINIU TERMINALAS KS12__|Klaipédos sasiauris _|Pavirsinés 14,20
[AB "KLAIPEDOS VANDUO" KS13 _|Klaipédos sasiauris _|Pavirsinés 52,00
UAB BIRIU KROVINIU TERMINALAS KS14__|Klaipédos sasiauris _|PavirSinés 18,20
[AB "KLAIPEDOS VANDUO" KS15__|Klaipédos sasiauris _|Pavirsinés | 318,00
UAB "KLAIPEDOS SMELTE" KS16__|Klaipédos sasiauris _|Pavirsines
KS17 Klaipédos sasiauris |Ukio, buities
UAB "KLAIPEDOS SMELTE" i iné
UAB "KLAIPEDOS SMELTE" KS18__|Klaipédos sasiauris _|Pavirsinés
[AB "KLAIPEDOS VANDUO" KS19 _|Klaipédos sasiauris _|Pavirsiné
[AB "KLAIPEDOS VANDUO" KS20 __|Klaipédos sasiauris _|Pau
KS21 |Klaipédos sasiauris |Ukio, buities
ir gamybings
AB "KLAIPEDOS VANDUO" r Pavirsinés 02378 0,0021 0,0446|
UAB KLAIPEDOS JURU KROVINIU KOMPANIJA "BEGA" KS22__|Klaipédos sasiauris S
UAB KLAIPEDOS JURU KROVINIU KOMPANIJA "BEG, KS23__|Klaipédos sasiauris
UAB KLAIPEDOS JURU KROVINIU KOMPANIJA "BEGA™ KS24__|Klaipédos sasiauris
[AB "KLAIPEDOS VANDUO" KS25__|Klaipédos sasiauris
142174649 UAB "Vakaru technine tamybad KS26__|Klaipédos sasiauris 0,0004
142174649 UAB "Vakaru technine tamybao KS27__|Klaipédos sasiauris 0,0011
142174649 UAB "Vakaru technine tamybad KS28__|Klaipédos sasiauris 0,0001
142174649 UAB "Vakaru technine tamybad KS29 _|Klaipédos sasiauris 0,0001
142174649 UAB "Vakaru technine tamybao KS30__|Klaipédos sasiauris 0,0008
140355654 Akcine bendrove "KLAIPEDOS LAIVU REMONTAS" | KS31__|Klaipédos sasiauris _|Pavirsinés 0,0007 0,0010
140355654 Akcine bendrove "KLAIPEDOS LAIVU REMONTAS” | KS32 _|Klaipédos sasiauris _|Pavirsinés. 0,0020
KS33 |Klaipédos sasiauris |Ukio, buities
140355654 Akcine bendrove "KLAIPEDOS LAIVU REMONTAS" i i
140355654 Akcine bendrove "KLAIPEDOS LAIVU REMONTAS" | KS34__|Klaipédos sasiauris _|Pavirsinés
140355654 Akcine bendrove "KLAIPEDOS LAIVU REMONTAS" | KS35 _|Klaipédos sasiauris o 0,0004
[AB "KLAIPEDOS LAIVU REMONTAS" KS36__|Klaipédos sasiauris 0,0001
[AB "KLAIPEDOS LAIVU REMONTAS" KS37__|Klaipédos sasiauris
[AB "KLAIPEDOS LAIVU REMONTAS" KS38__|Klaipédos sasiauris
[AB "KLAIPEDOS LAIVU REMONTAS" KS39 __|Klaipédos sasiauris _|Pa
[AB "KLAIPEDOS LAIVU REMONTAS" KS40 __|Klaipédos sasiauris_|Pa
[AB "KLAIPEDOS LAIVU REMONTAS" KS41__|Klaipédos sasiauris _|Pavirsinés
|AB "KLAIPEDOS LAIVU REMONTAS" KS42 aipédos sasiauris o
[AB "KLAIPEDOS LAIVU REMONTAS" KS43 aipédos sasiauris
[AB "KLAIPEDOS LAIVU REMONTAS" KS44 aipédos sasiauris.
[AB "KLAIPEDOS LAIVU REMONTAS" KS45 aipédos sasiauris
|AB "KLAIPEDOS LAIVU REMONTAS" KS46__|Klaipédos sasiauris
[AB "KLAIPEDOS LAIVU REMONTAS" KS47__|Klaipédos sasiauris
[AB "KLAIPEDOS LAIVU REMONTAS" KS48__|Klaipédos sasiauris
[AB "KLAIPEDOS LAIVU REMONTAS" KS49(1) _|Klaipedos sasiauris
[AB "KLAIPEDOS VANDUO" KS49(2) _|Klaipédos sasiauris
[AB "KLAIPEDOS VANDUO" KS49(3) _|Klaipédos sasiauris
KS50 Klaipédos sasiauris |Ukio, buities
Lietuvos juru muziejus i ¢
AB"KLAIPEDOS JURU KROVINIU KOMPANWA" KS51(1) _|Klaipédos sasiauris 0,0008
[AB"KLAIPEDOS JURU KROVINIU KOMPANWA" KS51(2) _|Klaipédos sasiauris 0,0000
UAB "Kroviniu terminalas” Buriu g KS52__|Klaipédos sasiauris
UAB "MABRE LPC" KS53(1) _|Klaipédos sasiauris _|Pavirsinés
Klaipédos sasiauris |Ukio, buities
|AB "Klaipedos nafta” KS53(2) i i 394,00 0,0526
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Ukio subjektai ir jy i8leisty terSaly kiekiai 2012 metais (Aplinkos apsaugos agentiiros duomenys)

T8lelsty tersaly KieKis, Umetus
18leistuvo Nuoteky [Skending! -
Nuoteky asliikio subjektas N, INuoteky priimtuvas ||| Lotakif S SKiekis, ios GICRE? || ALt Azotas |Nitratinis | Nitritinis | Fosforas | Fosfatini
- ro8is | takst | BDS7 chDS [ Riebalai | Chloridai | Fosfatai | amonio | azotas | Nitratai | Nitritai | Sulfatai
schemoje medziag azotas | azotas | bendras s fosforas
m?/m druskos | NH4-N
[AB "KLAIPEDOS VANDUO" DI |Akmena- Dane Pavrsines | 223 6,19940 14,54000 5,75300
[AB "KLAIPEDOS VANDUO" D2 |Akmena - Dane avrsines | 356 10,03900 22,42800 6,47900
AB "KLAIPEDOS VANDUO" D3 |Akmena - Dané Pavir§inés 179 10,50730 12,08300 4,51100
[AB "KLAIPEDOS MEDIENA" D4___|Akmena - Dane Pavirsinés 32 4,63200
UAB "KLAIPEDOS AUTOBUSY PARKAS™ D5 |Akmena - Dane avrsinés 20
AB "KLAIPEDOS VANDUO" D6 |Akmena - Dane Pawirsing 117 4,41090 7.62800 2,77300
[AB "KLAIPEDOS VANDUO" D7___|Akmena - Dan Pavirsin 128 1,40800 6,10600 2,47000
[UAB "KONSOLE" D [Akmena - Dan arsines 2 0,05400
[AB KLAIPEDOS BALDAI D9 |Akmena - Dan Pavirsin 21
[AB "KLAIPEDOS VANDUO" D [Akmena - Dan Pavirsin 135 4,52250 6,57500 4,21500
[AB "KLAIPEDOS VANDUO" D [Akmena - Dan avirsin 58 7,78400 4,83100 1,01500
[AB_"KLAIPEDOS ENERGIJA" D [Akmena - Dan Pavirsin 1 0,00600
[AB "KLAIPEDOS ENERGIA” D [Akmena - Dan Pavirsin 1 0,01770
AB "KLAIPEDOS ENERGIIA" D4 Okio, buities | 88
|Akmena - Dane 018910 | 0,08040
[AB "KLAIPEDOS VANDUO" D15 __|Akmena - Dané 18| 0,07900 | 0,20000 | 0,43200 146700 0,36700
[AB "KLAIPEDOS VANDUO" D16 |Akmena-Dane __|Paviinés 40| 0.16800 1,05200 2,07200 0,65200
B "KLAIPEDOS ENERGIJA" D17 Okio, buities | 206
|Akmena - Dané r gamybinés 10,08340 11,4000 | 0,02670
[AB "KLAIPEDOS VANDUO" D18 |Akmena- Dane avrsines | 1131 | 10,91400 61,30020 71,8190 62,31800
[AB "KLAIPEDOS VANDUO" D19 |Akmena - Dane arsines 84| 0.46000 2,88100 5,58600 1,94900
|AB "KLAIPEDOS VANDUO" D20 |Akmena - Dané Pavir§inés 62 0,59400 2,61640 3,23600 1,16600
[AB "KLAIPEDOS VANDUO" D21 |Akmena - Dane Pavirsinés 182 1.85600 10,28300 12,6700 5,11400
[AB "KLAIPEDOS VANDUO" D22__|Akmena - Dane arsines 7 [ 016900 0,45010 0,44500 0,18300
[AB "KLAIPEDOS VANDUO" D23 |Akmena - Dane Payirsinés 88| 052100 3,23000 10,04700 2,13000
[AB "KLAIPEDOS VANDUO" D24__|Akmena - Dane Pavirsinés 7 [ 040700 2,08810 1,22200 0,13500
[AB "KLAIPEDOS VANDUO" D25__|Akmena - Dane avrsines 26| 0.28100 1,88500 1,80800 0,61900
AB_"KLAIPEDOS ENERGIJA" S1 meltalé avirSinés 19
AB "KLAIPEDOS KELIAI" S2 meltalé Pavirsinés 23
[AB "KLAIPEDOS VANDUO" s3 meltalé Pavisinés_|_2004 | 13,00600 170,54000 55,7100
[AB "KLAIPEDOS VANDUO" sS4 meltalé Pavisinés 839 | 4,92500 132,56200 13,34000
[AB "KLAIPEDOS VANDUO" S5 mltalé Pavisings | 2434 | 22,88000 105,87900 43,08200
AB "KLAIPEDOS VANDUO" S6 meltalé Pavisinés 100 [ 0.75800 5,18000 14,24000 2,70000
AB "KLAIPEDOS KELIAI" S7 meltalé PavirSines 16
"UAB "KLAIPEDOS TERMINALO GRUPE KSL__|Kursiy marios Pavisinés 128
UAB "Malku ilankos terminalas” KS2(1) _|Kursiy marios Pavisinés 27| 06157
UAB "Malku lankos terminalas™ KS2(2) _|KurSiy marios Pavisinés 12| 0.2606
UAB "Vakaru technine tarn " KS3 ursiy marios Pay inés 61 0,4765
[UAB "Vakaru technine tamyba” KS4__|Kursiy marios Pavisinés 31| oae1s
UAB'BALTIC PREMATOR KLAIPEDA" KS5__|KurSiy marios Pavisinés 9 | 01025 0.0215 0.0026
UAB "Vakaru technine tamyba* KS6 ursiy marios Pay nés 89 1,1934
[UAB "Vakaru technine tamyba® KS7__|Kursiy marios Pavisinés 58| 07015
[AB "KLAIPEDOS JURU KROVINIU KOMPANIA" KS8__|KurSiy marios Paviz 81
Lietuvos Kariuomenes Karines juru pajegos KS9 ursiy marios 18 0,05
UAB "KLAIPEDOS KARTONAS" KS10 _|KurSiy marios B 706 | 7.063 82,63 3,016 0.212
ursiy marios Okio, buities 84,176 8065 | 44,371 | 22906 38871
UAB "KLAIPEDOS VANDUO" KS11 ir gamybinés 17162 909,8 169,67 1131 0,4807 9,0873 24773
[AB "KLAIPEDOS SMELTE" KS12__|Kursiy marios Pavirsines 6 0,069 0,062 1,008 0,061 | o011 0,003
UAB BIRIU KROVINIU TERMINALAS KS18__|Kursiy marios Pavirsines 13| o088 13,068 424_| 0572 0,007
UAB "KLAIPEDOS VANDUO" KS14 ursiy marios 51 0,279 3,126 2,264 0,607
UAB "BIRIU KROVINIU TERMINALAS" KS15 ursiy marios 22 0,173 16,431 2,185 0,654 0,03
UAB "KLAIPEDOS VANDUO" KS16__|Kursiy marios 310 | 3818 26,567 24,583 11,008
AB "KLAIPEDOS SMELTE" KS17 ursiy marios 10 0,118 0,094 1,091 0,119 0,022 0,005
ursiy marios 1,141 0,295
AB "KLAIPEDOS SMELTE" Ks18 492
AB "KLAIPEDOS SMELTE" KS19 ursiy marios 26 0,324 0,27 2,495 0,251 0,061 0,014
UAB "KLAIPEDOS VANDUO" KS20 ursiy marios 281 1,63 9,976 19,726
UAB "KLAIPEDOS VANDUO" KS21__|Kursiy marios 58| 0232 2,639 4,831 1,334
KLAIPEDOS JURU KROVINIU KOMPANDA "BEGA" | __KS22__|KurSiy marios 21 | ozu 0,821 192 | 1208 0,072
KLAIPEDOS JURU KROVINIU KOMPANIJA "BEGA" KS23 ursiy marios 11 0,086 0,744 0,839 0,188 0,026
[KLAIPEDOS JURU KROVINIU KOMPANDA "BEGA” | _KS24__|KurSiy marios 4 0132 0,158 0195 | 0,041 0,014
UAB "KLAIPEDOS VANDUO" KS25__|Kursiy marios 134 | 1317 7,544 7,839 6,553
UAB "Vakaru technine tamy KS26 ursiy marios 14 0,1696
UAB "Vakaru technine tam KS27__|Kursiy marios 48| ose62
UAB "Vakaru technine tamyba KS28__|Kursiy marios 2| o013
UAB "Vakaru technine tamyba" KsS29 ursiy marios 2 0,0205
UAB "Vakaru technine tamyba® KS30__|Kursiy marios 22| 0233
[AB "KLAIPEDOS LAVU REMONTAS" KS31__|Kursiy marios 7
ursiy marios.
AB "KLAIPEDOS LAIVU REMONTAS" KS32 3
[AB "KLAIPEDOS LAVU REMONTAS" KS33__|Kursiy marios 24| o001
AB "KLAIPEDOS LAIVU REMONTAS" KS34 ursiy marios 2
AB "KLAIPEDOS LAIVU REMONTAS" KS35 ursiy marios 7
ursiy marios Okio, buities 0,0053
AB "KLAIPEDOS LAIVU REMONTAS" KS36(1) ir g: binés 1 0,00720 0,0006 0,0001
|AB "KLAIPEDOS LAIVU REMONTAS" KS36(2) ursiy marios Pay inés 3 0,06750
[AB "KLAIPEDOS JURU KROVINIU KOMPANIA™ KS37 _|Kursiy marios Pavisinés 8 0,08990 0,0606 0,003
[AB "KLAIPEDOS JURU KROVINIU KOMPANIA” KS38__|Kursiy marios Pavisinés 2 0,02290 0,0278 0.0012
AB "KLAIPEDOS JURU KROVINIU KOMPANIJA™ KS39 ursiy marios Pavirsinés 2 0,02000 0,0382 0,0004
[AB "KLAIPEDOS JURU KROVINIU KOMPANIA” KS40__[Kursiy marios Pavisinés 5 0,08700 0,0745 0.0017
[AB "KLAIPEDOS JURU KROVINIU KOMPANIA” KS41__|Kursiy marios Pavisinés 3 0,06630 0,0279 0.0008
AB "KLAIPEDOS JURU KROVINIU KOMPANIJA™ KS42 ursiy marios Pavirsinés 1 0,02610 0,0219 0,0003
[AB "KLAIPEDOS JURU KROVINIU KOMPANUA” KS43__|Kursiy marios Pavisinés 1 0,00360 0,0038 0,000
[AB "KLAIPEDOS JURU KROVINIU KOMPANIA” KS44__|Kursiy marios Pavisinés 1 0,02240 0,0103 0.0003
AB "KLAIPEDOS JURU KROVINIU KOMPANIJA™ KS45 ursiy marios Pavirsinés 5 0,10200 0,0649 0,0011 0,0026
AB "KLAIPEDOS JURU KROVINIU KOMPANIJA" KS46 ursiy marios Pavirsinés 26 0,41360 0,1855 0,007
ursiy marios Okio, buties
Lietuvos juru muziejus KS47 r gamybines | 208 0,43600 1,96 0174
UAB "KLAIPEDOS VANDUO" KS48(1) _[KurSiy marios Pavisinés 35 0,66400 0.2253 0.0079
UAB "KLAIPEDOS VANDUO" KS48(2) _[Kursiy marios Pavisinés 149 | 3472 |40,90100] 17.657 8,94 374
UAB "KLAIPEDOS VANDUO" KS48(3) _[KurSiy marios Pavisinés 584 | 13,782 |38.60200] 44,7928 185,362 24,878
urSiy marios UOkio, buities 0,03
Lietuvos juru muziejus Ks49 r gamybines | 7 0,098 0,000
AB "KLAIPEDOS JURU KROVINIU KOMPANIJA" KS50 ursiy marios PavirSines 26 0,37000 122 0,0103
AB "KLAIPEDOS JURU KROVINIU KOMPANIJA™ KS51 ursiy marios Pay inés 48 0,29890 0,731 0,0166
UAB "Kroviniu terminalas” KS52__|Kursiy marios Pavisinés 22 0,17200
UAB "MABRE LPC"” KS53(1) _[Kursiy marios Pavisinés 4 0016 | 0.21000 | 0,199 0.009 0.0008
urSiy marios. UOkio, buities 0,5873
AB "Kiaipedos nafta” KS53(2) ir gamybines | 333 1,1555 0,066
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Nuoteky ISleisty terSaly kiekis, tmetus
Sleistuvo Nuoteky | Kiekis SPAM Gyvsidab
Nuoteky isleidéjas/ikio subjektas Nr. Nuoteky priimtuvas -~ o Chromas Gelezis Kadmis Nikelis ir | Svinas ir
schemaje rasis eu:ca. Nafta | (anijonin | Fenoliai | Alavas | e | Cinkas | Cio ot | risin | 50 [y i Varis
m¥m és) jung.
AB "KLAIPEDOS VANDUO" D1 Akmena - Dané Pavir§inés 223 0,05400
AB "KLAIPEDOS VANDUO" D2 Akmena - Dané PavirSinés 356 0,06400
AB "KLAIPEDOS VANDUO" D3 [Akmena - Dané PavirSines 179 0,08100
AB "KLAIPEDOS MEDIENA" D4 Akmena - Dané PavirSines 32 0,02200
UAB "KLAIPEDOS AUTOBUSY PARKAS" DS Akmena - Dané 20 0,00800
AB "KLAIPEDOS VANDUO" D6 Akmena - Dané 117 0,02900
AB "KLAIPEDOS VANDUO" D7 Akmena - Dané Pavir§inés 128 0,35300
UAB "KONSOLE" D8 Akmena - Dané PavirSines 2 0,00020
AB KLAIPEDOS BALDAI D9 Akmena - Dané PavirSines 21 0,01100
AB "KLAIPEDOS VANDUO" D10 [Akmena - Dané i 135 0,01900
AB "KLAIPEDOS VANDUO" D11 Akmena - Dané 58 0,09600
[AB_"KLAIPEDOS ENERGWA" D12 Akmena - Dané 1 0,00080
[AB_"KLAIPEDOS ENERGWA" D13 Akmena - Dané Pavirsine: 1 0,00120
(AB "KLAIPEDOS ENERGIJA" D14 Ukio, buities 88
Akmena - Dané ir 0,02020
AB "KLAIPEDOS VANDUO" D15 [Akmena - Dané Pavir$ines 18 0,00100
LAIPEDOS VANDUO" D16 Akmena - Dané PavirSinés 40 0,00200
[AB "KLAIPEDOS ENERGWA" D17 Ukio, buities 206
Akmena - Dané ir gamybinés
AB "KLAIPEDOS VANDUO" D18 [Akmena - Dané PavirSines 1131 0,27100
LAIPEDOS VANDUO" D19 [Akmena - Dané PavirSines 84 0,04100
LAIPEDOS VANDUO" D20 [Akmena - Dané PavirSines 62 0,00600
AB "KLAIPEDOS VANDUO" D21 Akmena - Dané PavirSinés 182 0,05600
AB "KLAIPEDOS VANDUO" D22 Akmena - Dané PavirSinés 7 0,00400
AB "KLAIPEDOS VANDUO" D23 Akmena - Dané Pavirsinés 88 0,02400
AB "KLAIPEDOS VANDUO" D24 [Akmena - Dané PavirSines 7 0,00700
AB "KLAIPEDOS VANDUO" D25 [Akmena - Dané PavirSines 26 0,00600
[AB_"KLAIPEDOS ENERGWA" S1 Smeltale Pavir$ines 19 0,01400
AB "KLAIPEDOS KELIAI" S2 Smeltalé PavirSines 23 0,00400
AB "KLAIPEDOS VANDUO" S3 Smeltalé irsiné 2004 0,50100
AB "KLAIPEDOS VANDUO" S4 Smeltalé Pavir§inés 839 0,36900
AB "KLAIPEDOS VANDUO" S5 Smeltalé 2434 | 0,41400
"KLAIPEDOS VANDUO" S6 Smeltale 100 0,03100
AB "KLAIPEDOS KELIAI" S7 Smeltale 16 0,00390
"UAB "KLAIPEDOS TERMINALO GRUPE Ks1 Kursiy marios 128 0,01540
UAB "Malku ilankos KS2(1) _|KurSiy marios 27 0,10600
UAB "Malku ilankos terminalas” KS2(2) uriy marios 12 0,04480
UAB "Vakaru technine tarnyb: KS3 ursiy marios PavirSines 61 0,01630 0,0033 0,008 0,0011 0,0001 0,001
UAB "Vakaru technine tarnyba® Ks4 ursiy marios PavirSines 31 0,00660 0,0004 0,0047 0,0019 0,0005 0,0028
UAB"BALTIC PREMATOR KLAIPEDA" KS5 ursiy marios PavirSines 9 0,00140 0,0008 0,0016 0,0054 0,0001 0,0002
UAB "Vakaru technine tarnyba*“ KS6 Kursiy marios PavirSines 89 0,03800 0,0009 0,0141 0,0018 0,0004 0,0041
UAB "Vakaru technine tarnyba*“ Ks7 Kursiy marios PavirSinés 58 0,02420 0,0006 0,006 0,0018 0,0003 0,0025
AB "KLAIPEDOS JURU KROVINIU KOMPANIJA" Ks8 uriy marios Pavir§inés 81 0,00910
Lietuvos kariuomenes Karines juru pajegos KS9 ursiy marios PavirSines 18 0,00200
UAB "KLAIPEDOS KARTONAS" KS10 ursiy marios liuitinés 706
ursiy marios Ukio, buities
UAB "KLAIPEDOS VANDUO" Ks11 ir e 17162 0,52910 | 1,5603 0,0273 0,29 0,0015 0,0164 0,0027 0,122
AB "KLAIPEDOS SMELTE" Ks12 Kursiy marios PavirSinés 6 0,00300
UAB BIRIU KROVINIU TERMINALAS Ks13 uriy marios 13 0,00200
UAB "KLAIPEDOS VANDUO" Ks14 ursiy marios Pavir§inés 51 0,01300
UAB "BIRIU KROVINIU TERMINALAS" KS15 ursiy marios PavirSines 22 0,00300
UAB "KLAIPEDOS VANDUO" KS16 ursiy marios PavirSines 310 0,20800
AB "KLAIPEDOS SMELTE" Ks17 Kursiy marios PavirSines 10
Kursiy marios Ukio, buities
AB "KLAIPEDOS SMELTE" Ks18 ir gamybinés 492 0,01800
AB "KLAIPEDOS SMELTE" Ks19 Kursiy marios Pavirinés 26 0,00800
UAB "KLAIPEDOS VANDUO" KS20 Kursiy marios PavirSines 281 0,10700
UAB "KLAIPEDOS VANDUO" KS21 Kursiy marios PavirSines 58 0,04600
KLAIPEDOS JURU KROVINIU KOMPANIJA "BEGA" Ks22 Kursiy marios Pavir$ines 21 0,00700
KLAIPEDOS JURU KROVINIU KOMPANIJA "BEGA" Ks23 Kursiy marios PavirSinés 11 0,00400
KLAIPEDOS JURU KROVINIU KOMPANIJA "BEGA" KS24 Kursiy marios PavirSinés 4 0,00200
UAB "KLAIPEDOS VANDUO" KS25 Kursiy marios Pavir§inés 134 0,03400
UAB "Vakaru technine tarnyba*“ KS26 Kursiy marios Pavir§ines 14 0,00170 0,0039 0,0003
UAB "Vakaru technine tamnyba® Ks27 Kursiy marios PavirSines 48 0,00480 0,0117 0,0011
UAB "Vakaru technine tarnyba*“ Ks28 Kursiy marios Pavir$ines 2 0,00020 0,0004
UAB "Vakaru technine tarnyba“ Ks29 Kursiy marios PavirSines 2 0,00030 0,0006
UAB "Vakaru technine tarnyba“ Ks30 Kursiy marios PavirSinés 22 0,00280 0,006 0,0005
AB "KLAIPEDOS LAIVU REMONTAS" KS31 Kursiy marios Pavir§inés 7 0,00140 0,0004 0,0002
Kursiy marios Ukio, buities
AB "KLAIPEDOS LAIVU REMONTAS" KS32 ir e 3 0,00050 0,0001 0,0002
AB "KLAIPEDOS LAIVU REMONTAS" KS33 Kursiy marios PavirSines 24 0,00020
AB "KLAIPEDOS LAIVU REMONTAS" KS34 Kursiy marios 2 0,00080 0,0002 0,0001
AB "KLAIPEDOS LAIVU REMONTAS" KsS35 Kursiy marios 7 0,00200 0,0006 0,0002
Kursiy marios Ukio, buities
AB "KLAIPEDOS LAIVU REMONTAS" KS36(1) ir 1
AB "KLAIPEDOS LAIVU REMONTAS" KS36(2) |Kursiy marios PavirSines 3 0,00030 0,0001 0,0001
LAIPEDOS JURU KROVINIU KOMPANIWA" KS37 Kursiy marios Pavirsiné 8 0,00020 0,0011
LAIPEDOS JURU KROVINIU KOMPANIA" Ks38 Kursiy marios Pav 2 0,00040 0,0003
LAIPEDOS JURU KROVINIU KOMPANIJA" Ks39 Kursiy marios Pavil 2 0,00010 0,0002
LAIPEDOS JURU KROVINIU KOMPANIJA" Ks40 uriy marios Pavi 5 0,00160 0,0003
LAIPEDOS JURU KROVINIU KOMPANIA' KS41 urSiy marios PavirSinés 3 0,00220 0,0005
LAIPEDOS JURU KROVINIU KOMPANIA" KsS42 ursiy marios PavirSines 1 0,00070 0,0001
LAIPEDOS JURU KROVINIU KOMPANIA" Ks43 ursiy marios irsine 1 0,00020
LAIPEDOS JURU KROVINIU KOMPANIA" Ksa4 Kursiy marios 1 0,00060 0,0001
LAIPEDOS JURU KROVINIU KOMPANIJA" Ks4s Kursiy marios 5 0,0004
AB "KLAIPEDOS JURU KROVINIU KOMPANIJA" Ks46 Kursiy marios 26 0,00260 0,0021
Kursiy marios Ukio, buities
Lietuvos juru muziejus Ks47 ir 208
UAB "KLAIPEDOS VANDUO" KS48(1) |KurSiy marios PavirSines 35 0,01030 0,003
UAB "KLAIPEDOS VANDUO" KS48(2) |KurSiy marios PavirSines 149 0,02500
UAB "KLAIPEDOS VANDUO" KS48(3) _|Kursiy marios PavirSinés 584 0,08200
Kursiy marios Ukio, buities
Lietuvos juru muziejus KS49 ir gamybinés 7
AB "KLAIPEDOS JURU KROVINIU KOMPANIA" KS50 Kursiy marios PavirSines 26 0,00510 0,0016
AB "KLAIPEDOS JURU KROVINIU KOMPANIA" KS51 Kursiy marios PavirSines 48 0,01210 0,0019
UAB "Kroviniu i KS52 Kursiy marios PavirSines 22 0,02350
UAB "MABRE LPC" KS53(1) _|Kursiy marios PavirSinés 4 0,00100
Kursiy marios Ukio, buities
AB "Klaipedos nafta" KS53(2) ir 333 | 0,04430
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Klaipédos miesto nuoteky isleistuvai

ISleistuvo
Nr. X Y Nuoteky iSleidéjas/Tkio subjektas Nuoteky priimtuvas
schemoje
D1 319814 | 6184230 | AB "KLAIPEDOS VANDUO" Akmena - Dané
D2 320720 | 6181590 | AB "KLAIPEDOS VANDUO" Akmena - Dané
D3 321729 | 6180421 | AB "KLAIPEDOS VANDUO" Akmena - Dané
D4 322031 | 6179768 | AB "KLAIPEDOS MEDIENA" Akmena - Dané
D5 321899 | 6179520 | UAB "KLAIPEDOS AUTOBUSY PARKAS" Akmena - Dané
D6 321667 | 6179354 | AB "KLAIPEDOS VANDUO" Akmena - Dané
D7 321201 | 6179251 | AB "KLAIPEDOS VANDUO" Akmena - Dané
D8 321000 | 6179970 | UAB "KONSOLE" Akmena - Dané
D9 320904 | 6179233 | AB KLAIPEDOS BALDAI Akmena - Dané
D10 320816 | 6179257 | AB "KLAIPEDOS VANDUO" Akmena - Dané
D11 320799 | 6179179 | AB "KLAIPEDOS VANDUO" Akmena - Dané
D12 320665 | 6179134 | AB "KLAIPEDOS ENERGIJA" Akmena - Dané
D13 320624 | 6179099 | AB "KLAIPEDOS ENERGIJA" Akmena - Dané
Di4 320578 | 6179054 | AB "KLAIPEDOS ENERGIJA" Akmena - Dané
D15 320596 | 6179016 | AB "KLAIPEDOS VANDUO" Akmena - Dané
D16 320534 | 6178962 | AB "KLAIPEDOS VANDUO" Akmena - Dané
D17 320443 | 6178962 | AB "KLAIPEDOS ENERGIJA" Akmena - Dané
Dis8 321330 | 6178229 | AB "KLAIPEDOS VANDUO" Akmena - Dané
D19 321151 | 6178263 | AB "KLAIPEDOS VANDUO" Akmena - Dané
D20 320166 | 6178894 | AB "KLAIPEDOS VANDUO" Akmena - Dané
D21 319846 | 6178782 | AB "KLAIPEDOS VANDUO" Akmena - Dané
D22 319775 | 6178756 | AB "KLAIPEDOS VANDUO" Akmena - Dané
D23 319672 | 6178662 | AB "KLAIPEDOS VANDUO" Akmena - Dané
D24 319627 | 6178676 | AB "KLAIPEDOS VANDUOQO" Akmena - Dané
D25 319540 | 6178584 | AB "KLAIPEDOS VANDUO" Akmena - Dané
S1 324232 | 6175658 | AB "KLAIPEDOS ENERGIJA" Smeltalé
S2 325471 | 6174817 | AB "KLAIPEDOS KELIAI" Smeltalé
S3 323589 | 6173042 | AB "KLAIPEDOS VANDUO" Smeltalé
S4 322317 | 6172665 | AB "KLAIPEDOS VANDUO" Smeltalé
S5 321790 | 6173614 | AB "KLAIPEDOS VANDUO" Smeltalé
S6 321369 | 6173592 | AB "KLAIPEDOS VANDUO" Smeltalé
S7 320994 | 6173561 | AB "KLAIPEDOS KELIAI" Smeltalé
KS1 320685 | 6171262 | "UAB "KLAIPEDOS TERMINALO GRUPE Kur8iy marios
KS2(1) 321417 | 6171492 | UAB "Malku ilankos terminalas" KurSiy marios
KS2(2) 321417 | 6171492 | UAB "Malku ilankos terminalas" KurSiy marios
KS3 321561 | 6171629 | UAB "Vakaru technine tarnyba" Kursiy marios
KS4 321481 | 6171958 | UAB "Vakaru technine tarnyba“ Kursiy marios
KS5 321293 | 6172007 | UAB"BALTIC PREMATOR KLAIPEDA" Kursiy marios
KS6 321312 | 6172379 | UAB "Vakaru technine tarnyba* Kursiy marios
KS7 321242 | 6172620 | UAB "Vakaru technine tarnyba“ Kursiy marios
KS8 320420 | 6172666 | AB "KLAIPEDOS JURU KROVINIU KOMPANIJA" Kursiy marios
KS9 321038 | 6173047 | Lietuvos kariuomenes Karines juru pajegos Kursiy marios
KS10 320560 | 6173475 | UAB "KLAIPEDOS KARTONAS" Kur$iy marios
KS11 320557 | 6173746 | UAB "KLAIPEDOS VANDUO" Kursiy marios
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KS12 320572 | 6173927 | AB "KLAIPEDOS SMELTE" Kursiy marios
KS13 320561 | 6173987 | UAB BIRIU KROVINIU TERMINALAS Kursiy marios
KS14 320503 | 6174227 | UAB "KLAIPEDOS VANDUOQ" Kursiy marios
KS15 320516 | 6174302 | UAB "BIRIU KROVINIU TERMINALAS" Kursiy marios
KS16 320434 | 6174762 | UAB "KLAIPEDOS VANDUOQ" Kursiy marios
KS17 320341 | 6174744 | AB "KLAIPEDOS SMELTE" Kursiy marios
KS18 320562 | 6175427 | AB "KLAIPEDOS SMELTE" Kursiy marios
KS19 320341 | 6175654 | AB "KLAIPEDOS SMELTE" Kursiy marios
KS20 320262 | 6175704 | UAB "KLAIPEDOS VANDUOQ" Kursiy marios
KS21 320144 | 6176256 | UAB "KLAIPEDOS VANDUOQ" Kursiy marios
KS22 319891 | 6176756 | KLAIPEDOS JURU KROVINIU KOMPANIJA "BEGA" | KurSiy marios
KS23 319810 | 6176986 | KLAIPEDOS JURU KROVINIU KOMPANIJA "BEGA" | KurSiy marios
KS24 319721 | 6177227 | KLAIPEDOS JURU KROVINIU KOMPANIJA "BEGA" | KurSiy marios
KS25 319619 | 6177490 | UAB "KLAIPEDOS VANDUOQ" Kursiy marios
KS26 319479 | 6177520 | UAB "Vakaru technine tarnyba“ Kursiy marios
Ks27 318995 | 6177490 | UAB "Vakaru technine tarnyba“ Kursiy marios
KS28 319397 | 6177843 | UAB "Vakaru technine tarnyba“ Kursiy marios
KS29 319545 | 6177938 | UAB "Vakaru technine tarnyba“ Kursiy marios
KS30 319594 | 6177966 | UAB "Vakaru technine tarnyba“ Kursiy marios
KS31 319548 | 6178063 | AB "KLAIPEDOS LAIVU REMONTAS" Kursiy marios
KS32 319476 | 6178070 | AB "KLAIPEDOS LAIVU REMONTAS" Kursiy marios
KS33 319235 | 6177968 | AB "KLAIPEDOS LAIVU REMONTAS" Kursiy marios
KS34 319421 | 6178118 | AB "KLAIPEDOS LAIVU REMONTAS" Kursiy marios
KS35 319273 | 6178160 | AB "KLAIPEDOS LAIVU REMONTAS" Kursiy marios
KS36(1) | 319165 | 6178172 | AB "KLAIPEDOS LAIVU REMONTAS" Kursiy marios
KS36(2) | 319165 | 6178172 | AB "KLAIPEDOS LAIVU REMONTAS" Kursiy marios
KS37 319300 | 6178718 | AB "KLAIPEDOS JURU KROVINIU KOMPANIJA" Kursiy marios
KS38 319224 | 6178829 | AB "KLAIPEDOS JURU KROVINIU KOMPANIJA" Kursiy marios
KS39 319176 | 6178901 | AB "KLAIPEDOS JURU KROVINIU KOMPANIJA" Kursiy marios
KS40 319132 | 6178967 | AB "KLAIPEDOS JURU KROVINIU KOMPANIJA" Kursiy marios
KS41 319067 | 6179064 | AB "KLAIPEDOS JURU KROVINIU KOMPANIJA" Kursiy marios
KS42 319017 | 6179137 | AB "KLAIPEDOS JURU KROVINIU KOMPANIJA" Kursiy marios
KS43 318994 | 6179143 | AB "KLAIPEDOS JURU KROVINIU KOMPANIJA" Kursiy marios
KS44 318978 | 6179136 | AB "KLAIPEDOS JURU KROVINIU KOMPANIJA" Kursiy marios
KS45 318825 | 6179219 | AB "KLAIPEDOS JURU KROVINIU KOMPANIJA" Kursiy marios
KS46 318699 | 6179431 | AB "KLAIPEDOS JURU KROVINIU KOMPANIJA" Kursiy marios
KS47 317973 | 6179633 | Lietuvos juru muziejus Kursiy marios
KS48(1) | 318435 | 6179873 | UAB "KLAIPEDOS VANDUO" Kursiy marios
KS48(2) | 318435 | 6179873 | UAB "KLAIPEDOS VANDUO" Kursiy marios
KS48(3) | 318435 | 6179873 | UAB "KLAIPEDOS VANDUOQO" Kursiy marios
KS49 317669 | 6180011 | Lietuvos juru muziejus Kursiy marios
KS50 318190 | 6180125 | AB "KLAIPEDOS JURU KROVINIU KOMPANIJA" Kursiy marios
KS51 318055 | 6180237 | AB "KLAIPEDOS JURU KROVINIU KOMPANIJA" Kursiy marios
KS52 317972 | 6180309 | UAB "Kroviniu terminalas” KurSiy marios
KS53(1) | 317362 | 6180792 | UAB "MABRE LPC" Kursiy marios
KS53(2) 317362 | 6180792 | AB "Klaipedos nafta" Kursiy marios
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