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1. Įvadas

Vadovaujantis Europos Parlamento ir Tarybos direktyvos (ES) 2024/2881 VI priedo „Koncentracijos aplinkos ore ir iškritų lygio vertinimo pamatiniai metodai“ B dalies „Lygiavertiškumo įrodymas“ reikalavimu, nuo 2025 m. gegužės 29 d.  iki 2025 liepos 13 d.  buvo atlikti automatinių  analizatorių APDA372 ir Fidas 200, kurie yra naudojami aplinkos oro kokybės matavimo stotyse ir sertifikuoti pagal ir LST EN 16450:2017 standarto reikalavimus KD 2.5 palyginamieji matavimai su pamatiniais SEQ47/50 mėginių ėmikliais, kurie atitinka LST EN 12341:2023standarto reikalavimus. .  
Visi palyginamųjų matavimų rezultatų analizei naudojami mėginiai buvo imami po 24 valandas. Matavimai buvo atlikti Vilniuje Kareivių gatvėje oro koklybės matavimo stotyje Nr.0003 naudojant du pamatinius mėginių ėmiklius ir du automatinius kietųjų dalelių analizatorius.
Palyginamuosius matavimus atliko Aplinkos apsaugos agentūros Aplinkos tyrimų departamentas, A. Juozapavičiaus g. 9, Vilnius, Lietuva.
Akreditavimo pažymėjimas - Nr. LA.01.064, 2024 10 11.
2.  SEQ 47/50 kietųjų dalelių ėmiklis

Gamintojas:

        Sven Leckel Ingenieurburo GmbH, Wilhelm-Kabaus-Straße 72, 10829 Berlin, Germany;
CE atitiktis:

         EN 61326-1;



         EN 61010;




Serijiniai naudotų ėmiklių numeriai:               Nr. 0161;
                                            


 Nr. 0162. 

Traukiamas oro ėminio srautas:              2,3 m3/h

Ėminio ėmimui naudoti filtrai:                47mm skersmens kvarco filtrai 
Mėginio ėmimo vamzdžio ilgis 
      1000 mm
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3. APDA372, Fidas 200 automatinis kietųjų dalelių analizatorius

Gamintojas:

        HORIBA Europe GmbH, Julius-Kronenberg-Str. 9, D-42799 Leichlingen; Palas GmbH, Greschbachstraße 3 b 76229 Karlsruhe Germany
CE atitiktis:

         EN 61326-1




         EN 61010


Serijiniai naudotų ėmiklių numeriai:              APDA372,  Nr. 18711
                                           


 Fidas200,  Nr. 15735 

Programinė naudotų ėmiklių įranga:
        PDAnalyze V 2.0

  



firmware:

APDA372 - 100541.0014.0001.0001.0011;

Fidas200 - 100468.0014.0001.0001.0011.

Traukiamas oro srautas:        0,3 m3/h

Matavimo principas:
          Šviesos sklaidos analizė
Pastaba:

          APDA372 automatinis kietųjų dalelių analizatorius yra 
OEM įrenginys, gaminamas pagal Horiba GmbH užsakymą kito gamintojo Palas GmbH, vadinamo Originalios Įrangos Gamintoju (Original Equipment Manufacturer – OEM). 
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4. SEQ47/50 ir automatinių matuoklių palyginamųjų matavimų aprašymas

Palyginamieji matavimai buvo atliekami naudojant du SEQ47/50 mėginių ėmiklius, skirtus eksploatuoti  lauko sąlygomis bei APDA371 ir Fidas 200 automatinius kietųjų dalelių analizatorius. Įranga buvo sumontuota oro kokybės matavimo stacionarioje stotyje Nr.0003.   

Prieš atliekant matavimus visi prietaisai buvo patikrinti ir sukalibruoti vadovaujantis įrangos gamintojo nurodymais.

SEQ47/50 filtrų pristatymą į automatines matavimo stotis, svėrimą, duomenų apdorojimą, bei perdavimą vykdė Aplinkos apsaugos departamento Mėginių ėmimo ir operatyvinių matavimų skyriaus įgalioti darbuotojai. Filtrai sverti naudojant METTLER TOLEDO F-A747 svėrimo robotą esantį patalpoje, kurioje buvo palaikoma  standarte LST EN 12341:2023 numatyta temperatūra (19 ℃ - 21℃) ir drėgmė (19 ℃ - 21℃) . 

Automatinių analizatorių duomenų apdorojimas, pateikimas ir perdavimas atliekamas automatiškai. naudojant oro kokybės tyrimo stotyse instaliuota programinę įrangą.
Automatiniai analizatoriai veikė autonomiškai visą matavimų laikotarpį (≥14 dienų). Veikimas buvo stebimas kiekvieną dieną.
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Mėginių ėmimas.
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Matavimų vieta 
5. Meteorologinės sąlygos
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6. Palyginamųjų matavimų rezultatai
Visi 45-ių dienų matavimų duomenys
	Data
	SEQ170161
	SEQ170162
	APDA 18711
	Fidas200 15735

	2025-05-30 00:01
	11,4
	11,9
	10,2
	10,5

	2025-05-31 00:00
	9,7
	11,7
	5,7
	5,7

	2025-06-01 00:01
	8,3
	9,9
	5,1
	5,1

	2025-06-02 00:01
	8,2
	9,0
	5,7
	5,7

	2025-06-03 00:01
	13,5
	15,0
	10,2
	10,2

	2025-06-04 00:01
	12,7
	14,1
	8,9
	9,0

	2025-06-05 00:01
	11,0
	12,0
	6,5
	6,5

	2025-06-06 00:01
	17,7
	19,4
	14,2
	14,2

	2025-06-07 00:00
	13,3
	14,7
	10,4
	10,5

	2025-06-08 00:01
	9,6
	10,3
	5,3
	5,3

	2025-06-09 00:00
	9,4
	9,4
	6,1
	6,1

	2025-06-10 00:01
	7,8
	8,1
	5,9
	5,9

	2025-06-11 00:01
	9,5
	10,2
	7,4
	7,3

	2025-06-12 00:01
	11,9
	12,4
	10,0
	10,4

	2025-06-13 00:01
	7,3
	7,4
	5,1
	5,5

	2025-06-14 00:01
	9,1
	9,5
	8,3
	8,7

	2025-06-15 00:01
	7,6
	8,3
	5,5
	5,6

	2025-06-16 00:01
	8,2
	8,2
	5,9
	6,1

	2025-06-17 00:01
	14,8
	14,5
	11,9
	12,6

	2025-06-18 00:00
	10,4
	10,1
	8,4
	8,8

	2025-06-19 00:01
	11,2
	12,6
	11,1
	11,6

	2025-06-20 00:01
	7,2
	8,7
	6,4
	6,8

	2025-06-21 00:01
	4,2
	5,0
	3,6
	3,7

	2025-06-22 00:00
	5,0
	6,5
	4,2
	4,4

	2025-06-23 00:01
	5,1
	5,8
	4,4
	4,7

	2025-06-24 00:00
	7,8
	8,3
	5,8
	5,8

	2025-06-25 00:01
	5,7
	6,9
	4,4
	4,7

	2025-06-26 00:01
	6,6
	7,7
	4,3
	4,6

	2025-06-27 00:01
	5,8
	7,7
	4,6
	4,9

	2025-06-28 00:01
	10,7
	11,5
	8,1
	8,2

	2025-06-29 00:00
	6,6
	7,5
	4,5
	4,7

	2025-06-30 00:01
	8,0
	8,6
	6,3
	6,6

	2025-07-01 00:00
	7,2
	7,8
	5,3
	5,7

	2025-07-02 00:01
	5,6
	6,7
	3,9
	4,1

	2025-07-03 00:00
	9,7
	9,5
	5,1
	5,3

	2025-07-04 00:00
	14,2
	14,9
	9,6
	10,2

	2025-07-05 00:01
	7,2
	7,3
	4,9
	5,2

	2025-07-06 00:01
	6,9
	6,5
	4,1
	4,3

	2025-07-07 00:01
	11,7
	11,7
	7,6
	8,0

	2025-07-08 00:01
	32,4
	33,0
	23,5
	23,3

	2025-07-09 00:01
	12,2
	12,9
	11,7
	12,0

	2025-07-10 00:01
	5,6
	6,3
	5,8
	5,9

	2025-07-11 00:01
	4,1
	3,8
	2,8
	2,9

	2025-07-12 00:01
	8,7
	8,9
	7,6
	7,7

	2025-07-13 00:00
	10,0
	10,3
	7,3
	7,5
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Matavimų rezultatams įvertinti naudota skaičiuoklė – Equivalence Tool V3.1
 020720.xlsb (šaltinis - European Commission Enviroment Assessment of ambient air quality, https:// environment.ec.europa.eu/topics/air/air-quality/assessment_en)
Rezultatai be korekcijos:

	Correction
	CM data not corrected
	 
	 

	Slope
	Slope (b) = 0,765 +/- 0,037  Significantly different from 1 
	 

	Intercept
	Intercept (a) = -0,31 +/- 0,4 µg m-3  Not Significantly different from 0

	n
	n = 45
	 
	 
	 

	R^2
	R Squared = 0,904
	 
	 
	 

	Expanded Uncertainty
	Expanded Uncertainty (Wcm) = 49,45 %  Fails 25% criterion

	u(bs,RM)
	Between Reference Method Uncertainty (u(bs,RM)) = 0,667 µg m-3

	u(RM)
	Random Uncertainty of the Reference Method (u(RM)) = 0,471 µg m-3

	u(bs,CM)
	Between Candidate Method Uncertainty (u(bs,CM)) = 0,194 µg m-3

	%(RM)>
	Percentage of RM greater than 17 µg m-3 = 4,4%
	 

	RMCM Outside CL
	RM CM outside Confidence Level at 0,99 CL = 0
	 

	Random Term
	Random Term = 1,026 µg m-3
	 
	 

	Bias at LV
	Bias at LV = -7,346 µg m-3
	 
	 

	Additional Uncertainty
	Additional Uncertainty = 0 µg m-3
	 
	 

	n(RM)>
	Number of RM greater than 17 µg m-3 = 2
	 

	Pollutant and Subset
	Pollutant = PM2.5; Subset = All Data
	 
	 

	User Text
	 
	 
	 
	 

	None
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Rezultatai netenkina standarto EN 16450:2017 reikalavimų, atlikta krypties koeficiento korekcija.
Rezultatai po korekcijos:

	Correction
	CM data corrected by dividing by 0,765
	 
	 

	Slope
	Slope (b) = 1,014 +/- 0,048  Not Significantly different from 1

	Intercept
	Intercept (a) = -0,54 +/- 0,523 µg m-3  Not Significantly different from 0

	n
	n = 45
	 
	 
	 

	R^2
	R Squared = 0,904
	 
	 
	 

	Expanded Uncertainty
	Expanded Uncertainty (Wcm) = 11,94 %  Passes 25% criterion

	u(bs,RM)
	Between Reference Method Uncertainty (u(bs,RM)) = 0,667 µg m-3

	u(RM)
	Random Uncertainty of the Reference Method (u(RM)) = 0,471 µg m-3

	u(bs,CM)
	Between Candidate Method Uncertainty (u(bs,CM)) = 0,254 µg m-3

	%(RM)>
	Percentage of RM greater than 17 µg m-3 = 4,4%
	 

	RMCM Outside CL
	RM CM outside Confidence Level at 0,99 CL = 0
	 

	Random Term
	Random Term = 1,785 µg m-3
	 
	 

	Bias at LV
	Bias at LV = -0,131 µg m-3
	 
	 

	Additional Uncertainty
	Additional Uncertainty = 0 µg m-3
	 
	 

	n(RM)>
	Number of RM greater than 17 µg m-3 = 2
	 

	Pollutant and Subset
	Pollutant = PM2.5; Subset = All Data
	 
	 

	User Text
	 
	 
	 
	 

	None
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Rezultatai gauti po korekcijos tenkina reikalavimus.
Pamatinio metodo įrenginių matavimų tarpusavio palyginimas:
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Ekvivalentiško metodo įrenginių matavimų tarpusavio palyginimas:
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7. Išvados
7.1 Surinktas pakankamas kiekis duomenų – 45 (> 40). Dėl objektyvių priežasčių nepavyko surinkti 20 % duomenų viršijančių 18 ug/m3. 

7.2 Panaudojus krypties koeficiento korekciją (duomenų dalybą iš 0,765), ekvivaletiškas metodas atitinka standarto EN16450: 2017 keliamus reikalavimus
.
7.3 Pamatiniu metodu gautų rezultatų tarp abiejų SEQ 47/50 matuoklių neapibrėžtis 0,667 ug/m3 neviršijo leidžiamos - ≤ 2 ug/m3.
7.4 Automatizuotu metodu gautų rezultatų tarp APDA372 ir Fidas200 analizatorių neapibrėžtis 0,254 ug/m3  neviršijo leidžiamos 2.5 ug/m3.
7.5 Nustatyta KD2,5 matavimo automatiniais analizatoriais išplėstinė neapibrėžtis (Wcm) = 11,94 %  ≤ 25%.
7.6 Ekvivalentiškas metodas naudojant automatinius KD2,5 analizatorius APDA372 ir Fidas 200 yra tinkamas KD 2,5 matavimų vykdymui aplinkos ore.
� INCLUDEPICTURE "C:\\Users\\VilmantasAmulevičius\\AppData\\Local\\Temp\\8a4bf094-7bab-44ce-aed6-7826cc7ac14f_LOGO (ženklas, brandbookas, EN,LT).zip.14f\\Pagrindinis (naudojamas šviesiuose fonuose)\\PNG\\AAA-Logo-RGB-LT.png" \* MERGEFORMATINET ���








KD2,5 matavimų ekvivalentiško metodo tinkamumo bandymas


�



Aplikos tyrimų departamentas. Mėginių ėmimo ir operatyvinių matavimų skyrius. Ataskaita Nr. 200003 2025.09.12


�
�









�Būtų gerai nurodyti konkrečiai kokia 


�Siūlau pridėti nuorodą į tinklalapį: �HYPERLINK "https://circabc.europa.eu/ui/group/cd69a4b9-1a68-4d6c-9c48-77c0399f225d/library/24e15212-5858-4511-9da1-7ffb32683282/details?download=true"��https://circabc.europa.eu/ui/group/cd69a4b9-1a68-4d6c-9c48-77c0399f225d/library/24e15212-5858-4511-9da1-7ffb32683282/details?download=true�


�Nesupratau kas norėta pasakyti.


Esminė išvada - kaip turime atlikti automatinių analizatorių koregavimą, kad jie atitiktų pamatinių matavimų rezultatus.
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