2025 m. aplinkos oro kokybés tyrimy zonoje apzvalga

Siekiant jvertinti ir valdyti aplinkos oro kokybe pagal visoje Europos Sgjungoje galiojanciy teisés
akty reikalavimus, kiekvienos Salies teritorija turi bati suskirstyta j zonas ir aglomeracijas. Lietuvoje
Siam tikslui iskirtos Vilniaus ir Kauno aglomeracijos bei zona (likusi Lietuvos teritorija be Vilniaus ir
Kauno miesty).

2025 m. pagal valstybinio aplinkos monitoringo programg oro kokybés tyrimai urbanizuotose
zonos teritorijose buvo atliekami astuoniose oro kokybés tyrimy (OKT) stotyse: didZiuosiuose Salies
miestuose — Klaipédoje, Siauliuose ir Panevéiyje bei stambesniuose pramonés centruose — Jonavoje,
Kédainiuose, Mazeikiuose ir Naujojoje Akmenéje. Aplinkos oro uzterStumas Klaipédoje stebimas
dvejose stotyse, kituose miestuose jrengta po vieng OKT stotj. Zonos teritorijoje esanciuose miestuose
matuotos koncentracijos terSaly, kuriy vertinimg reglamentuoja Europos Sajungos ir Lietuvos
teisés aktail: kietyjy daleliy KDio (daleliy, kuriy aerodinaminis skersmuo ne didesnis nei 10
mikrometry) — 8 OKT stotyse, smulkesnés frakcijos kietyjy daleliy KD 5 (daleliy iki 2,5 mikrometry
aerodinaminio skersmens) — 7, azoto dioksido (NO3) — 7, sieros dioksido (SO;) — 5, ozono (O3) — 6 ir
anglies monoksido (CO) — 4. Taip pat benzeno (CsHs), sunkiyjy metaly — Svino (Pb), arseno (As),
nikelio (Ni), kadmio (Cd) ir policikliniy aromatiniy angliavandeniliy (PAA) — benzo(a)pireno (B(a)P),
benzo(a)antraceno, benzo(b)fluoranteno, benzo(k)fluoranteno, dibenzo(a,h)antraceno bei
indeno(1,2,3-cd)pireno — 2 stotyse. Klaipédos Centro ir Kédainiy tyrimy vietose benzeno koncentracija
tiriama pamatiniu metodu, kas ménesj imant oro éminius siurbiamuoju prietaisu, o sunkiyjy metaly ir PAA
koncentracija nustatoma imant oro éminius automatiniu prietaisu, ir véliau atliekama Siy éminiy
analizé Aplinkos apsaugos agenturos laboratorijoje.

Be to, pagal valstybine aplinkos monitoringo programg oro kokybés tyrimai taip pat vykdomi ir
neurbanizuotose kaimo vietovése — Aukstaitijos, Dzikijos ir Zemaitijos nacionaliniuose parkuose.
Kaimo foninése stotyse, jrengtose toli nuo tarSos $altiniy, siekiama nustatyti ne tik fonine tersaly
koncentracijg, veikiancig Salies gyventojus, bet ir jvertinti tolimyjy oro tersaly pernasy jtaka Lietuvos
oro baseinui bei nustatyti ar nevirSijamas augmenijos apsaugai nustatytas kritinis uzterstumo lygis.
Ozono koncentracija automatiniais prietaisais nenutrikstamai matuota visose trijose kaimo foninése
stotyse, azoto dioksido bei sieros dioksido koncentracija — Dzikijos ir Zemaitijos tyrimy vietose,
kietujy daleliy KD1o ir KD2,5s — Aukstaitijoje ir Zemaitijoje. Taip pat, Aukstaitijos OKT stotyje imami oro
éminiai sunkiyjy metaly (Pb, As, Ni, Cd), benzo(a)pireno ir kity PAA foninei koncentracijai aplinkos ore

bei atmosferos iskritose nustatyti.

1 https://e-seimas.Irs.It/portal/legalAct/It/TAD/TAIS.156726



https://e-seimas.lrs.lt/portal/legalAct/lt/TAD/TAIS.156726

Kietyjy daleliy KD1o koncentracija nustatoma visose miesty OKT stotyse bei dvejose kaimo
foninése tyrimy vietose — Aukstaitijoje ir Zemaitijoje. Teisés aktuose KDio vertinimui taikomi oro

kokybés standartai:

Zmoniy sveikatos apsaugai nustatyta norma
Tersalas Vidurkinimo laikotarpis Ribiné verté
Kietosios 1 diena 50 pg/m?3 (negali bati virSyta daugiau kaip 35 kartus per metus)
dalelésKDio | kalendoriniai metai 40 pg/m?3

2025 m. vidutiné kietyjy daleliy KD1o koncentracija miesty OKT stotyse sieké 13—-18 pg/m3,
Aukstaitijoje ir Zemaitijoje — atitinkamai nustatyta 9,0 ir 11 pg/m3 bei nei vienoje tyrimy vietoje
nevirsijo ribinés vertés (40 pg/m3). KD1o koncentracijy palyginimas su ankstesniais metais ir ilgesnio

laikotarpio kitimo tendencija:

Oro kokybés tyrimy stotis
Vidutiné metiné KDy, koncentracija Klaipeda ) Klaipeda Paneveézys Naujoji
Centras  |Silutés plentas| Centras Akmené
2025 m. koncentracija palyginti su 2024 m.2 -7% 0% 0% -7%
Koncentracijos kitimo tendencija 2003-2025 m. mazéja mazéja mazéja mazéja
Siauliai Mazeikiai Jonava Kédainiai
2025 m. koncentracija palyginti su 2024 m. -24% 0% -14% -6%
Koncentracijos kitimo tendencija 2003-2025 m. mazéja mazéja mazéja mazéja
Aukstaitija* Zemaitija
2025 m. koncentracija palyginti su 2024 m. -31% -8%
Koncentracijos kitimo tendencija 2013-2025 m. - nekinta

* Kietyjy daleliy KD1o koncentracija matuojama nuo 2024 m., todél kitimo tendencija néra pateikiama.

Aplinkos oro uzterStumas kietosiomis dalelémis, kai vidutiné paros KD1p koncentracija virsijo
ribine verte (50 pug/m?3) Jonavos OKT stotyje uZfiksuotas iki 13 dieny per metus, Kédainiuose — 12,
Panevéio Centro stotyje — 10, Klaipédos Silutés plento stotyje — 8, Naujoje Akmenéje ir MaZeikiuose
nustatyta po 5 tokias dienas, Klaipédos Centro — 1, o kaimo foninéje Zemaitijos OKT stotyje — 2 dienos.
Betgi Siauliy ir Aukstaitijos tyrimy vietose kietyjy daleliy KD1o paros norma nevirdyta. Reikalavimas,
kad vidutiné paros KDio koncentracija negali bati virSyta 50 ug/m3 daugiau kaip 35 dienas per

kalendorinius metus nepazeistas nei vienoje oro kokybés tyrimy stotyje.

2 Didéjimo procentas, palyginti ankstesniais metais, pazymétas raudona spalva, mazéjimo procentas — juoda spalva.



DidZiausias KD1o paros vidurkis skirtingose zonos OKT stotyse sieké 25-93 pg/m?3 bei KD1o paros
normos virsijimo atvejai nustatyti Saltuoju mety laiku — vasario ir kovo ménesiais. Tersalai aplinkos
ore kaupési dél jvairiy tarSos Saltiniy poveikio, tadiau pagrindinés kietyjy daleliy koncentracijos
padidéjimo priezastys buvo transporto ir pakeltoji tarSa (dulkés pakeliamos nuo gatviy, kelkrasciy ir
kity pavirsiy), netinkamai priziGrimos gatvés (ypatingai po Ziemos sezono, kuomet dar néra pilnai
iSvalytos gatvés nuo susikaupusiy smeélio/drusky sgnasy bei sausringais mety laikotarpiais, kuomet
véjas lengvai pakelia dirvozemio daleles), suintensyvéjusi miesty bei priemiesciy Siluminés energijos
gamyba, taip pat tolimyjy oro tersaly pernasos is kity Saliy ar regiony (zr. priedas, 4-6 lentelés).

Sausj ir balandZio—gruodZio ménesiy laikotarpiu zonos teritorijoje buvo stebimos palankios
meteorologinés sglygos tersaly sklaidai, tad aplinkos oro kokybé isliko gera. Taciau vasarj ir kovg OKT
stotyse nustatyti kietyjy daleliy KD1o paros ribinés vertés virsijimo atvejai.

Vasaris pasitaiké vienas is Siltesniy Ziemos ménesiy ir krituliy iskrito labai mazai, todél vyraujant
nepalankioms tersaly iSsisklaidymo sglygoms aplinkos oro uZterStumas kietosiomis dalelémis iSaugo.
Kietyjy daleliy koncentracija padidéjo dél transporto ir pakeltosios tarsos (techniné druska, smélis/skalda
ar kiti neSvarumai keliami nuo sausy zemés pavirsiy) bei iSaugusiy Siluminés energijos gamybos apimciy.
Be to, ménesio pabaigoje dalis tersaly oro pernasos piety, pietry¢iy kryptimi atnesti i$ kity valstybiy. Siuo
laikotarpiu daugelyje miesty tyrimy stoCiy nustatyti KD1o virsijimo atvejai — nuo 4 iki 6 dieny, kaimo
foninéje Zemaitijos stotyje — 2 dienos.

Kovo ménesj pasiekti auk$ciausi oro temperatdriniai rekordai bei nusistovéjo gana sausringas
periodas ir zonos miesty tyrimy vietose buvo virSyta kietyjy daleliy KD1o paros ribiné verté — skirtingose
OKT stotyse uzfiksuoti nuo 1 iki 7 virsijimo atvejy. Mieste aukstos valandinés kietyjy daleliy koncentracijos
iSmatuotos dél transporto ir pakeltosios tarSos (netinkamai priziGrimos ar valomos gatveés), Siluminés
energijos gamybos blstams apSildyti bei kilusiy trumpalaikiy gaisry Karaliauciaus srityje. Taip pat, Sio
meénesio viduryje neigiamos jtakos oro kokybei turéjo tolimyjy oro terSaly pernasos atkeliavusios is
kaimyniniy valstybiy.

Kietyjy daleliy KD2,5 koncentracija automatiniais prietaisais matuojama septyniose miesty OKT
stotyse ir Aukstaitijos bei Zemaitijos kaimo vietovése. Taipogi, Naujosios Akmenés ir Aukstaitijos OKT
stotyse KD, koncentracija taip pat matuojama naudojant pamatinj gravimetrinj metodg, imant
savaitinius oro éminius ir laboratorijoje nustatant KD,5s masés koncentracijg; Sie duomenys reikalingi
vidutinio poveikio rodiklio paskaiiavimui ir nacionalinio poveikio sumazinimo uZdavinio
jgyvendinimui. Reikalavimai vertinti vidutinio poveikio rodiklj ir jgyvendinti su juo susijusj nacionalinj

poveikio sumazinimo uzdavinj jtvirtinti ES ir Lietuvos teisés aktuose.



Vadovaujantis teisés akty reikalavimais, kietyjy daleliy KD2,5 vertinimui taikoma norma:

Zmoniy sveikatos apsaugai nustatyta norma

Tersalas Vidurkinimo laikotarpis Ribiné verté

Kietosios dalelés KD,,s Kalendoriniai metai 20 pg/m3

2025 m. vidutiné KD2,5 koncentracija miesty OKT stotyse sieké nuo 8,3 iki 13 ug/m3, Aukstaitijos
ir Zemaitijos vietovése atitinkamai 5,4 ir 7,4 pg/m? — $iam teralui nustatyta ribiné verté (20 ug/m3)
nevirSyta. DidZiausios kietyjy daleliy KD,,s koncentracijos buvo fiksuojamos vasario—kovo ménesiais,
kuomet vidurkis svyravo nuo 13 iki 27 pg/m3, maZiausios daugeliu atveju nustatytos geguzés meénes;j
ir sieké 3,8-7,0 ug/m?3. Kaip ir kasmet, aukstos KD 5 koncentracijos nustatytos Saltuoju mety periodu
ir pagrindiniai aplinkos oro uzterStumo Saltiniai buvo miesty ir priemiesciy Siluminés energijos gamyba,
transporto bei pakeltoji tarsa, o kartu dalis terSaly atnesti tolimyjy tarpvalstybiniy oro pernasy.

Kietyjy daleliy KD2,5 koncentracijy palyginimas ir ilgesnio laikotarpio kitimo tendencija:

Oro kokybés tyrimy stotis

Vidutiné metiné KD, koncentracija e e .
<. .alpe é au101|. Aukstaitija* | Zemaitija*
Silutés plentas Akmené
2025 m. koncentracija palyginti su 2024 m. 13% 4% -30% 3%
Koncentracijos kitimo tendencija 2003-2025 m. mazéja mazéja mazéja didéja

Panevézys | Siauliai | MazZeikiai | Jonava | Kédainiai

2025 m. koncentracija palyginti su 2024 m. 4% -22% 16% 3% 4%

* Kietyjy daleliy KD, 5 koncentracijos tendencija pateikiama uz 2012—-2025 m. laikotarpj.

PaZzymétina, kad kietyjy daleliy KD s koncentracija PanevéZio Centro, Siauliy, Mazeikiy, Jonavos
ir Kédainiy OKT stotyse matuojama nuo 2024 m., todél KD,,5 koncentracijos kitimo tendencija néra
pateikiama.

Azoto dioksido (NO2) koncentracija matuojama septyniuose zonos miestuose ir dvejose kaimo

foninése stotyse. Sio tersalo vertinimui taikomos Zmoniy sveikatos apsaugai nustatytos normos:

Zmoniy sveikatos apsaugai nustatyta norma

Tersalas Vidurkinimo laikas Ribiné verté

1 valanda (negali bati vir$yta daugiau kaip 18 karty per metus) | 200 pg/m?3

Azoto Kalendoriniai metai 40 pg/m3
dioksidas (NO) Vidurkinimo laikas Pavojaus slenkstis
1 valanda 400 pg/m?




2025 m. vidutiné azoto dioksido koncentracija miesty stotelése sieké nuo 6,2 iki 21 pg/m? bei
kaimo foninése Dzikijos ir Zemaitijos OKT stotyse NO, vidurkis atitinkamai nustatytas 2,4 ir 4,6 ug/m?3,
tad nei vienoje tyrimy vietoje nevirsijo metinés ribinés vertés (40 pg/m3).

Azoto dioksido koncentracijy palyginimas ir ilgesnio laikotarpio kitimo tendencija:

Oro kokybés tyrimy stotis
Vidutiné metiné NO; koncentracija Klaipeda Klaipeda Panevézys
Centras Silutés plentas Centras
2025 m. koncentracija palyginti su 2024 m. -6% 11% -13%
Koncentracijos kitimo tendencija 2003—-2025 m. mazéja didéja mazéja
Siauliai Mazeikiai Jonava Kédainiai
2025 m. koncentracija palyginti su 2024 m. 0% 3% 11% -5%
Koncentracijos kitimo tendencija 2003—-2025 m. mazéja mazéja mazéja mazéja
Dzikija Zemaitija
2025 m. koncentracija palyginti su 2024 m. 20% -23%
Koncentracijos kitimo tendencija 2013-2025 m. nekinta mazéja

Taipogi didZiausia 1 valandos NO; koncentracija miestuose kito nuo 74 iki 155 pg/m3, Dzukijos
vietovéje siekeé 14 pg/m3, Zemaitijoje uzfiksuota iki 22 pg/m3 — atitinkamai ribinés vertés (200 pg/m3)
virsijimo atvejy tyrimy stotyse nebuvo nustatyta.

Ozono (03) koncentracija zonos teritorijoje tiriama SeSiose miesty OKT stotyse ir visose kaimo
foninése tyrimy vietovése — Aukstaitijos, Dzikijos bei Zemaitijos nacionaliniuose gamtos parkuose.

Teisés aktuose, reglamentuojanciuose ozono koncentracijos aplinkos ore vertinimg taikomi nustatyti

oro kokybés standartai:

Zmoniy sveikatos apsaugai nustatyta norma

Tersalas Vidurkinimo laikas Siektina verte

120 pg/m? (neturi bati virsijama daugiau kaip 25 dienas

DidZiausias dienos 8 val. vidurkis . . . . .
per kalendorinius metus, imant trejy mety vidurkj)

Vidurkinimo laikas ligalaikius tikslus atitinkanti verté

DidZiausias dienos 8 val. vidurkis | 120 pg/m3

Ozonas (0;) Vidurkinimo laikas Informavimo slenkstis
1 valanda 180 pg/m?3
Vidurkinimo laikas Pavojaus slenkstis
1 valanda 240 pg/m3




Aplinkos ore esantis ozonas yra antrinis terSalas, kuris tiesiogiai j atmosferg neiSmetamas, bet
fotocheminiy reakcijy metu susiformuoja i$ kity junginiy (pirmtaky) — daugiausia azoto oksidy, lakiyjy
organiniy junginiy, anglies monoksido ir metano. Taciau dél transporto tarSos j org patenka ne tik
ozono pirmtaky, bet ir §j procesg slopinanciy ar ozong ardanciy medziagy, todél Sio terSalo
koncentracija kaimo vietovése gali biti gerokai didesné nei miesty centruose ar prie intensyvaus
eismo gatviy. Ozono susiformavimui batinas pakankamas Silumos ir saulés Sviesos kiekis, todél
didZiausia koncentracija paprastai stebima Siltomis ir saulétomis pavasario ar vasaros dienomis. Be to,
ozonas oro masiy gali bti pernesamas Simtus kilometry per dieng, todél jo koncentracija gali padidéti
dél tolimyjy pernasy.

2025 m. ozono didZiausias dienos 8 valandy vidurkis zonos teritorijoje sieké 112—143 pg/m?3.
Tais metais, birZelio—liepos ménesiais Mazeikiuose uzfiksuota iki 2 dieny, Panevézio Centro, Jonavos
ir Kédainiy OKT stotyse — po 1 dieng, kai buvo virsyta ilgalaikius tikslus atitinkanti verté (120 pg/m3).
Pazymeétina, kad Siauliy ir Klaipédos Silutés plento stotyse bei visose kaimo foninése — Aukstaitijos,
Dzikijos ir Zemaitijos tyrimy vietose, io teralo vir$ijimo atvejy nenustatyta.

Siektina verté (120 pg/m3 neturi bati virsijama daugiau nei 25 dienas per kalendorinius metus,
imant trejy mety vidurkj) taip pat nei vienoje oro kokybés tyrimy stotyje nevirSyta. Nepaisant to,
pastaryjy trejy mety laikotarpiu (2023-2025 m.) virsijimo atvejy skaicius Jonavoje ir Kédainiuose
vidutinigkai siekia po 4 dienas per metus, Panevéio Centro stotyje — 3 dienas, Klaipédos Silutés plento
ir Mazeikiy stotyse — po 1 diena, kaimo foninése Dzikijos ir Zemaitijos OKT stotyse $is rodiklis
atitinkamai siekia 3 ir 2 dienas per metus. Taciau Siauliy ir Aukstaitijos tyrimy vietose tokiy atvejy néra

nustatyta.

Ozono koncentracijy palyginimas ir ilgesnio laikotarpio kitimo tendencija:

Oro kokybés tyrimy stotis
Ozono 8 val. slenkancio vidurkio koncentracija »
Panevézys Centras Siauliai Mazeikiai
2025 m. koncentracija palyginti su 2024 m. 16% 3% 6%
Koncentracijos kitimo tendencija 2003—-2025 m. didéja nekinta nekinta
Klaipeda Silutés pl. Jonava Kédainiai
2025 m. koncentracija palyginti su 2024 m. -10% -2% 2%
Koncentracijos kitimo tendencija 2003—-2025 m. mazéja mazéja mazéja
Aukstaitija Dzikija Zemaitija
2025 m. koncentracija palyginti su 2024 m. -11% -5% -3%
Koncentracijos kitimo tendencija 2006—-2025 m. mazéja mazéja mazéja




DidZiausia 1 valandos O3 koncentracija miesty aplinkoje sieké 129-161 pg/m3, o kaimo foninése
tyrimy stotyse svyravo tarp 122-129 pg/m?3. Betgi Informavimo ir pavojaus slenks¢iai matuojamose
OKT stotyse nebuvo pasiekti.

Benzo(a)pireno (B(a)P) koncentracija matuojama Klaipédos Centro, Siauliy ir Aukstaitijos OKT

stotyse. Vadovaujantis teisés akty reikalavimais, benzo(a)pireno vertinimui taikoma norma:

Zmoniy sveikatos apsaugai nustatytos normos

Tersalas Vidurkinimo laikotarpis Siektina verté

Benzo(a)pirenas Kalendoriniai metai 1,0 ng/m3

Benzo(a)pirenas yra Salutinis nepilno degimo procesy produktas, j aplinkos org patenkantis
daugiausia i$ stacionariy tarSos Saltiniy — kietgjj kurg (akmens anglj, durpes, medieng) deginanciy
jrenginiy, taip pat su transporto iSmetamosiomis dujomis. Benzo(a)pireno matavimy duomenimis
didzZiausios Sio terSalo koncentracijos aplinkos ore nustatomos Saltuoju mety laiku, todél aplinkos oro
uzterstumo padidéjimas Siuo tersalu labiausiai sietinas su kuro deginimu, gaminant Silumine energija
pramoneés ir energetikos jmonése bei individualiy namy tkiuose. B(a)P iSmetimy dydis priklauso nuo
naudojamo kuro kokybés ir degimo proceso efektyvumo. Pasitaiko, kad individualiy namy apsildymui
gyventojai naudoja draudzZiamas deginti atliekas, pavyzdZiui, impregnuota medieng (seni baldai,
statyby atliekos, kt.), kuriai degant iSsiskiria Sis tersalas.

2025 m. vidutiné benzo(a)pireno koncentracija Klaipédos Centro OKT stotyje sieké 0,42 ng/m3,
Siauliy mieste — 0,46 ng/m3, Aukstaitijoje buvo lygi 0,14 ng/m3. Palyginti su ankstesniais metais,
benzo(a)pireno koncentracija padidéjo 1,2-2,8 karto, taciau siektina verté (1,0 ng/m3) OKT stotyse
nevirSyta. Paprastai aukstos B(a)P koncentracijos fiksuojamos Saltuoju mety laiku (sausio—kovo mén.
ir spalio—gruodZio mén.) ir $iuo tarpsniu tyrimy vietose ménesio vidurkis sieké nuo 0,16 iki 1,1 ng/m?3,
maziausios koncentracijos nustatytos pavasario—vasaros sezono metu ir santykinai buvo nedidelés — kito
nuo 0,010 iki 0,15 ng/m3. Vertinant ilgesnio laikotarpio (2007-2025 m.) matavimy duomenis,
benzo(a)pireno koncentracija aplinkos ore mazéja.

Pagal ankstesnius duomenis, kity policikliniy aromatiniy angliavandeniliy (PAA) koncentracija
taip pat padidéjo. Klaipédos Centro stotyje PAA koncentracija sieké nuo 0,039 iki 0,42 ng/m3, Siauliy
OKT stotyje — nuo 0,034 iki 0,42 ng/m3, kaimo foninéje Aukstaitijos stotyje — nuo 0,016 iki 0,16 ng/m3
ir priklausomai nuo tersalo PAA koncentracija zonos teritorijoje vietomis iSaugo iki 3,3 karto. Taciau
analizuojant ilgesnio laikotarpio (2007—2025 m.) duomenis, tyrimy stotyse stebima PAA koncentracijos

mazéjimo tendencija.



Sieros dioksido (SO2), anglies monoksido (CO), benzeno ir sunkiyjy metaly (Pb, As, Ni, Cd)

koncentracijos vertinimui taikomos normos:

Zmoniy sveikatos apsaugai nustatyta norma

TerSalas Vidurkinimo laikas Ribiné verté
1 valanda (negali virsyti daugiau kaip 24 kartus per metus) | 350 pg/m?
Sieros dioksidas (SO,)
1 diena (negali virsyti daugiau kaip 3 kartus per metus) 125 pg/m?3

TersSalas Vidurkinimo laikas Pavojaus slenkstis
Sieros dioksidas (SO,) | 1 valanda 500 pg/m3
Anglies monoksidas (CO) | DidZiausias dienos 8 valandy vidurkis 10 mg/m3

Benzenas (CgHe) Kalendoriniai metai 5 pg/m3
Svinas (Pb) Kalendoriniai metai 0,5 pg/m?
Ter3alas Vidurkinimo laikas Siektina verte
Arsenas (As) Kalendoriniai metai 6,0 ng/m3
Nikelis (Ni) Kalendoriniai metai 20 ng/m3

Kadmis (Cd) Kalendoriniai metai 5,0 ng/m3

2025 m. duomenimis, Siy tersaly koncentracija zonos teritorijoje nevirsijo nustatyty oro kokybés
standarty (zr. priedas, 1-2 lentelés).

Sieros dioksido vidutiné metiné koncentracija zonos tyrimy stotyse sieké nuo 6,0 iki 9,0 pg/m?
(Sio tersalo koncentracijai metiné ribiné verté nenustatyta). Taip pat didziausia 24 valandy SO;
koncentracija sieké 10-18 pug/m?3 (ribiné verté 125 ug/m?3) bei didZiausia 1 valandos SOz koncentracija
kito nuo 17 iki 41 pug/m3 (ribiné verté 350 ug/m?3) — abiem atvejais koncentracijos rodikliai nevirsijo

taikomy ribiniy veréiy. Sieros dioksido koncentracijy palyginimas ir kitimo tendencija:

Oro kokybés tyrimy stotis
Vidutiné metiné SO, koncentracija
Klaipéda Centras Naujoji Akmené
2025 m. koncentracija palyginti su 2024 m. 53% 44%
Koncentracijos kitimo tendencija 2003—-2025 m. didéja didéja
Siauliai Mazeikiai Kédainiai
2025 m. koncentracija palyginti su 2024 m. 9% 67% 8%
Koncentracijos kitimo tendencija 2003-2025 m. didéja didéja didéja
Dzikija Zemaitija
2025 m. koncentracija palyginti su 2024 m. 58% 58%
Koncentracijos kitimo tendencija 2013-2025 m. didéja didéja




CO didZiausias dienos 8 val. vidurkis OKT stotyse svyravo tarp 1,0-1,3 mg/m? ir riba (10 mg/m?3)

niekur nevirSyta. Anglies monoksido koncentracijy palyginimas ir kitimo tendencija:

Oro kokybés tyrimy stotys
CO 8 val. slenkancio vidurkio koncentracija Klaipeda Klaipeda Paneveys B
o Siauliai
Centras Silutés pl. Centras
2025 m. koncentracija palyginti su 2024 m. 72% 52% 30% -23%
Koncentracijos kitimo tendencija 2003-2025 m. mazéja mazéja mazéja mazéja

Vidutiné metiné benzeno koncentracija Klaipédos Centro stotyje sieké 0,76 pg/m3, Kédainiy OKT
stotyje buvo lygi 0,47 ug/m?3 ir abejose stotyse ribiné verté (5 pg/m3) nevirsyta. Benzeno koncentracijy

palyginimas ir ilgesnio laikotarpio kitimo tendencija:

Oro kokybés tyrimy stotis
Vidutiné metiné benzeno koncentracija
Klaipéda Centras Kédainiai
2025 m. koncentracija palyginti su 2024 m. -24% -11%
Koncentracijos kitimo tendencija 2003-2025 m. didéja mazéja

Vidutiné metiné Svino ir kity sunkiyjy metaly koncentracija daugelyje tyrimy viety sumazéjo ir

Siems terSalams taikomos normos oro kokybés tyrimy stotyse nebuvo pasiektos:

Klaipéda Centras Svinas (Pb) | Arsenas (As) | Nikelis (Ni) Kadmis (Cd)

2025 m. koncentracija palyginti su 2024 m. -9% 6% -3% 13%
Siauliai Svinas (Pb) | Nikelis (Ni) | Arsenas (As) | Kadmis (Cd)

2025 m. koncentracija palyginti su 2024 m. -72% -53% -45% -47%
Aukstaitija Svinas (Pb) Nikelis (Ni) | Arsenas (As) | Kadmis (Cd)

2025 m. koncentracija palyginti su 2024 m. -52% -20% -32% -16%

Be to, vertinant 2007-2025 m. (Svino koncentracijos matavimai 2003—-2025 m.) laikotarpio
duomenis, zonos teritorijoje labiau stebima tersaly koncentracijos mazéjimo tendencija.

Vidutinio poveikio rodiklis (VPR) jvertinamas vadovaujantis Apra3o® nuostatomis, vertinant
kietyjy daleliy KD2s koncentracijg. VPR paskaiCiuojamas iS KD, s koncentracijos metiniy vidurkiy
miesty foninése OKT stotyse 3alies teritorijoje — Vilniaus Lazdyny (Vilniaus aglomeracija), Kauno
Noreikiskiy (Kauno aglomeracija) ir Naujosios Akmenés (zonos teritorija) ir vertinamas kaip slenkanti
vidutiné trejy kalendoriniy mety koncentracija. Pagal nustatytg VPR sprendziama apie tarSos Siuo

tersalu poveikj Salies gyventojams.

3 https://e-seimas.Irs.It/portal/legalAct/It/TAD/TAIS.369464



https://e-seimas.lrs.lt/portal/legalAct/lt/TAD/TAIS.369464

Remiantis pradine VPR verte — 12,6 pug/m?3, nustatyta i$ 2009-2011 m. duomeny, nacionalinis
poveikio sumaZinimo uZdavinys (procentais iSreikStas VPR sumaZinimas, siekiant sumaZinti
kenksmingg poveikj Zmoniy sveikatai bei kur jmanoma, turi bati jvykdytas iki 2020 m.) yra 10 %.
Tai reiskia, kad VPR verté turéty bati bent 10 % mazesné (nevirsyti 11,4 ug/m?3) uz pradine VPR verte.
2025 m. VPR verté, paskaiciuota i$ 2023-2025 m. duomeny, lygi 5,5 ug/m?ir buvo 56 % mazesné negu
pradiné VPR verté. Palyginti su ankstesniu laikotarpiu (2022—-2024 m.), VPR verté sumazéjo 10 %.

2024 m. gruodzio 10 d. jsigaliojo Europos parlamento ir Tarybos direktyva (ES) 2024/2881 dél
aplinkos oro kokybés ir $varesnio oro Europoje*, kurioje nustatyti reikalavimai oro kokybés

matavimames, vertinimui, modeliavimui ir valdymui iSplésti bei sugrieztinti.

ORO KOKYBES NORMOS

TersSalas Vidurkinimo laikas Ribiné verté
1 diena (negali bati virSyta daugiau kaip 18 karty per metus) 45 pg/m3
Kietosios dalelés KD1o
Kalendoriniai metai 20 pg/m3
1 diena (negali bati virSyta daugiau kaip 18 karty per metus) 25 pg/m?3
Kietosios dalelés KD 5
Kalendoriniai metai 10 pg/m?3

1 valanda (negali biti virSyta daugiau kaip 3 kartus per metus) 200 pg/m3

Azoto dioksidas (NO;) | 1 diena (negali bati virSyta daugiau kaip 18 karty per metus) 50 pg/m?3

Kalendoriniai metai 20 pg/m3

1 valanda (negali biti virSyta daugiau kaip 3 kartus per metus) 350 pg/m3

Sieros dioksidas (SO;) | 1 diena (negali biti virSyta daugiau kaip 18 karty per metus) 50 g/m3
Kalendoriniai metai 20 pg/m3
Didziausias dienos 8 valandy vidurkis 10 pg/m?
Anglies monoksidas (CO)
1 diena (negali bati virSyta daugiau kaip 18 karty per metus) 4 pg/m?3
D|(.:IZ|aus.|as dienos 8 vaI.SV|durk|s (neturi bati virsijama daugiau 100 pg/m?
kaip 3 dienas per metus)
Ozonas (0s) — - - - ——— -
DidZiausias dienos 8 val. vidurkis (neturi bati virSijama daugiau 120 pg/m?
kaip 18 dieny per metus, kuriy vidurkis iSvedamas per 3 metus)® HE
Benzenas Kalendoriniai metai 3,4 ug/m?
Benzo(a)pirenas Kalendoriniai metai 1,0 ng/m3
Svinas Kalendoriniai metai 0,5 ug/m?3
Arsenas Kalendoriniai metai 6,0 ng/m3
Nikelis Kalendoriniai metai 20 ng/m?
Kadmis Kalendoriniai metai 5,0 ng/m3

4 https://eur-lex.europa.eu/legal-content/LT/TXT/HTML/?uri=0J:L 202402881;
5 ozono siektina verté;

6 ozono ilgalaikius tikslus atitinkanti verté, kuri turi bati pasiekta iki 2050 m.
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Pagal Naujgja Direktyva, nuo 2030 m. jsigaliosianCiy normuy, zonos teritorijoje vertinimas:

KD1o vidutiné metiné koncentracija turés bati ne didesné nei 20 pg/m?3 ir 2025 m. visos oro
kokybés tyrimy stotys atitiko Sig norma. Taip pat, KD1o paros ribinés vertés (45 pug/m?3) virsijimo
atvejy skaicius buvo mazesnis negu nurodytas reikalavimuose.

KD,s vidutiné metiné koncentracija negali vir§yti 10 pg/m3 — Klaipédos Silutés pl., Jonavos,
Kédainiy ir Panevézio Centro stotyse nustatyti rodikliai buvo didesni nei reikalaujama nuo
2030 m. Taip pat Siose tyrimy vietose KD paros koncentracija (25 pug/m?3) virSijo nustatytg
ribg dazniau nei leidZiama per kalendorinius metus.

NO; vidutiné metiné koncentracija daugelyje OKT stoCiy nustatyta mazesné nei jsigaliosianti
ribiné verté (20 ug/m?3), tagiau Klaipédos Silutés plente $i norma buvo viréyta. Be to, Klaipédos
ir Siauliy miestuose vidutiné paros (50 pg/m?3) koncentracija virSyta dazniau negu leidZiama.
Didziausia 1 val. NO; koncentracija nei vienoje tyrimy vietoje neperzengé reikalavimo.

O3 didZiausias dienos 8 valandy vidurkis (100 pug/m?3 neturi bati virsijama daugiau kaip 3 dienas
per kalendorinius metus) visose zonos OKT stotyse neatitiko jsigaliosiancio reikalavimo.
Sieros dioksido, anglies monoksido, benzo(a)pireno ir sunkiyjy metaly (Svino, arseno, kadmio,

nikelio) koncentracija visose tyrimy vietose atitiko atnaujintos Direktyvos oro kokybés normas.
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ISVADOS:

1. 2025 m. vidutiné kietyjy daleliy KD1o koncentracija zonos teritorijoje kito nuo 9,0 iki 18 pug/m?3 ir
metiné ribiné verté (40 pg/m3) nevirsyta.

Vidutiné paros KD1o koncentracija skirtingose stotyse nustatytg ribine verte (50 pg/m3) virsijo
nuo 1 iki 13 dieny, taciau leistina 35 dieny per metus riba nepasiekta. Siauliuose ir Aukstaitijos
stotyse virsijimo atvejy néra nustatyta.

2. 2025 m. vidutiné kietyjy daleliy KD,s koncentracija miesty OKT stotyse sieké 8,3—13 pg/m3,
kaimo vietovése Aukstaitijoje ir Zemaitijoje atitinkamai buvo nustatyta 5,4 ir 7,4 ug/m3, tad nei
vienoje tyrimy vietoje ribiné verté (20 pg/m3) nevirsyta.

3. 2025 m. vidutiné azoto dioksido koncentracija zonos miestuose kito nuo 6,2 iki 21 pg/m?3, kaimo
foninése stotyse svyravo tarp 2,4—4,6 pg/m?3 ir nustatyta ribiné verté (40 pg/m3) nebuvo virdyta.
DidZiausia 1 val. NO; koncentracija (200 pg/m3) taip pat nevirdyta nei vienoje tyrimy vietoje.

4, 2025 m. didZiausias dienos ozono 8 valandy vidurkis zonos teritorijoje sieké 112—-143 pg/m3.
ligalaikius tikslus atitinkanti verté (120 pg/m?3) birZelio ir liepos ménesiais MazZeikiuose virSyta
2 dienas, PanevéZio Centro, Jonavos ir Kédainiy OKT stotyse — po 1 diena. Taciau Siauliy ir
Klaipédos Silutés plento stotyse bei visose kaimo foninése — Aukstaitijos, Dzlkijos ir Zemaitijos
tyrimy vietose, virsijimo atvejy nenustatyta.

Siektina verté (120 pg/m? neturi bati virdijama daugiau nei 25 dienas per kalendorinius metus,
imant trejy mety vidurkj) taip pat nei vienoje oro kokybés tyrimy stotyje nevirSyta. Pastaryjy
trejy mety laikotarpiu (2023—-2025 m.) virsijimo atvejy skaicius OKT stotyse vidutiniSkai siekia
iki 4 dieny per metus, Siauliy ir Aukstaitijos tyrimy vietose tokiy atvejy néra nustatyta.

Ozono koncentracijai nustatyti informavimo ir pavojaus slenkséiai niekur nevirsyti.

5. 2025 m. vidutiné benzo(a)pireno koncentracija Klaipédos Centro, Siauliy ir Aukstaitijos OKT
stotyse nevirsijo siektinos vertés (1,0 ng/m3) bei didZiausios $io terSalo koncentracijos
nustatytos Saltuoju mety laikotarpiu (Sildymo sezono metu).

6. 2025 m. sieros dioksido, anglies monoksido, benzeno ir Svino koncentracija nevirsijo nustatyty
ribiniy verciy.

7. 2025 m. sunkiyjy metaly (arseno, nikelio ir kadmio) koncentracija zonos OKT stotyse taip pat

nevirsijo siektiny verciy.
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SANTRAUKA

2025 m. tersaly koncentracija tyrimy vietose kito nevienodai ir palyginti su ankstesniais metais
didesniy permainy aplinkos oro kokybés atZvilgiu zonos teritorijoje nebuvo — ilgalaikéje perspektyvoje
daugelyje stociy stebima jy mazéjimo tendencija. Nepaisant to, kad iki 2030 m. galiojancios aplinkos oro
kokybés normos daugeliu atveju nebuvo virytos, vertinant pagal atnaujintg Europos parlamento ir
Tarybos direktyva (ES) 2024/2881 dél aplinkos oro kokybés ir Svaresnio oro Europoje, kai kuriose stotyse
tersaly koncentracijos yra per aukstos bei neatitinka blasimy aplinkos oro kokybés standarty — ypac dél
kietyjy daleliy KD1o ir KD2,5, azoto dioksido (NO;) ir ozono (O3) koncentracijy. Tai rodo, kad siekiant
matzinti aplinkos oro uzterstuma reikés papildomy oro tarSos valdymo priemoniy.

Dazniausiai ribiniy dydziy neatitinkancios kietyjy daleliy KD ir KD2,5 koncentracijos nustatytos
Saltuoju mety laiku — vasario ir kovo ménesiais, o padidéjusios ozono koncentracijos buvo fiksuojamos
vasaros sezonu — birZelj ir liepa. Daugiausia jtakos aplinkos oro uzterstumui kietosiomis dalelémis turéjo
transporto ir pakeltoji tarSa (keliami neSvarumai nuo gatviy ir kelkraséiy, neapzeldinty ir dulkéty pavirsiy,
statyby/keliy remonto darby viety). Tuo tarpu ozono koncentracija padidéjo itin karStomis ir saulétomis
dienomis, esant palankioms sglygoms terSalui formuotis fotocheminiy reakcijy metu aplinkos ore.

Valstybinio aplinkos monitoringo duomenimis, pagrindiniais aplinkos oro tarSos Saltiniais islieka
transportas, Siluminés energijos gamyba (vieSoji ir privati), pramoniné veikla, Zemés Ukis, statybos ir keliy
remonto darbai, miesto tvarkymas ir prieZidra. Siuose Gkio sektoriuose turi biti dedamos pastangos
mazinti kietyjy daleliy KD1o ir KD25 (ar jy pirmtaky, pvz. Zemés tkyje amoniako), azoto oksidy, lakiyjy
organiniy junginiy iSmetimus, kad nuo 2030 m. aplinkos oras Salyje atitikty naujus oro kokybés

standartus.
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1 lentelé. 2025 m. statistiniai oro kokybés tyrimy duomenys zonos teritorijoje

PRIEDAS

KD10, pg/m?3 :gD/zr:; NO2, ug/m? SO, ug/m? 03, pg/m3 m<g:(/Jr’n3 Beigz/er:?s,
STOTIS Cvid. | Cmax24h P Cuid. Ciid. | Cmax1h \ Cuid. Cmax2ah | Cmaxih | Cmaxsh P1 P2 Cmax1ih | Cmaxsh Cuid.
2024 m. galiojusios normos, nustatytos Zmoniy sveikatos apsaugai
40 50 35d. 20 40 200 18 125 350 120! 25d. 180 10 5
Klaipéda Centras 13 54 1 15 139 0 9,0 13 34 1,1 0,76
Klaipéda Silutés pl. 17 82 8 11 21 155 0 118 0 1 133 1,0
Panevézys Centras 16 68 10 11 13 138 0 143 1 3 161 1,3
Naujoji Akmené 13 80 5 8,6 8,2 12 35
Siauliai 16* 48 1] 8,3* 19* 150 0 8,6* 14 20 114* 0 0 129 1,0
Mazeikiai 14 78 5 10 6,2 74 0 8,0 18 41 128 2 1 148
Jonava 18 93 13 13 10 100 0 126 1 4 134
Kédainiai 16 72 12 11 7,6 125 0 6,9 10 26 126 1 4 142 0,47
Aukstaitija 9,0* 25 1] 5,4* 113 0 0 122
Dzakija 2,4 14 0 6,8 14 17 117 0 3 129
Zemaitija 11 69 2 7,8 4,6 22 0 6,0 12 17 112 0 2 127
Cyia.— vidutiné metiné koncentracija; Cmax 24 h — didZiausia paros koncentracija; Cmaxsh — didZiausia 8 val. slenkancio vidurkio koncentracija; Cmax1n — didZiausia 1 val. koncentracija;

120! - ozono siektina verté neturi bati virSyta daugiau kaip 25 dienas per metus, imant trejy mety vidurkj;

P — pary skaicius, kai buvo virSyta KD paros ribiné verté;

P;1 — pary skaicius, kai buvo vir§yta ozono siektina verté 2025 m.; P, — vidutinis metinis pary skaicius, kai buvo virSyta ozono siektina verté 2023-2025 m. laikotarpiu;
V —valandy skaicius, kai buvo virSyta NO, 1 val. ribiné verté; * — surinkta maziau negu 90 % duomenuy.

2 lentelé. 2025 m. vidutiné sunkiyjy metaly koncentracija Klaipédos Centro, Siauliy ir Aukstaitijos OKT stotyse

Svinas (Pb), pg/m? Arsenas (As), ng/m3 Nikelis (Ni), ng/m?3 Kadmis (Cd), ng/m3
STOTIS Ribiné verté Siektina verté
0,5 6,0 20 5,0
Klaipéda Centras 0,0020 0,17 0,85 0,081
Siauliai 0,00047 0,066 0,35 0,033
Aukstaitija 0,00062 0,088 0,17 0,036
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PRIEDAS

3 lentelé. 2025 m. vidutiné policikliniy aromatiniy angliavandeniliy koncentracija (ng/m?3) Klaipédos Centro, Siauliy ir Aukstaitijos OKT stotyse

Benzo(a)pirenas Benzo(a)antracenas Benzo(b)fluorantenas Benzo(k)fluorantenas | Dibenzo(a,h)antracenas | Indeno(1,2,3-cd)pirenas
STOTIS Siektina verté
1,0 - - - - -
Klaipéda Centras 0,42 0,34 0,42 0,24 0,039 0,40
Siauliai 0,46 0,32 0,42 0,25 0,034 0,41
Aukstaitija 0,14 0,093 0,16 0,087 0,016 0,16

4 lentelé. 2025 m. kietyjy daleliy KD1o koncentracija (pug/m3) ir KD1o paros ribinés vertés virsijimo priezastys Klaipédoje, Panevézyje ir Siauliuose

Oro kokybeés tyrimy stotys

Nr. Data Klaipeda Klaipéda Panevézys - PAGRINDINES KD1o PAROS RIBINES VERTES VIRSIJIMO PRIEZASTYS
Centras Silutés pl. Centras SEUIET
1. | 2025-02-13 70 63 1) transporto tarsa; 2) pakeltoji tarsa; 3) Siluminé energijos gamyba.
2. | 2025-02-24 75 68 1) transporto tarsa; 2) pakeltoji tarsa; 3) Siluminé energijos gamyba; 4) pernasa kity Saliy.
3. | 2025-02-25 73 67 1) transporto tarsa; 2) pakeltoji tarsa; 3) Siluminé energijos gamyba; 4) pernasa kity Saliy.
4. | 2025-02-27 61 54 1) transporto tarsa; 2) pakeltoji tarsa; 3) Siluminé energijos gamyba; 4) pernasa kity Saliy.
5. | 2025-02-28 64 1) transporto tarsa; 2) pakeltoji tarsa; 3) Siluminé energijos gamyba; 4) pernasa kity Saliy.
6. | 2025-03-07 59 1) transporto tarsa; 2) pakeltoji tarsa; 3) Siluminé energijos gamyba; 4) pernasa kity saliy.
7. | 2025-03-08 82 60 1) transporto tarsa; 2) pakeltoji tarsa; 3) Siluminé energijos gamyba; 4) pernasa kity saliy.
8. | 2025-03-09 54 65 57 1) transporto tarsa; 2) pakeltoji tarsa; 3) Siluminé energijos gamyba; 4) pernasa kity Saliy.
9. | 2025-03-10 55 53 1) transportas; 2) pakeltoji tarsa; 3) Siluminé energijos gamyba; 4) pernasa kity $aliy; 5) gaisrai.
10. | 2025-03-11 61 1) transportas; 2) pakeltoji tarsa; 3) Siluminé energijos gamyba; 4) pernasa kity 3aliy; 5) gaisrai.
11. | 2025-03-13 57 1) transporto tarsa; 2) pakeltoji tarsa; 3) Siluminé energijos gamyba; 4) pernasa kity saliy.
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PRIEDAS

5 lentelé. 2025 m. KD1o koncentracija (ug/m3) ir KD1o paros ribinés vertés virsijimo priezastys Naujojoje Akmenéje, MazZeikiuose, Jonavoje, Kédainiuose

Oro kokybés tyrimy stotys . . . . .

Nr. Data PAGRINDINES KD1o PAROS RIBINES VERTES VIRSIJIMO PRIEZASTYS

Naujoji Akmené | Mazeikiai Jonava Kédainiai
1. | 2025-02-13 80 78 71 63 1) transporto tarsa; 2) pakeltoji tarsa; 3) Siluminé energijos gamyba.
2. | 2025-02-24 57 67 74 52 1) transporto tarsa; 2) pakeltoji tarsa; 3) Siluminé energijos gamyba; 4) pernasa kity saliy.
3. | 2025-02-25 57 66 67 52 1) transporto tarsa; 2) pakeltoji tarsa; 3) Siluminé energijos gamyba; 4) pernasa kity Saliy.
4. | 2025-02-26 56 57 1) transporto tarsa; 2) pakeltoji tarsa; 3) Siluminé energijos gamyba; 4) pernasa kity Saliy.
5. | 2025-02-27 62 55 54 53 1) transporto tarsa; 2) pakeltoji tarsa; 3) Siluminé energijos gamyba; 4) pernasa kity saliy.
6. | 2025-02-28 65 67 1) transporto tarsa; 2) pakeltoji tarsa; 3) Siluminé energijos gamyba; 4) pernasa kity saliy.
7. | 2025-03-07 74 53 1) transporto tarsa; 2) pakeltoji tarsa; 3) Siluminé energijos gamyba; 4) pernasa kity saliy.
8. | 2025-03-08 55 66 65 1) transporto tarsa; 2) pakeltoji tarsa; 3) Siluminé energijos gamyba; 4) pernasa kity Saliy.
9. | 2025-03-09 54 72 1) transporto tarsa; 2) pakeltoji tarsa; 3) Siluminé energijos gamyba; 4) pernasa kity Saliy.
10. | 2025-03-10 55 59 64 1) transportas; 2) pakeltoji tarsa; 3) Siluminé energijos gamyba; 4) pernasa kity saliy; 5) gaisrai.
11. | 2025-03-11 93 70 1) transportas; 2) pakeltoji tarsa; 3) Siluminé energijos gamyba; 4) pernasa kity saliy; 5) gaisrai.
12. | 2025-03-12 63 1) transporto tarsa; 2) pakeltoji tarsa; 3) Siluminé energijos gamyba; 4) pernasa kity saliy.
13. | 2025-03-13 64 62 1) transporto tarsa; 2) pakeltoji tarsa; 3) Siluminé energijos gamyba; 4) pernasa kity saliy.

6 lentelé. 2025 m. KD1o koncentracija (ng/m3) ir KD1o paros ribinés vertés virsijimo priezastys kaimo foninése — Aukstaitijos ir Zemaitijos, OKT stotyse

Oro kokybés tyrimy stotys

Nr. Data - PAGRINDINES KD1o PAROS RIBINES VERTES VIRSIJIMO PRIEZASTYS
Aukstaitija Zemaitija

1. | 2025-02-24 61 1) transporto tarsa; 2) pakeltoji tarsa; 3) Siluminé energijos gamyba; 4) pernasa kity Saliy.

2. | 2025-02-25 69 1) transporto tarsa; 2) pakeltoji tarsa; 3) Siluminé energijos gamyba; 4) pernasa kity saliy.
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