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IVADAS

Vystantis pramonei ir Zemés tikiui nuolat didéja energijos sagnaudos. Tam tikslui
deginama daugiau kuro, o kartu didéja j atmosferg iSlekianCiy terSaly kiekis. SO ir NOx
iSmetimy vertinimai rodo, kad apie 1940 m. jy antropogeninés kilmeés iSmetimai kelis
kartus virSijo gamtines. Neigiamos pasekmés Europos gamtinése sistemose pradéjo
ypatingai ryskéti 1960 — 1970 metais. Masinius pazeidimus misky bei eZery
ekosistemose didelése Vakary ir Siaurinés Europos teritorijose, kurios buvo nutolusios
per 1000 km ir daugiau nuo intensyvios tarSos Saltiniy, sukélé “rugstis lietus”, kuriy pH
verté del dideliy sieros ir azoto junginiy kiekiy juose tapo mazesné nei 4.0. Vykdydamos
1979 m. Zenevoje pasirasytos konvencijos “Dél tolimy atmosferos terSaly pernasy”
(“Convention on Long-range Transboundary Air Pollution” — CLRTAP) reikalavimus,
valstybés pastebimai maZina sieros ir azoto junginiy antropogeninius iSmetimus ]
atmosfera. Europoje vis dar didziausi SO, ir NOy Saltiniai yra Lenkijoje, Ispanijoje,
Bulgarijoje, Vokietijoje, D. Britanijoje, Graikijoje, Italijoje, Turkijoje ir Ukrainoje.

Labiausiai terSaly koncentracijy kaitg atmosferoje veikia terSaly iSmetimy dydis,
meteorologiniai bei klimatiniai faktoriai ir terSaly cheminés-fizinés savybés. Sieros ir
azoto junginiais atmosferos uzterStumo lygj vir§ Lietuvos lemia $iy terSaly iSmetimo 18
lokaliy tarsSos Saltiniy ir daugiausia 1§ Vakary bei Piety Europos valstybiy. Esant dujiniy
ir aerozoliniy terSaly buvimo atmosferoje nevienodai trukmei, kurig nulemia fizinés bei
cheminés terSaly savybés ir dél atmosferos dinamiskumo, nuolat vykstan¢iy atmosferos
valymosi nuo terSaly procesy (Slapiojo — su atmosferos krituliais ir sausojo — nesant
krituliy), terSaly koncentracijos atmosferoje kinta ir laike, ir erdvéje.

TerSaly atmosferoje tyrimams skiriamas ypatingas démesys, nes jy
koncentracijos atspindi ne tik oro uZterStumg regione, bet naudojamos jvertinimui
terSaly sausyjy iskrity i§ atmosferos i1 zemés ekosistemas. Sieros ir azoto junginiy
koncentracijy tyrimai atmosferoje yra butini vykdant sglygisSkai natiiraliy ekosistemy
kompleksinius tyrimus, nes rigstéjimo ir eutrofikacijos procesai zemés ekosistemose

daugiausiai siejami su §iais junginiais.



1. DUJINIU IR AEROZOLINIU PRIEMAISU ORE IR PAGRINDINIU
CHEMINIU  PRIEMAISU  ATMOSFEROS ISKRITOSE FONINIU
KONCENTRACIJU KAITA LIETUVOJE 1994-2025 m.

Dujiniy ir aerozoliniy priemaiSy koncentracijy lygiy formavimasi atmosferoje
vir$ Lietuvos lemia terSaly iSmetimo i§ vietiniy tarSos Saltiniy ir, dél tolimy oro terSaly
pernaSy, i§ tarSos Saltiniy Vakary bei Piety Europos valstybése. D¢l atmosferos
dinamiSkumo ir dél nuolat vykstanciy atmosferos valymosi procesy, terSaly
koncentracijos atmosferoje nuolat kinta. Esant nevienodai dujiniy ir aerozoliniy terSaly
buvimo atmosferoje trukmei, kurig daugiausiai lemia jy chemings ir fizinés savybés,
terSaly koncentracijoms atmosferoje budinga laikiné ir erdviné kaita. Taigi, vienas i§
galimy biuidy apsaugoti gamting aplinka yra terSaly iSmetimo j atmosfera mazinimas.

Nepertraukiami nuo 1994 m. atmosferos tarSos tyrimy duomenys integruoto
monitoringo stotyse Aukstaitijoje (LTO01), Zemaitijoje (LT03) ir Preilos atmosferos
uzterStumo tyrimo stotyje (LT15) rodo didele pagrindiniy sieros ir azoto junginiy
koncentracijy atmosferoje laiking kaitg. Sieros dioksido (SO, dujos), azoto dioksido
(NO2, dujos), sulfaty (SO4* aerozolio dalelése), sumos nitraty (HNOs, dujiné azoto
rigstis ir NO3™ aerozolio dalelése) ir sumos amonio (NH3, dujinis amoniakas ir NHs"
aerozolio dalelése) metiniy koncentracijy ore, sieros (SO4%) ir azoto (NOs™ ir NH4")
junginiy Slapiyjy iskrity kiekio kaita nuo 1994 m. iki 2025 m. IM stotyse pateikiama 1
ir 2 paveiksluose. Analizuojant sieros dioksido vidutiniy metiniy koncentracijy kaitg per
32 mety laikotarpj, stebime jy rySky mazéjimg visose tyrimo vietose. Neparametrinis
Mann-Kendalio statistinis metodas skai¢iuoja, kad nuo 1994 m. iki 2025 m. SO2 metinés
koncentracijos sumazéjo 113, 104 ir 113 procentais, atitinkamai Aukstaitijos, Zemaitijos
IM stotyse ir Atmosferos tyrimy stotyje Preiloje. Aerozoliniy sulfaty metiniy
koncentracijy kaita rodo jy mazéjima Aukstaitijos IMS 90%, Zemaitijos IMS—79% ir
Atmosferos tyrimy stotyje Preiloje — 74 %. Sulfaty Slapiasis srautas sumazejo 77%, 92%
ir 67%, atitinkamai Aukstaitijos, Zemaitijos IM stotyse ir Preiloje.

NO: koncentracijy kaitoje statistinio metodo rezultatai rodo Aukstaitijos IMS
57%, Zemaitijos IMS 41% mazéjimg per 1999 — 2025 mety laikotarpj. Preiloje azoto
dioksido vidutiniy metiniy koncentracijy kaitoje per 1994 — 2025 mety laikotarpj
stebime 59% maz¢jimg. 1 paveiksle pateikti duomenys rodo sumos nitraty metiniy
koncentracijy kaitos tendencija Aukstaitijos bei Zemaitijos stotyse ir Preiloje. Per 32

mety laikotarp; vidutinés mety sumNO; koncentracijos sumaZzéjo Aukstaitijoje 62%,



Zemaitijoje 49 % ir Preiloje 42 %. Nitratinio azoto metiniy koncentracijy ir §lapiyjy
srauty eigoje néra vienareikSmés kaitos tendencijos. Nitraty Slapiasis srautas sumazejo
Aukstaitijoje 50% ir Zemaitijoje 57%, o Preiloje — 44%.

Visose stotyse stebima sumNH4 metiniy koncentracijy mazéjimo tendencija per
1994 — 2025 m.: —82, —65 ir —67 procenty, atitinkamai Aukstaitijos ir Zemaitijos IM
stotyse ir Atmosferos tyrimy stotyje Preiloje (2 pav.). Amonio azoto Slapieji metiniai
srautai sumazéjo Aukstaitijos IMS —6%, Zemaitijos IMS — 46% ir Preiloje 52%.

Sieros ir azoto junginiy koncentracijy atmosferos ore maz¢jimas Lietuvoje
labiausiai yra siejamas su Zenkliu 93% sieros dioksido, 63% azoto dioksido ir 29%
amoniako emisijos maz¢jimu per 1990-2020 mety laikotarpj ES. Tokj pokyt] lémé
sumazéjes iSmetamy terSaly kiekis daugumoje centrinés Europos valstybiy ir
Skandinavijoje. Oro masiy judéjimo trajektorijy analizé rodo, kad didziausia poveiki $iy
junginiy koncentracijoms Lietuvoje daro emisijos Saltiniai, esantys centrinéje ir

pietiniuose Europos regionuose.
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1 pav. Sieros ir nitratinio azoto junginiy metiniy koncentracijy ir Slapiyjy srauty kaita per 1994

— 2025 metus.
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2 pav. Amonio azoto metiniy koncentracijy ir Slapiyjy srauty kaita per 1994 — 2025

metus.

2. ATMOSFEROS TERSALU SRAUTU KAITA POLAJINIUOSE
KRITULIUOSE PER 1995 —2025 METUS

Krituliams tenka svarbus vaidmuo pernesant chemines priemaiSas i$
atmosferos | Zemés pavirsiy ir todél jie yra potencialiis neigiamy efekty sukéléjai zemes
ir vandens ekosistemose. Salygiskai nattiraliose ekosistemose destrukcijy mastus lemia
patenkantis ] jas cheminiy priemaiSy kiekis ir paciy ekosistemy buferiné¢ geba.
Atmosferos krituliams krentant per medziy laja pakinta jy cheminé sudétis, o kartu ir
terSaly srautai ] misko paklote. Cheminiai elementai (azoto junginiai, K, Na, Mg), kurie
dalyvauja misko ekosistemy biologiniuose procesuose, gali biiti medziy lapijos
absorbuoti 1§ atmosferos krituliy, ar iSplauti krituliy i§ jos. Tuo paciu metu krituliai
nuplauna ir sausai nusédusius i§ atmosferos terSalus nuo medziy lajy. Apibendrinti 1995
— 2025 mety pagrindiniy cheminiy priemaiSy tyrimy duomenys (3 pav.) krituliuose po
misko laja ir miSke atviroje vietoje Aukstaitijos IM stotyje rodo, kad didZiausi sieros ir
azoto junginiy (NOs ir NHy) srautai ] miSko paklote buvo nustatyti 1995 — 1998 m.
laikotarpiu. Véliau jie gerokai sumazéjo ir pastaruoju metu sieros srautas yra apie Sesis
kartus, o azoto junginiy — apie du kartus maZesni palyginti su metiniais srautais 1995 —

1998 m.
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3 pav. Sulfaty, nitraty ir amonio srauty kaita atmosferos krituliuose atviroje vietoje ir

po medziy lajomis Aukstaitijos IMS
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4 pav. Sulfaty, nitraty ir amonio srauty kaita atmosferos krituliuose atviroje vietoje ir
po medziy lajomis Zemaitijos IMS



Kaip ir Aukstaitijos IM stotyje, Zemaitijoje didZiausi sieros ir amonio azoto
junginiy srautai ] miSko paklote buvo nustatyti 1995 — 1998 m. Pastaraisiais metais sieros
ir azoto junginiy srautas ] misko paklotg yra atitinkamai SeSiolika ir du kartus mazesni
nei 1995-1998 metais. Stebimi pokyc¢iy skirtumai tarp abiejy stociy gali biiti dél lajos
skirtingos struktiiros: AuksStaitijos IMS vyrauja puSys su aziirinémis lajomis ir mazu
lapijos ploto indeksu, o Zemaitijos IMS — eglés su tankiomis lajomis ir dideliu lapijos

ploto indeksu.

3. PAZEMINIO OZONO TYRIMAI PAGAL EMEP PROGRAMA

Vidutiné metiné pazemio ozono koncentracija per 1994-2025 mety laikotarpj
Preilos foninéje stotyje kito intervale 51,4 - 68,2 pg/m* (1 pav.). Tuo tarpu Siltuoju
laikotarpiu (balandis — rugséjis), kai dazniausiai yra stebima padidéjusios ozono
koncentracijos, vidutiné ozono koncentracija kito intervale 61 — 77,4 pg/m?’ .
Didziausios valandinés ozono koncentracijos Siuo laikotarpiu buvo intervale 121,3 —
181,3 ug/m?®. Dazniausiai jos buvo trumpalaikés ir nekélé pavojaus zmoniy sveikatai.
Padidinty ozono koncentracijy epizodai buvo stebimi su oro masiy pernasomis i$
uzterSty pietiniy-vakariniy Europos ir Ukrainos regiony. Didziausig jtakg paskutiniyjy
SeSiy mety (2020-2025) dideliy ozono koncentracijy mazéjimui turé¢jo ozono pirmtaky
emisijos sumaz¢jimas uzterStuose regionuose. Siektina Zmoniy sveikatos apsaugai verte,
t.y., kad didZiausias paros 8 valandy vidurkis 120 pg/m?® nebiity vir$ijamas daugiau nei
25 paras per kalendorinius metus, imant paskutiniyjy trejy mety vidurkj, per 2023-2025
mety laikotarpj nebuvo virsSyta.

Kadangi didelés ozono koncentracijos dazniausiai yra susijusios su uztersto oro
pernaSa i§ kity regiony, tai tolimesnis ozono ir su jo koncentracija susijusiy kity
parametry (AOT40, AOT60, SOMO35 ir panaSiai) lygiai ir ateityje priklausys labiausiai
nuo iSmesty ] atmosferg ozono pirmtaky kiekio kitose regionuose, nes Lietuvos indélis |

fotocheminj ozono susidarymg yra nezenklus.
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1 pav. Pazemio ozono koncentracijos eiga 1994 — 2025 metais Preilos foninéje stotyje

4. SUNKIUJU METALU IR POLICIKLINIU AROMATINIU
ANGLIAVANDENILIU ATMOSFEROS ISKRITOSE TYRIMAI
2006 — 2025 METAIS

Tarp labiausiai paplitusiy aplinkoje toksiniy terSaly, svarbig vieta uzima sunkieji
metalai ir policikliniai aromatiniai angliavandeniliai (PAA). Metalai j atmosfera patenka
ir i§ antropogeniniy ir i§ naturaliy Saltiniy. Daugelis metaly pasizymi toksinémis
savybémis, tod¢l yra pavojingi Zmogui ir gyvajai gamtai. IS bendro antropogeninés
kilmeés sunkiyjy metaly kiekio, nusédusio Lietuvos teritorijoje ant Zemes pavirSiaus,
daugiau nei 70% jy nuséda su krituliais. PraktiSkai visi sunkieji metalai, iSskyrus
gyvsidabrj, atmosferoje buna aerozolio daleliy sudétyje. Didzioji gyvsidabrio dalis
atmosferoje yra dujinéje busenoje, ir tik apie 5-10 % yra aerozolio daleliy sudétyje.
Gyvsidabrio antropogeniniai Saltiniai sudaro daugiau nei 70% visy Saltiniy, likusi dalis
yra gamtinés kilmés. Atmosferoje aptinkamos jvairios gyvsidabrio formos: elementinis
gyvsidabris (Hg (0)), neorganiniai (HgCly) bei organiniai gyvsidabrio junginiai
(CH3Hg). Nuo to, kokioje formoje atmosferoje yra gyvsidabris, priklauso jo iSsiplovimo
1§ atmosferos ypatumai. Sunkiyjy metaly koncentracijos ore bei krituliuose, o taip pat ir
samanose steb¢jimai parodeé, kad antropogeninés kilmés metaly emisija pacioje Lietuvos

teritorijoje yra nedidelé — mazdaug 70 — 90 % terSaly yra atneSama tolimosios oro masiy
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pernaSomis 1§ Vakary bei Centrinés Europos ir tik apie 10-30 % terSaly kiekio, esancio

ore, yra iSplaunama krituliais Lietuvos teritorijoje.
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1 pav. Svino, kadmio ir chromo ménesinés koncentracijos krituliuose ir srautai su krituliais
Aukstaitijos IM stotyje 2006-2025 metais.
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2 pav. Nikelio, vario, cinko ir gyvsidabrio ménesinés koncentracijos krituliuose ir srautai su

krituliais Aukstaitijos IM stotyje 2006-2025 metais.
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Pazangesniy technologijy bei valymo jrenginiy gamyboje jdiegimas Europoje
turi didelés jtakos terSaly koncentracijos sumazéjimui Lietuvos oro baseine. Aukstaitijos
IM stotyje 2006 — 2025 mety sunkiyjy metaly koncentracijy krituliuose tyrimy rezultatai
rodo, kad $vino (Pb) koncentracija krituliuose ir $io elemento $lapiasis srautas turi aiskia
tendencija mazéti (1 pav.). Per 19 mety laikotarpj Svino koncentracijos krituliuose ir §io
elemento Slapiojo srauto vidutinis kaitos polinkis gautas atitinkamai -0,074 pg/l per
metus ir -50 pg/m? per metus. Kadmio (Cd) koncentracija ir §io elemento $lapiasis
srautas taip pat turi aiskig tendencijg mazéti ir vidutinis kaitos polinkis yra atitinkamai -
0,002 pg/l per metus ir -0.85 pg/m? per metus. Taigi, per 2006 — 2025 metus $vino ir
kadmio S$lapieji srautai sumazéjo atitinkamai 56% ir 27%. AukStaitijos IMS nustatyta
Cu koncentracijy krituliuose ir srauto ] zemés pavirs$iy didé¢jimo tendencija (2 pav.)
atitinkamai 0,19 pg/l per metus ir 160 pg/m? per metus. Aukstaitijos IM stotyje chromo,
nikelio, cinko, gyvsidabrio koncentracijos krituliuose ir jy Slapieji srautai neturi aiskios
kitimo tendencijos.

2006 — 2025 mety sunkiyjy metaly koncentracijy krituliuose tyrimy rezultatai
Zemaitijos IM stotyje rodo, kad Pb koncentracija krituliuose ir $io elemento $lapiasis
srautas, kaip ir AuksStaitijos IMS turi aiSkig tendencijg mazéti ir vidutinis kaitos polinkis
gautas atitinkamai -0,247 pg/l per metus ir -246 pg/m? per metus. Kadmio koncentracija
ir Sio elemento Slapiasis srautas, kaip ir Aukstaitijos IMS, taip pat mazéja ir vidutinis
kaitos polinkis yra atitinkamai -0,003 png/l per metus ir -3.2 pg/m? per metus (3 pav.).

Neparametrinis Mann-Kendalio statistinis metodas skaiciuoja, kad Pb it Cd
$lapieji srautai Zemaitijos IM stotyje per 2006 — 2025 metus sumazéjo atitinkamai 90%
ir 51%. Cinko, nikelio, vario ir gyvsidabrio koncentracijos krituliuose ir jy Slapieji
srautai neturi aiSkios kitimo tendencijos. Cinko, nikelio ir vario koncentracijos ir srautai
1 Zemés pavirsiy iki 2016 mety reikSmingai did¢jo, o per pastaruosius metus zenkliai
sumazgjo ir iSlieka stabiliame lygyje.

Benzo(a)pirenas (B(a)P) yra stipriausias kancerogenas PAA junginiy grupéje,
tod¢l jo migracijos désningumy ir koncentracijy Zinojimas jvairiuose biosferos
objektuose padeda gyvy organizmy véziniy susirgimy profilaktikai. Benzo(a)pireno
srautas ] zemes pavirsiy tiek Lietuvoje, tiek ir pasaulyje, net iki pra¢jusio deSimtmecio,
suintensyveéjo, kas leido nustatyti jo iSsivalymo i§ atmosferos ypatumus, bei jvertinti

zemes pavirSiaus apkrovas kancerogeniskai aktyviais junginiais.
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3 pav. Svino, kadmio ir chromo ménesinés koncentracijos krituliuose ir srautai su krituliais
Zemaitijos IM stotyje 2006-2025 metais.

Nustatyta, kad benzo(a)pireno iSsivalymo i§ atmosferos procesui didele jtaka turi
atmosferos oro temperatira ir krituliy pobidis bei intensyvumas. Nagrinéjant
benzo(a)pireno iSsivalymo i$ atmosferos désningumus, reikia pabrézti, kad PAA yra
aerozoliniai, atmosferoje susij¢ su dalelémis mazesnémis nei 1um, be to, aerozoliniai

PAA yra praktiSkai netirpiis vandenyje.

15



Cinkas Zn

I Koncentracija —e=====Srautas

200 20000
=
00 ~
= 150 15000 €
.0 =
S 3
© 100 10000 ;
= S
[J] =]
e 50 5000 ©
: | I ' ’
0 | [Fiflf |M 0
o ~ o] [e2) o o~ (a2} <t n o ~ o0 [¢)} o — o~ (a2} < n
o o o o i o o — o — o ol ) o o o o o o
o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~ o~
Metai
Nikelis Ni I Koncentracija e Srautas
35 2000
E‘L 30 o
1500 55
'S 20 >
e 1000 ©
= 15 3
(] o
¢ 10 l l 500 &
e 5
h4
0 |w .I||| il A ) " 0
[{e} ~ o] (o)) o o~ (42] < wn (e} ~ [ee] (o)} o — o~ [22] < wn
o o o o - - - - - - - - o o o o o o
o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
~N o~ o~ ~N ~ o~ N ~ ~ N N ~ ~ o~ o~ ~ N o~ ~
Metai
Varis Cu mmmm Koncentracija e Srautas
35 3500
3 30 3000 ~
s £
=25 2500 <
8 oo
T 20 2000 *
g 4
g 15 1500 s
©
g 10 1000 &
S 5 500
0 Il | || | 0
[{e} ~ 0 (o)) o ~ m < wn o ~ [oe] [e)} o — [ [22] < un
o o o o - - - - - - - o o o o o o
o o o o o o o o o o o o o o o o o o o
~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~N o~ o~ o~ o~ o~ [V} o~ o~ N o~
Metai
Gyvsidabris Hg
mmmm Koncentracija e Srautas
0,04 8,0
< 003 7,0 %1
= 0,03 60 £
= 0,02 >0 =
5 0, N
© 410 a
5 0,02 30 8
c N =]
9 0,01 2,0 g
é 0,01 1,0
0,00 0,0
~ [e)) o o~ m < wn o ~ [oe] [e)} o — [ m < wn
o o - - - - - - - - - [ o o o~ o o~
o o o o o o o o o o o o o o o o o
N ~ o~ ~ ~N N ~ o~ N ~N o~ ~ o~ o~ ~N o~ ~
Metai

4 pav. Cinko, nikelio, vario ir gyvsidabrio ménesinés koncentracijos krituliuose ir srautai su

krituliais Zemaitijos IM stotyje 2006-2025 metais.
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20092025 mety benzo(a)pireno Aukstaitijos ir Zemaitijos IM stotyse metiniy
koncentracijy ir Slapiyjy srauty eigoje néra vienareikSmeés kaitos tendencijos. Tyrimo
metu nustatyta, kad benzo(a)pireno srautas j zemés pavirsiy 2009-2025m. kito nuo
0,011 ng m2meén! iki 1,35 pg m?mén! Aukstaitijos IMS ir nuo 0,033 ug m?mén! iki
1,75 pgm >mén’' Zemaitijos IMS. 20092021 metais abejose stotyse buvo isreikstas
benzo(a)pireno koncentracijos krituliuose kaitos sezoniSkumas: maziausias jo srautas ]
Zemés pavirsiy buvo nustatytas vasaros metu (geguzés-rugséjo meénesiais), o didziausias
ziemos metu (spalio-balandzio ménesiais), kas yra susij¢ su policikliniy aromatiniy
angliavandeniliy (PAA) tarSos Saltiniy suintensyvéjimu kiirenimo sezono metu.
Benzo(a)pireno koncentracija krituliuose ir jo srautas ] zemés pavirSiy buvo didesnis
Zemaitijos IMS, kas rodo intensyvesniy benzo(a)pireno 3altiniy jtaka Sios stoties

aplinkai.

Benz(a)pirenas B(a)P LTO1 B Koncentracija ==Srautas

Srautas, pug/m2

Koncentracija,

5 pav. Benzo(a)pireno ménesinés koncentracijos krituliuose ir srautai su krituliais
Aukstaitijos IM stotyje 2009-2025 metais.
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6 pav. Benzo(a)pireno ménesinés koncentracijos krituliuose ir srautai su krituliais
Zemaitijos IM stotyje 2009-2025 metais.
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ISVADOS IR REKOMENDACIJOS

Nustatyta 113, 104 ir 113 procenty sieros dioksido ir 57, 41 ir 59 procenty azoto dioksido
metiniy koncentracijy maz¢jimo tendencija per 1994 — 2025 mety laikotarpj, atitinkamai
Aukstaitijos, Zemaitijos integruoto monitoringo stotyse ir Atmosferos tyrimy stotyje
Preiloje. Sieros ir azoto junginiy koncentracijy atmosferos ore maz¢jimas Lietuvoje
labiausiai yra siejamas su Zenkliu 92% sieros dioksido ir 60% azoto dioksido iSmetimo
maz¢jimu per 1990-2018 mety laikotarp] daugumoje centrinés Europos valstybiy ir

Skandinavijoje

Nustatyta sulfaty, nitraty ir amonio azoto metiniy koncentracijy ir jy Slapiyjy srauty
kaitoje per 1994-2025 m. laikotarpj mazéjimo tendencija. Sulfaty kiekio Slapiose
iSkritose maz¢jimas Lietuvoje, labiausiai yra siejamas su zenkliu SO; iSmetimo
maz¢jimu daugumoje C. Europos valstybése ir Skandinavijoje, o taip pat ir Lietuvoje.
Mazesng mazejimo tendencija azoto junginiams Slapiose iSkritose, lemia mazesni NOx
ir NH3 iSmetimo mazinimo tempai. Sulfaty koncentracijos krituliuose sumazéjo Preiloje
— 62%, Aukstaitijoje — 83% ir Zemaitijoje —90% ir §lapieji sulfaty srautai — atitinkamai
67%, 77% ir 92%. Amonio azoto koncentracijos Aukstaitijos IMS, Zemaitijos IMS ir
Preiloje krituliuose sumazéjo atitinkamai 29%, 44% ir 59%, §lapieji metiniai srautai —
atitinkamai 6%, 46% ir 52%. Nitratinio azoto metiniy koncentracijy ir $lapiyjy srauty
eigoje per 1994-2025 m. laikotarpj néra vienareikSmeés kaitos tendencijos. Aukstaitijos
IMS ir Zemaitijos IMS nitraty koncentracijos krituliuose sumazéjo atitinkamai 69% ir
61%, Preiloje — 58%. Aukstaitijoje ir Zemaitijoje §io terSalo srautas sumazéjo 50% ir

57%, Preiloje —44%.

Padidinty ozono koncentracijy epizodai buvo stebimi su oro masiy pernasomis i$
uzter$ty pietiniy-vakariniy Europos ir Ukrainos regiony. Didziausig jtaka 2020-2025
dideliy ozono koncentracijy maz¢jimui turéjo ozono pirmtaky emisijos sumazéjimas
uzterStuose regionuose. Siektina Zzmoniy sveikatos apsaugai verte, t.y., kad didziausias
paros 8 valandy vidurkis 120 pg/m’® nebiity vir§ijamas daugiau nei 25 paras per
kalendorinius metus, imant paskutiniyjy trejy mety vidurkj, per 2023-2025 mety

laikotarpj nebuvo virSyta.
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Zemés pavirsiaus apkrova Cr, Ni, Cd, As Pb, Zn, Cu ir B(a)P buvo didesné vakarinéje
Lietuvos dalyje (Zemaitijos IMS) nei rytinéje Lietuvos dalyje (Aukstaitijos IMS).
Pagrindiné priezastis — didelé oro masiy trajektorijy kaita bei krituliy nereguliarumas.
Vertinant Zemés pavirsiaus apkrova benzo(a)pirenu ir sunkiaisiais metalais 2006-2025
metais pastebéta bendra abiems stotims tolimesné Pb maZz¢jimo tendencija. Pastebétas
ir zymus Ni, Cu bei Cd koncentracijos krituliuose bei sraute j zemés pavirSiy
sumazéjimas Zemaitijos IMS. Zemés pavirSiaus apkrovos kitais elementais poky¢iai

nereguliarts.

Dujiniy ir aerozoliniy sieros ir azoto junginiy koncentracijy tyrimy apimtys (tiriami
parametrai ir stebéjimo daznis) IM stotyse (Aukstaitijos IMS ir Zemaitijos IMS) ir
EMEP stotyje (Preilos atmosferos uzterStumo tyrimo stotyje) atitinka keliamus
programy reikalavimus. Tolimy oro terSaly pernesimo j Lietuva vertinimui, IM stotyse
tersaly koncentracijy stebé¢jimo daznis turéty biti nedidesnis nei 24 valandos. Vertinant
ir prognozuojant salygiskai nattiraliy ekosistemy bukle bei ilgalaikius pokycius jose,

yra biitinas oro baseino uzterStumo tyrimy testinumas.

Atsizvelgiant | sunkiyjy metaly ir benzo(a)pireno atliktus tyrimus Zemaitijos ir
Aukstaitijos integruoto monitoringo stotyse 2006-2025 m. bei siekiant patikimai
nustatyti tarSos kitimo tendencijas rekomenduojame juos tgsti abiejose stotyse
analizuojant Siuos terSalus tiek atmosferos iskritose, tiek ir ore, nes abi stotys yra
skirtingose Lietuvos dalyse ir abi vietovés daznai yra jtakojamos skirtingy tarSos Saltiniy

bei meteorologiniy salygy.
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